EEFP2
Manual de Hardware

AUTOMATA PROGRAMABLE

Panasonic

Panasonic EE FP2 Manual de Hardware Panasonic Electric Works (Europe) AG ACGMO0298END V1.1 2/1999



Indice de Contenidos

Capitulo 1 Introduccion

1.1 Configuracibn del Sistema ............ ..o 1-3
1.1.1 Configuracion Basica Namerode Slots ................ 1-3
1111 MONtaJe ..ot 1-3

1.1.2 Rackde EXpansion ............c.coiiiiiiiiiiiiiian. 1-4
1.1.21 MONtaJe ... 1-5

1.2 Tipo de M6dulos y Combinaciones ....................coo... 1-6
1.2.1 Cuadro ESQUEMALICO . ......cvviii i 1-6

1.2.2 Combinaciones Posibles y Restricciones .............. 1-8
1.2.2.1 Restricciones en Cuanto al Tipo de Médulos ... 1 -8

1.2.2.2 Limitaciones por el Consumo de Corriente .... 1 - 10

1.3 COMUNICACIONES . ..ttt et e e 1-13
1.3.1 ComputerLink........coiii 1-13

1.3.2 ConexibnviaModem ...........ccoiiiiiiiiininn. 1-15

1.4 Herramientas de Programacion ....................cooouu... 1-17
1.4.1 Herramientas Necesarias .............covvuiiennon.. 1-17
1.4.1.1 Nais Controlo NPST-GR ................... 1-17

1.4.2 Tabla de las Herramientas de Programacién .......... 1-18

1.4.3 Herramientas Necesarias Para Grabar Memoria ROM .. 1 - 19
1.4.3.1 Grabacion de Memoria ROM

Usando Memoria Adicional (FROM) .......... 1-19
1.4.3.2 Grabacion de Memoria ROM
Sin memoria Adicional ..................... 1-20

Capitulo 2 Partes y Especificaciones

2.1 Especificaciones . ...t 2-5
2.1.1 Especificaciones TéCNICaS ..........c.covvirieeenneenn. 2-5

2.1.2 DIMENSIONES ...ttt 2-6

2.1.3 Especificaciones Funcionales ........................ 2-7

2.2 RacksyCablede Expansion ..............ccoiiiiiiiiinnnn. 2-10
221 RaACKS ... 2-10

2.2.2 Cablede EXpansion ...........c.coiiiiiiiiiiniinnann. 2-11

2.3 CPUyExpansionde Memoria ..........c.couuuiieiiinannnnnn. 2-12
2.3.1 CPUEstandar (FP2-C1) ........ ...y 2-12
2.3.1.1 PuertoCOM(RS232C) ........ccvvviivnnn.. 2-13

2.3.1.2 Interruptores de Condiciones de Operacion ... 2 - 13

2.3.1.3 CPU con 64 Entradas de CC (FP2-C1D) ..... 2-14

2.3.1.4 Especificacionesde Entrada ................ 2-15

2.3.15 CircuitoInterno ..., 2-16

Matsushita Electric Works (Europe) AG



Indice de Contenidos FP2

2.3.1.6 DisposiciondelosPines.................... 2-16

2.3.2 Expansiones de Memoria/ROM ..................... 2-17
2.3.21 Instalacion ............ ... .. i 2-18

2.4 Fuente de Alimentacion ..., 2-20
2.4.1 ESpPeCificaciones . ........ouuiii i 2-21

2.5 Mobdulosde Entradasy Salidas ...................oiii... 2-22
2.5.1 EspecificacionesGenerales ......................... 2-22
2.5.1.1 Mobdulosde Entradas ...................... 2-23

25.1.2 Mobdulosde Salidas ........................ 2-23

2.5.1.3 Mddulos Mixtos de Entradas y Salidas ....... 2-24

2.6 Especificaciones de los Médulos de Entradas ................ 2-25
2.6.1 Modulode 16 EntradasDC ......................... 2-25
2.6.1.1 Especificaciones ............... ... 2-25

2.6.1.2 CircuitolInterno ............ ..., 2-25

2.6.1.3 DisposiciondelosPines.................... 2-26

2.6.2 Modulode 64 EntradasDC ......................... 2-27
2.6.2.1 Especificaciones ............. ... 2-27

2.6.2.2 CircuitolInterno .......... .. .. i, 2-28

2.6.2.3 DisposiciondelosPines.................... 2-28

2.7 Especificaciones de los Médulosde Salida ................... 2-29
2.7.1 Mobdulode 16 SalidasaRelé ........................ 2-29
2.7.1.1 Especificaciones ............... ... 2-29

2.7.1.2 CircuitoInterno .......... ..., 2-29

2.7.1.3 DisposicibndelosPines.................... 2-30

2.7.2 Modulode 6 SalidasaRelé ......................... 2-31
2.7.2.1 Especificaciones ............ ... ... 2-31

2.7.2.2 CircuitoInterno .......... ... i, 2-32

2.7.2.3 DisposicibndelosPines.................... 2-32

2.7.3 Modulo de 16 Salidas a Transistor Tipo NPN .......... 2-33
2.7.3.1 Especificaciones ............ ... .. 2-33

2.7.3.2 CircuitoInterno .......... ..., 2-34

2.7.3.3 DisposicibndelosPines.................... 2-34

2.7.4 Modulo de 16 Salidas a Transistor Tipo PNP .......... 2-35
2.7.4.1 Especificaciones ............ ..., 2-35

2.7.4.2 CircuitoInterno ............ .. i, 2-36

2.7.4.3 DisposicibndelosPines.................... 2-36

2.7.5 Modulo de 64 Salidas a Transistor Tipo NPN ......... 2-37
2.7.5.1 Especificaciones ............ ... ... 2-37

2.75.2 CircuitoInterno ............ ... i, 2-38

2.7.5.3 DisposicibndelosPines.................... 2-38

ii Matsushita Electric Works (Europe) AG



FP2 Indice de Contenidos

2.7.6 Modulo de 64 Salidas a Transistor Tipo PNP .......... 2-39
2.7.6.1 Especificaciones .................. ... 2-39
2.76.2 CircuitoInterno ............ .. oo, 2-40
2.7.6.3 DisposicibndelosPines.................... 2-40
2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos ..................... 2-41
2.8.1 Modulo de 32 E DC/32 S a Transistor Tipo NPN ....... 2-41
2.8.1.1 Especificaciones ..................iiiin.. 2-41
28.1.2 CircuitoInterno ..., 2-43
2.8.1.3 DisposicibndelosPines.................... 2-43
2.8.2 Modulo de 32 E DC/32 S a Transistor Tipo PNP ....... 2-44
2.8.2.1 Especificaciones ............ ... ... 2-44
2.8.22 CircuitoInterno ..., 2-46
2.8.2.3 DisposicibndelosPines.................... 2 -46
2.8.3 Modulo de 32 E DC con Captura de Pulsos /
32SaTransistor TIPONPN ............ ... ... ...... 2 -47
2.8.3.1 Especificaciones ..................c... 2-47
2.8.3.2 CircuitoInterno ..., 2-49
2.8.3.3 DisposicibndelosPines.................... 2-49
2.8.4 Modulo de 32 E DC con Captura de Pulsos /
32SaTransistor TIPOPNP ... ... ... .. ... ... 2-50
2.8.4.1 Especificaciones ............ ..., 2-50
28.4.2 CircuitoInterno ..., 2-52
2.8.4.3 DisposiciondelosPines.................... 2-52
2.8.5 Funcion de Capturade Pulsos ...................... 2-53

Capitulo 3 Mapa de E/S

3.1 FundamentosdelMapadeE/S .......... ... ... 3-3
3.1.1 Mapa de E/S y Configuracion de los Registros del Sistema3 - 3
3.1.1.1 Tipos de MapeadosdeE/S................... 3-3

3.1.1.2 Notas sobre los Registros del Mapa de E/S .... 3-3
3.1.1.3 Asignacion de Numeros a las Entradas y Salidas3 - 4

3.1.2 Tabla de Elementos de E/S Ocupados por Médulo .. .... 3-5
3.2 Mapeado Arbitrario ......... .. 3-6
3.2.1 Usodel Mapa Arbitrario ..............cciiiiiii... 3-6
3.2.1.1 Ejemplo de Mapeado del Rack que
ContienelaCPU ........... ... ... ...t 3-6
3.2.1.2 Configuracién de los Registros de Sistema

CONFPWINGR ........ .. ... i 3-7
3.2.1.3 Ejemplo de Mapeado con Rack de Expansion.. 3 -8

3.2.1.4 Configuracion de los Registros de Sistema
cCOoNn FPWINPRO ........ .. ..o i, 3-10

Matsushita Electric Works (Europe) AG iii



Indice de Contenidos FP2

3.3 Mapeado de los Médulos Instalados  ........................ 3-13
3.3.1 UsodelMapadeE/SInstaladas ..................... 3-13
3.3.1.1 EjemplodelMapa ........... ... 3-13

3.3.1.2 Procedimiento del Mapeado ................ 3-14

3.4 Mapade E/SAUOMALICO ........ ..., 3-15
3.4.1 Usodel Mapa de E/S Automatico .................... 3-15
3.4.1.1 Ejemplo del Mapeado Automatico ........... 3-16

3.4.1.2 Procedimiento del Mapeado Automatico . ... .. 3-16

3.5 Borrar el Contenido de los Registros ........................ 3-17

3.5.1 Significado del Borrado del Contenido de los Registros . 3 - 17
3.5.2 Borrar el Contenido de los Registros con FPWIN GR ... 3 - 17
3.5.3 Borrar el Contenido de los Registros con FPWIN PRO . 3 - 17

3.6 NumerodeE/SdelosSlotsLibres .......................... 3-18
3.6.1 Numerode E/Sdelos SlotsLibres ................... 3-18

3.6.2 Diferencias debidas al Método de Mapeado ........... 3-18
3.6.2.1 Mapeado Arbitrario .............. ... ....... 3-18

3.6.2.2 Mapeado de los Médulos Instalados ......... 3-20

3.6.2.3 Mapeado Automatico ...................... 3-21

Capitulo 4 Instalacion y Cableado

4.1 Instalacion . .......... i 4-3
4.1.1 Espacio para la Instalacién y Entorno ................. 4 -3

4.1.2 MétododeMontaje ...........ccoiiiiiiiiiiiiiin.. 4-6
4121 Rack ........ 4-6

4.1.2.2 Instalacién y Desinstalacion de los Modulos ... 4 -8

4.1.3 Conexion del Cable de Expansion ................... 4-11

4.1.4 Preparacion de la Bateriade Backup . ................ 4-12

4.2 Cableado de la Fuente de Alimentaciéon ..................... 4-13
4.2.1 Cablear la Fuente de Alimentacién ................... 4 -13

422 CableadoaTierra . ......cooviiiii . 4 -15

43 CableadodelasE/IS ......... . i 4 -16
4.3.1 CableadodelasEntradas .......................... 4-16

4.3 1.1 SENSOIES ..ttt e e 4-16

4.3.1.2 MicrointerruptorconlLed .................... 4 -17

4.3.1.3 SensoradosHilos ........................ 4 -17

4.3.1.4 Finalde CarreraconlLed ................... 4 -18

4.3.2 CableadodelasSalidas ................c.ccvvivnn.. 4-19

4.3.2.1 Circuito de Proteccién para Cargas Inductivas 4 - 19
4.3.2.2 Circuito de Proteccién para Cargas Capacitivas4 - 20
4.3.2 Precauciones de losMédulos ....................... 4-20

Matsushita Electric Works (Europe) AG



FP2 Indice de Contenidos

4.4 Cableado de los Médulos de Terminal a Conector . ............ 4-21
441 CableadodelTipoConector.............covvvnvvn.n. 4-21

4.4.2 Conector para Montaje a Cable por Presiéon ........... 4 -23

4.4.3 Conexion a los Terminales de Tornillo ................ 4 -25
4431 TerminalCT-2 ... ... 4 -25

4432 TerminalaReléeRT-2........... .. ...t 4 -29

4.4.4 Conexion Mediante CablePlano . .................... 4 - 30

4.5 Cableado de Mddulos de E/S Tipo Terminal a Tornillo ......... 4-32
45.1 Cableado de los Terminalesa Tornillo ................ 4 - 32

46 Medidasde Seguridad .............c i 4 -33
4.6.1 Medidasde Seguridad ........... ... ... i 4 -33
4.6.1.1 Precauciones Relativas al Disefio del Sistema 4 - 33

4.6.1.2 Circuito de Enclavamiento .................. 4 - 33

4.6.1.3 Circuito de Parada de Emergencia........... 4 - 33

4.6.1.4 Secuenciade Arranque .................... 4 - 33

46.1.5 Funcibnde Alarma ...................0..... 4-34

46.1.6 ConexibnaTiera .........covuiuiuinenennn. 4-34

4.6.2 Caidas Momentaneasde Tension.................... 4 -34

46.3 SalidadeAlarma .......... ... 4 -35
4.6.3.1 “Perro Guardian” ............ .. ... 4 -35

Capitulo 5 Precauciones de Uso

5.1 Antes de Encender la Alimentacion .......................... 5-3
5.1.1 InspeccCiOn Previa ..o, 5-3
5.1.2 PuestaenMarcha ...............c i, 5-4
5.2 Preparativos Previos a la Programacion ...................... 5-5
5.3 OPEeraCiones . ........iiuiii 5-6
5.3.1 OperacionesdelaRAMYROM ...................... 5-6
5.3.1.1 MemoriasRAMYROM ...................... 5-6

5.3.1.2 Retencién de Datos Durante la Perdida de
Alimentacion ........... .. ... .. i, 5-7
5.3.1.3 Configuracion del Error de Bateria ............ 5-7
5.3.2 OperaciondelaRAM ... ... . i 5-8
5.3.2.1 Configuracion .............ccoiiiiiiiiiin. 5-8
5.3.2.2 Precauciones de la Operacién conlaRAM ....5-8
5.3.3 OperaciondelaROM ......... ... oo, 5-9
5.3.3.1 Configuracion ..............ccoiiiiiiiiiin. 5-9
5.3.3.2 Verificar el Contenido de la Memoria ROM .... 5 - 10
5.3.4 Escrituraen Memoria ROM ........... ... ... ...t 5-11
5.3.4.1 EscrituraenEPROM ....................... 5-11

5.3.4.2 Escritura en FROMy en EPROM via FROM .. 5 -12

Matsushita Electric Works (Europe) AG Y



Indice de Contenidos

FP2

Capitulo 6 Diagndstico y Solucion de Problemas

6.1 Funcién de AutodiagnOstico ... 6-3
6.1.1 LedsIndicadoresdeEstado.......................... 6-3

6.1.2 Operacion Ante Error ... 6-4
6.1.2.1 Permiso de Uso Duplicado de Salidas . ........ 6-5

6.1.2.2 Ignorar los Errores de Operacion ............. 6-5

6.2 Solucibnde Problemas ........... ... ... i 6-6
6.2.1 SiselluminaelLeddeError ......................... 6-6

6.2.2 SiselluminaelLeddeAlarma ....................... 6-8

6.2.3 Sino se enciende el Ledde POWER ................. 6-8

6.2.4 Silas Salidas no Actian Adecuadamente .............. 6-9

6.2.5 Si Aparece un Mensaje de Error de Comunicacion .. ... 6-10

6.2.6 Si Aparece un Mensaje de Error de Proteccion ........ 6-11

Capitulo 7 Mantenimiento

7.1 Recambio de Componentes ............coouiiiiiiiiiin.. 7-3
7.1.1 BateriadeBackup ........... ... i 7-3
7.1.1.1 Vida Media de la Bateria de Backup .......... 7-3

7.1.1.2 Recambio de la Bateria de Backup ........... 7-4

7.1.2 Terminal de los Médulosde E/S ...................... 7-5
7.1.2.1 Terminal .......... .. . . 7-5

7.1.2.2 Recambiodel Terminal ..................... 7-5

7.2 Mantenimiento Preventivo ............. ... .. .. i i 7-6

Apéndice A Especificaciones Funcionales
A.1 Especificaciones Funcionales .............. .. ...t A-3

Apéndice B Tabla de Registros de Sistema

B.1 Registrosde Sistema ...t B-3
B.2 Configuracion de los Registros de Sistema .................... B-5
B.3 Tablade Registrosde Sistema ................. ... o B-9

Vi

Matsushita Electric Works (Europe) AG



FP2 Indice de Contenidos

Apéndice C Relés, Areas de Memoria y Constantes

C.1 Tabla de Relés, Areas de Memoriay Constantes ............... C-3
C.1.1 Numeracibnde Contactos .............cvviuirinen... C-5

Apéndice D Tabla de Relés Especiales

D.1 Tablade RelésEspeciales ............. ... D-3
Apéndice E Tabla de Registros Especiales

E.1 Tablade RegistrosEspeciales ............. ... ... ...cou.t. E-3

Apéndice F Tabla de Cddigos de Error

F.1 Identificacion de Errores ..........c..coiiiiiiiiiiinen.n. F-3
F1.1 Método de Identificacion ............. ..., F-3
F.1.2  Error de AutodiagnOstico ...............oiiiiiii.n. F-3
F1.3 Errorde SintaxisS ........coviiiiii i F-4
F.2 Tablade Erroresde SintaxiS.........c.vviiiiiiiinnn... F-5
F.3 Tabla de Errores de Autodiagnéstico ......................... F-6
F.4 Tabla de Errores de Comunicacion ................coovuvunn.. F-10

Apéndice G Tabla de Instrucciones Matsushita

G.1 Tablade Instrucciones Basicas .............c.coviiiiiiiin.... G-3
G.1.1 Instrucciones Béasicade Secuencia .................. G-3
G.1.2 Instrucciones Basicade Funcion ..................... G-5
G.1.3 Instruccionesde Control ............ ... ... ... G-6
G.1.4 InstruccionesPasoaPaso ............. ..., G-6
G.1.5 Instruccionesde Subrutinas ......................... G-7
G.1.6 Instrucciones InterrupcCion . ..., G-7
G.1.7 Instrucciones de Comparacion de Datos .............. G-8

Matsushita Electric Works (Europe) AG Vii



Indice de Contenidos

FP2

G.2 Tabla de Instrucciones de Alto Nivel . .......................

G.21
G.2.2
G.2.3
G.24
G.25
G.2.6
G.2.7
G.2.8
G.2.9
G.2.10
G.2.11
G.2.12
G.2.13
G.2.14
G.2.15
G.2.16
G.2.17
G.2.18
G.2.19
G.2.20
G.2.21
G.2.22
G.2.23
G.2.24
G.2.25
G.2.26

Instrucciones de Transferencia .....................
Instruccionesde Control .............. ... ...,
Instrucciones Aritméticas Binarias ..................
Instrucciones AritméticasBCD .....................
Instrucciones de Comparacion .....................
Instrucciones de Operacién Logica . .................
Instrucciones de Conversionde Datos ...............
Instrucciones de Desplazamiento ...................
Instrucciones FIFO ......... ... ... i,
Instrucciones BASiCas . ...
Instrucciones de Rotacion .........................
Instrucciones de Manipulacién de Bits ...............
Instruccion Basica .............cc i
Instrucciones Especiales ..........................
Instrucciones Aritméticas Binarias ..................
Instrucciones BASiCas . ...
Instrucciones de Transferencia .....................
Instrucciones de Operaciones Ldgicas ..............
Instrucciones de Conversion ...............cocuven..
Instrucciones del Procesamiento de Datos Enteros ...
Instrucciones no Lineales de Datos Enteros ..........
Instrucciones de Operaciones con Numeros Reales . ..
Instrucciones de Operaciones con Coma Flotante . ...
Instrucciones del Procesamiento en Coma Flotante. ..
Instruccién de Proceso Temporal ...................
Instrucciones de Comparacion .....................

G-10
G-10
G-11
G-1
G-12
G-13
G-13
G-14
G-16
G-17
G-17
G-17
G-18
G-18
G-18
G-20
G-20
G-20
G-20
G-21
G-21
G-22
G-23
G-23
G-26
G-27
G-27

Apéndice H Tabla de Expresiones Binario/Hexadecimal/BCD

H.1 Tabla de Conversion Entre Bases Numéricas ................

Apéndice | Codigo ASCII

L1 COdigo ASCIl ..o

Indice

viii

Matsushita Electric Works (Europe) AG



Capitulo 1

1.1

1.2

1.3

1.4

Introduccion

Configuracion del Sistema ................. 1-3

1.1.1  Configuracion Bésica: N° de Slots .. 1 -3

1.1.1.1 Montaje .................. 1-3
1.1.2 RackdeExpansion................ 1-4
1.1.2.1 Montaje .................. 1-5
Tipo de M6dulos y Combinaciones .......... 1-6
1.2.1  Cuadro Esquemético .............. 1-6

1.2.2 Combinaciones Posibles Restricciones1 - 8
1.2.2.1 Restricciones en Cuanto al

Tipo de Médulos .......... 1-8
1.2.2.2 Limitaciones por el
Consumo de Corriente .... 1 -10
ComuNICaCioNeS . ... 1-13
1.3.1 ComputerLink ................... 1-13
1.3.2  Conexiéon via MODEM ............ 1-15
Herramientas de Programacion ............ 1-17
1.4.1 Herramientas Necesarias ......... 1-17

1.4.1.1 NAIS Control o NPST-GR .. 1 -17

1.4.2 Tabla de las Herramientas de
Programacion .................... 1-18

1.4.3 Herramientas Necesarias Para Grabar
enmemoriaROM ................ 1-19

1.4.3.1 Grabacion de MemoriaROM
Usando Memoria Adicional 1 - 19

1.4.3.2 Grabacion de MemoriaROM
Sin Memoria Adicional .... 1 -20



Introduccion FP2

1-2 Matsushita Electric Works (Eurone) AG



FP2 Introduccion

1.1 Configuracion del Sistema

1.1 Configuracic’m del Sistema

1.1.1  Configuracion Basica: Numero de Slots

o i
ia

12 slots

= | O | I | Tl | ot | TrE | Toer | ot | e

LML

o3 B

|

i

14 slots
Se pueden combinar las unidades como se desee.

D Existen 5 tipos de racks disponibles para el FP2. Los médulos de E/S se pueden
instalar en el rack en el orden deseado.

T —
[ZEEEEH]

o

D Aunque la mayoria de los moédulos de E/S y los médulos inteligentes se pueden
combinar libremente, se debe tener en cuenta las siguientes limitaciones al
seleccionar los médulos:

- Limitaciones en cuanto al tipo de médulos (= seccién 1.2.2.1)
- Limitacién por el consumo interno de corriente (= seccion 1.2.2.2)
- Limitacion por el numero de modulos del Rack (= secciones 1.1.1.1y 1.1.2.1)

Mdédulos que ocupan 2 slots
Existen fuentes de alimentacion y CPUs que ocupan 2 slots.

Tipo Referencias
Fuente de alimentacion de 5 A FP2-PSA3
CPU con 64 entradas FP2-C1D
CPU con 2 puertos de red S-LINK | FP2-C1SL
CPU con4 Ey 1S anal6gica FP2-C1A

1.1.1.1 Montaje

El nimero de modulos que se pueden instalar esta limitado por el nimero de slots que
contenga el rack utilizado, la fuente de alimentacion y la CPU.

m Siguiente pagina
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Introduccion FP2

1.1 Configuracion del Sistema

Modulo por el N° de Slots que Ocupa | Especificaciones del Médulo

CPU de 1 slot CPU estandar

CPU de 2 slots CPU con 64 entradas, CPU con S-LINK, CPU con E/S analégicas
Fuente de Alimentacion de 1 slots 100V 2.5A, 200V 2.5A

Fuente de Alimentacion de 2 slots 100 a 240V. 5A

Rack Maestro (Rack que contiene la CPU)
Numero de médulos que se pueden instalar dependiendo del tipo de rack, CPU y fuente
de alimentacion.

Tipode |( De5Slots )|( De7slots )|( De9slots )|(_ De12slots )|(_ De 14 slots )
Rack i .
1 [ 1 [ 1 | 1
TITTT ITTTITTT ITIIroony EWHHHMHHLHH EWHHHUHUMHJ
CPU de 1 Slot 3 slots libres 5 slots libres 7 slots libres 10 slots 12 slots libres
Fuente de —_ F r res
i"';?oi”tac'onde ﬂ@mn nnnn[ NTTTTTT] I BTTTTI00C0Y | [ACTCITTIIIlT
CPU de 2 Slots 2 slots libres 4 slots libres 6 slots libres 9 slots libres 11 slotslibres
Fuente de _ _ | :
alimentacion de Ll | el | gl
1 slot
CPU de 1 Slot 2 slots libres 4 slots libres 6 slots libres 9 slots libres 11 slots libres
Fuente de 7T g gy
alimentacion de ﬂ@l!l!! UUU[ E Qﬂﬂﬂﬂﬂﬂ I0_[ATTTTTIT0T B QHUUHUU[UU
2 slots
CPU de 2 Slots 1 slots libre 3 slots libres 5 slots libres 8 slots libres | 10 slots libres
Fuente de — _
- 5 =] .
ghrPe;ntacnon de 1 [l I M@E}mm ﬁ;g[ﬂ [T
slots

* slots libres: Numero de slots donde se puede instalar un médulo

1.1.2 Rack de Expansién

Rack de la CPU

Rack de Expansion

5
= 5
|

e

=0

i)

= R R =111

E [@@@@;@ |

\ Cable de Expansién

La expansion consiste en conectar dos racks entre si por medio de un cable de
expansion.

1-4 Matsushita Electric Works (Eurone) AG



FP2 Introduccion

1.1 Configuracion del Sistema

= Notas

El rack de 5 slots no se puede expandir.

El rack de 5 slots no puede utilizarse como rack de expansion.
Solo se puede conectar un rack de expansion.

O O O O

Es necesario instalar una fuente de alimentacién en el rack de
expansion.

)

No se puede instalar una CPU en el rack de expansion.

D No es necesario que el rack de expansién y el rack maestro
sean del mismo tipo, pueden tener diferente nimero de slots.

1.1.21 Montaje

El nimero de médulos que se pueden instalar en el rack de expansion esta limitado
por el niumero de slots que contenga el rack y de la fuente de alimentacion instalada.

( 7-slots )( 9-slots )C 12-slots )( 14-slots )

IR DOTITTro TTTOTUOTO0TT | TToorororooraT

Fuente de 6 slots libres 8 slots libres 11 slots libres 13 slots libres
alimentacion

de 1 slot N [TTTTTT NITTTTTTTT T TTTITITTT EEHHHHHHHHHHHHH
Fuente de 5 slots libres 7 slots libres 10 slots libres 12 slots libres

alimentacién
de 2 slots EEHHHHH EEHHHHHHH EEHHHHHHHHHH 0] [TOT0TTT07T01

* slots libres: Numero de slots donde se puede instalar un médulo

Cable de Expansion

Referencia Longitud
FP2-EC 60 cm/23.62 pulgadas.
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1.2 Tipos de Modulos y Combinaciones

1.2.1  Cuadro Esquemético de Racks y Modulos

Rack

Jlf L]
EEEEEE

IRRN

Rack de 5 slots

(Sélo Maestro)
(FP2-BPO5)

L=l
FILENT,

RARNY

Rack de 7 slots

e F Y

.z CPU Estandar  CPU con 64 CPU con CPU con E/S
(Maestro y Expansion) (FP2-C1) Entradas S-LINK Analégicas
(FP2-BPO7) (FP2-C1D) (FP2-C1SL)  (FP2-C1A)

Memoria de Expansion y ROM

(RERRRREN

Rack de 9 slots Comentarios y RAM, Comentarios y Calendario
H Calendario Reloj Reloj (FP2-EM2)
(Maestro y Expansion) (FP2-EML)

otj(_)

o

(FP2-BP09) D g° iz ol 7]
il il o
= 8

Base de ROM, RAM, Base de ROMy Base de ROM
Comenatios y Calendario RAM (FP2-EM6) (FP2-EM7)

H HHHHHHHHHHH Reloj (FP2-EM3)

Rack de 12 slots D =
(Maestro y Expansion)
(FPZ—BP].Z) FROM EPROM

(FP2-EM4) (FP2-EMS5)

Fuente de Alimentaciéon

RN —

Rack de 14 slots
(Maestro y Expansion)
(FP2-BP14)

@
123
i
&
2]

100V 2.5A (FP2-PSA1) 100-240V 5A (FP2-PSA3)
200V 2.5A (FP2-PSA2)
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Médulo de Entradas

16 Entradas DC
(FP2-X16D2)

64 Entradas DC
(FP2-X64D2)

Modulo de Salidas

=]

="
16 Salidas a Transistor
NPN (FP2-Y16T)

6 Salidas a Relé
(FP2-Y6R)

64 Salidas a Transistor
NPN (FP2-Y64T)

16 Salidas a Relé
(FP2-Y16R)

Médulos Mixtos

32 Entradas /
32 Salidas (PNP)

(FP2-XY64D2P)

32 Entradas /
32 Salidas (NPN)

(FP2-XY64D2T)

Moédulos Inteligentes

Posicionamiento
(4 ejes)
(FP2-PP4)

Posicionamiento
(2 ejes)
(FP2-PP2)

64 Salidas a Transistor
PNP (FP2-Y64P)

16 Salidas a Transistor
PNP (FP2-Y16P)

32 E/S (PNP) con
captura de pulsos
(FP2-XY64D7T)

32 E/S (NPN) con
captura de pulsos
(FP2-XY64D7T)

&
T ot L ]

5

S-LINK
(FP2-SL2)

Red Mewnet
(FP2-MW)
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1.2  Tipos de Md6dulos y Combinaciones
1.2.2 Combinaciones Posibles y Restricciones
1.2.21 Restricciones en cuanto al Tipo de Médulos
Rack y Médulo Rack Fuente de Alimentacion
Utilizado
5 - slots |/ 912, 2.5A 2.5A 5A
O e 14-slots 100V AC 200V AC | 100 a 240V
Basica (Rack de la CPU)
Instalacion basica del rack que contiene la
CPU.
g B | | === T |
8 Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible
=1 €]
|
@
© ) | i
Expansion
Configuracion realizada para el rack de
expansion.
Es necesario instalar una fuente de
alimentacion.
No . . . . . . . .
Disponible Disponible | Disponible | Disponible | Disponible
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CPU Inteligente
Con 64 Entradas | Salidas | Mixtas
Con Con E/S .. S-LINK
Esltar:dtar Egtr?das S-LINK | analégicas PQS'C'Ona' (128 puntos, | Mewnet
sl (2 slots) (2 slots) (2 slots) TSRS 1 canal)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . Disponible
Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible (- nota 1)
No No No No . . . . . . . . . . Disponible
Disponible | Disponible | Disponible | Disponible Disponible | Disponible | Disponible | Disponible | Disponible (= NOta 2)
= Notas

1) Se pueden instalar un maximo de 3 mdédulos en modo
MEWNET-W/W2.
Se pueden instalar un maximo de 4 médulos en modo
MEWNET-F si se incluyen los de la expansion.

2) No se puede usar en modo MEWNET-W/W2.
Se pueden instalar un maximo de 4 médulos en modo
MEWNET-F si se incluyen los del rack maestro.

1-9
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1.2.2.2 Limitaciones por el Consumo de Corriente

Alimentacién Interna (5V), Fuente de Alimentacion | Corriente (a 5V)

Se realiza a traves del bus FP2-PSA1 2.5A

de rack a cada mddulo. FP2-PSA2 2.5A
r"—'l— ''''''''''' ) FP2-PSA3 5A

P

Q,‘\[o

Fuente de
Alimentacion

. b - Comercial
La alimentacion se realiza a traves de una 24V

fuente comercial a cada unidad de E/S.

Alimentacion Interna (5V DC)

Se utiliza para que la CPU pueda direccionar cada médulo y se realiza a traves de los
buses del rack desde la fuente de alimentacién a cada médulo.

Fuente de Alimentacion Externa (24V DC)

Se utiliza como alimentacién de las entradas para los médulos de entrada y para
conducir la alimentacién de las salidas para los médulos de salidas. Han de ser
administrada externamente a cada uno de los médulos.

La alimentacion se proporciona con cualquier fuente comercial disponible en el
mercado.

Combinaciéon de Moédulos y Seleccion del Rack

El consumo de corriente de cada médulo se muestra a continuacion.

Se ha de considerar el consumo de los médulos para no superar la corriente maxima
que puede ceder la fuente de alimentacion interna (5 V DC) y la externa (24V DC).
<Ejemplo del célculo de consumo de corriente>

En el siguiente ejemplo se utiliza una combinacion de médulos en un rack de 9 slots.

Tipo N° de médulos Consumo de Consumo de
instalados en el corriente 5V DC corriente 24V DC
rack (mA) (mA)

CPU (FP2-C1) 1 410 0

Rack (FP2-BP09) 1 60 0

Modulos de Entradas (FP2-X16D2) 3 60 x 3=180 8x 16 x3 =384

Modulos de Salidas (FP2-Y16R) 4 120 x 4=480 160 x 4=640

Consumo total de corriente 1070 1024
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Tabla de consumo de corriente a5V DC

Tipo Referencia Consumo de
corriente a 5V
DC (mA)
FP2 CPU FP2-C1 410 o menos
(Mismo consumo aunque exista expansion) FP2-C1D 530 0 menos
FP2-C1SL 630 0 menos
FP2-C1A 1100 o menos
Rack FP2-BP0O5 5 0 menos
FP2-BP0O7 60 0 menos
FP2-BP09 60 0 menos
FP2-BP12 60 0 menos
FP2-BP14 60 0 menos
Modulos de | Entrada DC 16-E. Terminal a tornillo, 12 | FP2-X16D2 60 0 menos
Entradas a 24V DC
64-E. Tipo conector, 24V DC | FP2-X64D2 100 o menos
Modulos de | Salida a Relé 6-S. Terminal a tornillo FP2-Y6R 50 0 menos
Salidas 16-S. Terminal a tornillo FP2-Y16R 120 o menos
Salida a 16-S. Terminal a tornillo, FP2-Y16T 100 0 menos
Transistor NPN
64-S. Tipo conector, NPN FP2-Y64T 210 0 menos
16-S. Terminal a tornillo, FP2-Y16P 80 0 menos
PNP
64-S. Tipo conector, PNP FP2-Y64P 210 0 menos
Médulos 32-E 24V DC /32-S tipo conector, NPN FP2-XY64D2T, 160 o menos
Mixtos FP2-XY64D7T
32-E 24V DC /32-S tipo conector, PNP FP2-XY64D2P, 160 0 menos
FP2-XY64D7P
Modulos Posicionamiento | 2-ejes FP2-PP2 225 o0 menos
Inteligentes 4-ejes FP2-PP4 400 0 menos
S-LINK 128 puntos, 1 canal FP2-SL2 130 o menos
MEWNET F/W FP2-MW 220 0 menos

m Siguiente pagina
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Tabla de consumo de corriente a 24V DC

Tipo Referencia Consumo de
corriente 24V
DC (mA)
Mdédulo de Entrada DC 16-E. Terminal a tornillo, 12 | FP2-X16D2 8XxnNn 0menos
Entradas a 24V DC (= nota)
64-E. Tipo conector, 24V DC | FP2-X64D2 4.3xn 0 menos
(= nota)
Médulo de Salida a Réle 6-S. Terminal a tornillo FP2-Y6R 70 0 menos
Salidas 16-S. Terminal a tornillo FP2-Y16R 160 0 menos
Salida a 16-S. Terminal a tornillo, FP2-Y16T 120 o menos
Transistor NPN
64-S. Tipo conector, NPN FP2-Y64T 250 o menos
16-S. Terminal a tornillo, FP2-Y16P 70 o menos
PNP
64-S. Tipo conector, PNP FP2-Y64P 270 0 menos
Médulo 32-E 24V DC /32-S tipo conector, NPN FP2-XY64D2T, E:43xn o
Mixto EP2-XY64D7T menos (= nota)
S: 120 o menos
32-E 24V DC /32-S tipo conector, PNP FP2-XY64D2P, E:43xn o
FP2-XY64D7P menos (= nota)
S: 130 0 menos

= Notas
D “n” indica el nUmero de entradas que estan a ON.

D En la tabla se muestra el consumo de corriente para el circuito
interno. Estos valores no incluyen la corriente consumida por
la carga conectada a las salidas.

D Comprobar en el manual técnico de cada médulo utilizado el
consumo de corriente a 24 V para el caso de los médulos
S-LINK y el médulo de posicionamiento.
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1.3 Comunicaciones

1.3.1 Computer Link

Comunicacion 1:1 Comunicacion 1:N

La CPU del FP2 se puede conectar Se puede utilizar un adaptador C-NET para
directamente al ordenador a través habilitar la comunicacién con varios autématas
del puerto COM (RS232C). programables.

PC

Adaptador C-NET
(AFP8536/AFP8532)

Cable RS232C estandar

Cable a dos hilos (RS485)
(VCTFO0.75 x 2C)

Se pueden conectar un maximo de 32 estaciones.

Como la CPU del FP2 tiene un puerto adicional [COM (RS232C)] y un puerto de
programacion [TOOL (RS232C)], se puede realizar la comunicacion directa con el
ordenador sin necesidad de afiadir ningin modulo inteligente adicional.

Mediante el uso de un software de programacion se puede leer y escribir en los
contactos y registros de la CPU.

Mediante el uso de un software de programacion no es necesario escribir programas
de comunicacion en la CPU.

m Siguiente pagina
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Tabla de especificaciones

Concepto Descripcion
Comunicacion 1:1 Comunicacién 1:N
Método de Comunicacién half duplex half duplex

Método de Sincronizaciéon

Sistema sincrono por medio de inicio-fin

Ruta de Comunicacion

Cable RS232C Cable a dos hilos
(VCTF 0.75mm2 ¢ 2C)

Distancia de Transmision max. 15m/ 49.2 pies. max. 1200m / 3,937 pies.
Velocidad de Transmision 1200bps/2400bps/ 9600bps / 19200bps
(Baudios) 4800bps/9600bps/

19200bps/38400bps/

57600bps/115.2 Kbps

Cabdigo de Transmision

ASCII

Parametros de Transmision

Bits de parada: 1 02
Paridad: sin paridad / impar / par
Bits de datos: 7u 8

Material necesario para la configuracién

Comunicacién 1:1

Comunicaciéon 1:N

FP2

Ordenador personal

Cable RS232C comercial
(AFB85813E o equivalente)

FP2
Ordenador personal
Cable RS232C estandar

(AFB85813E o equivalente)
Adaptador C-NET (AFP8536 / AFP8532) 1 unidad
Adaptador C-NET tipo S2 (AFP15402) Tantos como FP2
Cable a dos hilos (VCTF 0.75mm2)
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1.3 Comunicaciones

1.3.2  Conexiéon via MODEM

Comunicacion 1:1 Comunicacion 1:N
La conecion a MODEM se puede Utilizapdo adaptadores C-NET es posible conectar
realizar por el puerto COM. via MODEM a diferentes PLC.
MODEM MODEM
y Linea Publica

Cable RS232 Estandar

PC
g i i i SR
S : ']C " B[ 7 - K : ‘
L | [t o S
pC Puerto COM Adaptador C-NET
(AFP8536/AFP8532)
FP2
gg RAESES @l'

Cable a dos hilos (RS485)

(VCTFO0.75 x 2C) \L Tipo 52

@

LR LLE J

Se pueden conectar un maximo de 32 estaciones.

Como la CPU del FP2 tiene un puerto adicional [COM (RS232C)] y un puerto de
programacion [TOOL (RS232C)], se puede realizar la comunicaciéon viamédem con un
ordenador remoto sin necesidad de afiadir ningin mddulo inteligente adicional
utilizando la linea publica de teléfono.

En el momento de alimentar el FP2, la CPU verifica si existe un médem conectado en
su puerto adicional y en caso de existir, transmite automaticamente el comando AT para
preparar al médem a recepcién automatica.

Utilizando un software de programacion se puede leer y escribir en los contactor y
registros de la CPU via modem.

Mediante el puerto de programacion se puede monitorizar el estado de los contactos
y registros de la CPU en cualquier software de programacion e incluso realizar
operaciones de mantenimiento via MODEM.

En la comunicacién 1:1 con conexién a médem por el puerto adicional se pueden
monitorizar las alarmas de error del autémata programable.

m pagina siguiente

Matsushita Electric Works (Eurone) AG 1-15



Introduccion

FP2

1.3 Comunicaciones

Tabla de especificaciones

Concepto

Descripcion

Comunicacién 1:1 Comunicacion 1:N

Método de Comunicacion

half duplex

Método de Sincronizacion

Sistema sincrono por medio de inicio-fin

Velocidad de Transmision
(Baudios)

2,400bps/4,800bps/9,600bps/19,200bps | 9,600bps/19,200bps

Cdbdigo de Transmision

ASCII

Parametros de Transmision

- Bits de datos: 7 bits.
- Bits de datos: 8 bits.

Paridad: impar.
Paridad: sin paridad.

Bits de parada: 1 bit
Bits de parada: 1 bit

Material necesario para la configuracién

Comunicacién 1:1

Comunicacion 1:N

FP2

Ordenador Personal
MODEM

Cable RS232C estandar

* Para conectar ek médem al puerto del PLC.

FP2

Ordenador Personal

MODEM

Cable RS232C estandar

Adaptador C-NET (AFP8536/AFP8532) x 1 Unidad
Adaptador C-NET tipo S2 (AFP15402) x Tantas como FP2
Cable a dos hilos (VCTF 0.75mm2)
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1.4 Herramientas de Programacion

1.4 Herramientas de Programacién

1.4.1 Herramientas Necesarias Para la Programacion

1411 FPWIN Pro o FPWIN GR

Material necesario

e Ordenador Personal

my

S 11— 0 FPWIN GR o FPWIN Pro
7 7Y]TT'TVIIYIYT T ®
\
L L AL L Instalar
L ]
| )
(1 FPWIN GR

Es un editor y depurador de programas para los automatas
programables de la serie FP.

Los requisitos minimos del ordenador personal son: Minimo espacio
disponible en el disco duro 2.5MB y memoria RAM de como minimo
2MB.

FPWIN Pro

Los requisitos minimos del ordenador personal necesarios son: Minimo
espacio disponible en el disco duro 50MB. En caso de querer instalar
también los ejemplos se ha de disponer de un espacio adicional en el
disco duro de 100MB.

(2) Cable automata - PC

Se utiliza para comunicarse con el FP2.
Referencia: AFC8513 (3m/9.84 pies.)

w Siguiente pagina
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(3) Ordenador Personal
Windows

Tanto FPWIN GR como FPWIN PRO opera bajo entorno Windows.
Disquetera

Es necesario para grabar los programas o los datos. Es posible utilizar el
disco duro para realizar esta operacion.

1.4.2 Tabla de las Herramientas de Programacion

Tipo Descripcion Referencias
Software Software de programacioén FPWIN GR
FPWIN GR 2.1. Idioma del software: Inglés, Espafiol

Software Software de programacioén FPWIN Pro

FPWIN Pro 4.0 Idioma del software: Inglés, Espafiol

Cable FP2-PC Cable de conexion entre el puerto de programacion de la CPU del FP2 'y AFC8513
el ordenador. (B3m)
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1.4.3 Herramientas Necesarias Para Grabar Memorias ROM

1.4.3.1 Grabaciéon de Memoria ROM Utilizando Memoria FROM Adicional

Material Necesario

(1 PC, FPWIN GR o FPWIN Pro y cable ( seccion 1.4.1.1)

Utilizar un ordenador personal con FPWIN GR o FPWIN Pro instalado y
un cable FP-PC.

(2) Memoria FROM Adicional (FP2-EM4)

(3) Memoria EPROM Adicional (FP2-EM5)

(4) Grabador de ROM Comercial
Grabador de ROM compatible con las memorias (2) y (3).

= Nota

Una unidad de memoria (FP2-EM3, FP2-EM6 o FP2-EM7) debe
estar acoplada a la CPU del FP2.
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1.4  Herramientas de Programacion

1.4.3.2 Grabacion de Memoria ROM Sin Memoria FROM Adicional

Material Necesario

(1 PC, FPWIN GR o FPWIN Pro y cable ( seccion 1.4.1.1)

Utilizar un ordenador personal con FPWIN GR o FPWIN Pro instalado y
un cable FP-PC.

(2) Memoria EPROM Adicional (FP2-EM5)

(3) Grabador de ROM Comercial
Grabador de ROM compatible con la memoria (2).

(4) Cable centronics comercial o Cable RS232C estandar

Utilizar un cable de conexién entre ordenador y el grabador de ROM que
sea compatible con el grabador.
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2.1 Especificaciones

2.1 Especificaciones

2.1.1  Especificaciones Técnicas

Conceptos

Descripcion

Temperatura de Trabajo

0ab5°C/32al3l°F

Temperatura de Almacenamiento

-20a+70°C /-4 a +158°F

Humedad Relativa

30 a 85% RH (Sin condensacion)

Humedad de Almacenamiento

30 a 85% RH (Sin condensacion)

Tensién de Ruptura

1,500V AC, durante 1 minuto entre terminales y masa (Tipo salida a relé)

500V AC, durante 1 minuto entre terminales y masa (Tipo salida a transistor)

Resistencia de Aislamiento

100MQ minimo entre terminales y masa (medidos con un megadhmetro a
500V DC)

Resistencia a la vibracion

10HZ a 55Hz, 1ciclo/minuto: doble amplitud de 0.75mm/
0.030in., 10min sobre los 3 ejes

Resistencia a Golpes

Golpes de 98m/s2 o0 mas, 4 veces por eje

Inmunidad al Ruido

1,500Vp-p con ancho de pulso de 50 ns y Ius

Condiciones de Operacion

Libre de corrosion, gases y excesivo polvo
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Partes y Especificaciones FP2

2.1  Especificaciones

2.1.2 Dimensiones

Fijacién a carril DIN

J I [1]  (DIN EN50022, ancho: 35/1.378)
o
©
e
4 n
9 L,
(unidades: mm/pulgadas)

B =

&

@

[s2]

[e2] BRI as e as e pa S e e e
Concepto Descripcion
Numero de slots 5 slots 7 slots 9 slots 12 slots 14 slots
L1 (mm/pulgadas) 140/5.512 209/8.228 265/10.433 349/13.740 405/15.945
= Nota

La figura superior muestra las dimensiones del rack de 7 slots.
El rack de 5 slots no dispone de conector de expansion.
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FP2 Partes y Especificaciones
2.1 Especificaciones
2.1.3  Especificaciones Funcionales
Descripcion
Concepto

FP2 CPU: FP2-C1, FP2-C1D, FP2-C1SL, FP2-C1A

Método de programacion

Diagrama de contactos, diagrama booleano, lista de
insrucciones y texto extructurado

Método de Control

Operacion Ciclica

Puntos de E/S de
control

Configuracion
Basica

Maximo 768 (12 médulos)

Configuracion
Expandida

Maximo 1,600 (25 modulos)

Uso de E/S Remotas

Méaximo 2,048 puntos (usando S-LINK o MEWNET-F)

Memoria de Programa

Memoria Interna

RAM

Memoria Opcional

EPROM/FROM

Capacidad de Programa
(= nota 2)

Memoria interna

Aproximadamente 16k pasos

Usando expansiones
de memoria

Aproximadamente 32k pasos (m nota 8)

Numero de Instrucciones

Instrucciones
Basicas

96 tipos

Instrucciones de Alto
Nivel

428 tipos

Velocidad de Operacién

Instrucciones
Basicas

Desde 0.35us por instruccion

Instrucciones de Alto
Nivel

Desde 0.93us por Instruccion

Numero de Contactos

Relés Internos (R)

4,048 (w nota 1)

Temporizadores
Contadores

(T/IC)

Total 1,024 (= nota 1)

- Temporizadores: Unidades de 1ms, 10ms, 100ms y 1s

Maximo valor de contaje 32.767

- Contadores: Méaximo valor de contaje 32.767

Relés de Enlace (L)

2,048 (mnotas 1 y 3)

Relés de Pulso (P)

1,024 (w nota 1)

Relés de Alarma (E)

No Disponible

m pagina siguiente
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Partes y Especificaciones

FP2

2.1  Especificaciones
Descripcion
Concepto
P FP2 CPU: FP2-C1, FP2-C1D, FP2-C1SL, FP2-C1A
Registros de datos (DT) | 6,000 palabras (m nota 1)
Registros Fichero (FL) | 0 a 14,333 palabras (Con expansion: 0 a 30,717 palabras) (= nota 1)
Registros de Enlace
de Datos (LD) 256 palabras
} Valor de Preseleccion
Numero de de Temporizadores / 1,024 palabras (= notas 1y 4)
Registros Contadores (SV)

Valor Actual de
Temporizadores /
Contadores (EV)

1,024 palabras

Registros Indice
(10 al ID)

14 palabras

Puntos Diferenciales (DF,DF/)

Ndmero ilimitado de puntos

Temporizadores Auxiliares

Ndmero ilimitado de puntos

Registro de Desplazamiento

Maximo 253 puntos

Rele Maestro de Control (MCR)

256 puntos

Numero de Etiquetas
(JP y LOOP)

Total: 256 puntos

Numero de Pasos de Programa

1,000 pasos (m nota 1)

Numero de Subrutinas

100 subrutinas

Numero de Programas de Interrupciones

1 programa (Interrupcion periédica: selecionable entre 0.5ms a 1.5s)

Funcién de Entrada de Comentarios

Disponible (= nota 6)

Funcién de Muestreo

Maximo. 1,000 muestras (4,000 palabras) para 16 contactos y 3 palabras
(e nota8)

Funcion Calendario / Reloj

Afo, mes, dia, hora, minuto, segundo y dia de la semana
(= notas 5y 6)

Funciones de Enlace

PC link, computer link, programacion remota, médem y transferencia
de datos

Funciones de Autogiagndstico

Temporizador “watchdog” (guardian), deteccién de error en la
memoria, deteccién de error en E/S, deteccion de error en la pila,
chequeo de error de sintasis en el programa, etc.

Otras Funciones

Funcién de operacion con memoria ROM (m nota 7), edicion de
bloques del programa en modo RUN, forzado de entradas/salidas,
procesamiento de interrupciones, modo TEST RUN, scan constante y
programacion en lenguaje maquina.

Duracién de la Memoria de Backup
(Bateria de Litio)

Minimo 10,000 horas
Solo CPU (Tiempo tipico: 13,000 horas)
Minimo 9,000 horas
FP2-EM1 (Tiempo tipico: 12,000 horas)
Con FP2-EM2, Ml’_nimo 8,000 horas
Expansion de FP2-EM3 (Tiempo tipico: 12,000 horas)
Memoria Minimo 8,500 horas
Instalada FP2-EM6 | (Tiempo tipico: 12,500 horas)
Minimo 10,000 horas
FP2-EM7 (Tiempo tipico: 13,000 horas)
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FP2 Partes y Especificaciones

2.1 Especificaciones

= Notas

1) Utilizando los registros del sistema es posible seleccionar si
es de retencion o de no retencion.

2) Es posible cambiar la capacidad del programa utilizando los
registros del sistema

3) Pueden ser utilizados como relés internos.
4) Pueden ser utilizados como registros de datos.

5) Precision del calendario/reloj:
A 0°C/32°F, menos de 90-segundos de error por mes.
A 25°C/77°F, menos de 40-segundos de error por mes.
A 55°C/131°F, menos de 98-segundos de error por mes.

6) Es necesaria una expansion de memoria (FP2-EM1, FP2-EM2
o FP2-EM3).

7) Es necesaria una expansion de memoria (FP2-EM3, FP2-EM6
o FP2-EM7).

8) Es necesaria una expansion de memoria (FP2-EM2, FP2-EMS3
o FP2-EM6).
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Optional Memory FP2

2.2  Racksy Cable de Expansion

2.2 Racks y Cable de Expansion

2.2.1 Racks

En la figura se muestra el rack de 7-slots

@\ @\
) e P I e P B P el )
® ®

@/

co QO oo O oco QO

!
Partes Terminologia y Funciones
(1) Agujeros para montaje del rack
Para montar el rack al panel de control. Utilizar tornillos de métrica M4.
(2) Ranuras de anclaje
Alinea el mddulo en su posicion correcta.
- Sise usa el rack como configuracién basica, se ha de instalar desde la

izquierda del rack a la derecha y en este orden los siguientes mddulos:
Fuente de alimentacion, CPU, modulos de E/S, y médulos inteligentes.

- Cuando se utiliza como rack de expansion, se ha de instalar desde la
izquierda del rack a la derecha y en este orden los siguientes médulos:
Fuente de alimentacion, médulos de E/S, y médulos inteligentes.

(3) Conector para los modulos
Utilizado para comunicar internamente los médulos entre si.
(4) Enganche a carril DIN
Permite la colocacion del equipo en un carril DIN.
(5) Agujeros para la instalacion de los médulos
Utilizados para fijar los modulos al rack.
(6) Conector para la fuente de alimentacion
(7) Conector para el cable de expansion

Este conector no existe en el rack de 5 slots.
Para mas detalles m seccitn 4.1.3.
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FP2 Optional Memory

2.2 Racks y Cable de Expansion

Tipos de rack

Tipo Utilizacion glllzrpsero de Referencia | Peso

Con 5 slots Configuracién béasica 5 FP2-BP05 Aprox. 180g/6.3490z.
Con 7 slots 7 FP2-BPO7 Aprox. 280g/9.8770z.
Con 9 slots Configuracion basica. 9 FP2-BP09 Aprox. 350g/12.3460z.
Con 12 slots Expansion 12 FP2-BP12 Aprox. 470g/16.5790z.
Con 14 slots 14 FP2-BP14 Aprox. 530g/18.6950z.

2.2.2 Cable de Expansién

Referencia Longitud
FP2-EC 60cm/23.62 pulgadas.

Filtro de Ferrita

= Nota

Conectar el lado del cable que lleva el filtro de ferrita al rack en
el que se ha montado la CPU.
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Optional Memory FP2

2.3 CPUy Expansion de Memoria

2.3 CPU y Expansion de Memoria

2.3.1 CPU Estandar (FP2-C1)

EP2-C1 (] /
fg:gs INITIAL

TEST

L
CIBREAK e
Egzﬁ* RUN ; +
y/ PROG. f

©

13
{coooo}
\oooo

@

=

RNV
I

Partes Terminologia y Funciones

(1) LEDs indicadores de estado
Muestra las condiciones de operacién y estados de error.

(2) Interruptor de Inicializar/chequeo
Utilizado para borrar los errores, inicializar las operaciones de la memoria y
comienza el modo de operacion de chequeo (sin activacion fisica de las salidas).

(3) Selector de modo
Utilizado para cambiar el modo de operacion.

(4) Puerto COM (RS232C)
Utilizado para comunicarse con cualquier dispositivo con puerto RS232C
(= secciOn 2.3.1.1).

(5) Puerto de programacion (RS232C)
Utilizado para conectar una herramienta de programacion.

(&) Interruptores de seleccion de las condiciones de operacion
Utilizados para configurar los baudios de la herramienta de programacion,
seleccionar la memoria de programa y para seleccionar la operacién de escritura
de la memoria de programa (m seccion 2.3.1.2).

(7) Bateria para realizar el backup en la memoria
Para realizar el backup de la memoria interna (RAM). Referencia: AFC8801

= Nota

Al variar los interruptores de seleccion de las condiciones de
operacioén se ha de volver a alimentar la CPU para que acepte la
nueva configuracion.
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FP2

Optional Memory

2311

Puerto COM (RS232C)

2.3 CPU y Expansion de Memoria

Disposicion de los Pines

— M w h U,
OCO00O0

= Nota

2312

N ) Direccion
de Pin Nombre de la sefal epp | EQuipo
terminal
1 |Malla F6 | —— |
9 2 Envio de datos SD -
3 3 Recepcién de datos RD -~
° 4 Peticion de envio (siempre a ON) RS g
5 Libre para el envio Cs —
6 Sin utilizar = \
7 Tierra SG
8 Sin utilizar - \
9 Equipo preparado (siempre a ON) ER -

Para que se ejecute la instruccion de comunicacion serie (F144)
es necesario que el pin 5 este a ON.

Interruptores de condiciones de operacién

OFF

AR

Sw4

Sw3

SW2

—————— SWi1
Posicion
Interruptor | Concepto
a a OFF (por defecto) ON
. L Configuracion por defecto:

Swi Baudios del puerto de programacion 19,200bps 9,600bps
SW2 Memoria de programa utilizada RAM interna Memoria opcional (ROM)
SW3 Protecion de la memoria de programa | Habilitada la escritura Escritura protegida
Sw4 Sin utilizar - -
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Optional Memory FP2

2.3 CPUy Expansion de Memoria

2.3.1.3 CPU con 64 entradas de corriente continua (FP2-C1D)

©

.4
00000}
0000

{
\

ARV,
!
|

| R
1= R T
-l

TOOL (RS232C;

N

Partes, Terminologia y funciones

(1) LEDs indicadores de estado
Muestra las condiciones de operacién y los estados de error

(2) Interruptor de Inicializar/chequeo
Utilizado para borrar los errores, inicializar las operaciones de la memoria y
comienza el modo de operacion de chequeo.

(3) Selector de modo
Utilizado para cambiar el modo de operacion.

(4) Puerto COM (RS232C)
Utilizado para comunicarse con cualquier dispositivo con puerto RS232C
(= secciOn 2.3.1.1).

(5) Puerto de programacion (RS232C)
Utilizado para conectar una herramienta de programacion.

(6) Indicador de las entradas (32 puntos)
Indica el estado ON/OFF de las entradas.

(7) Interruptor de indicador de entradas
Utilizado para monitorizar las primeras 32 entradas (Posicion CN1) o las
segundas 32 entradas (posicion CN2) de las 64 disponibles.

Conectores de entradas
CN1: X0 al X1F
CN2: X20 al X3F

(9 Interruptores de seleccion de las condiciones de operacion
Utilizados para configurar los baudios de la herramienta de programacion,
seleccionar la memoria de programa y para seleccionar la operacién de escritura
de la memoria de programa (m seccion 2.3.1.2).
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FP2

Optional Memory

2.3 CPU y Expansion de Memoria

Bateria para realizar el backup en la memoria
Para realizar el backup de la memoria interna (RAM).

Referencia: AFC8801

Especificaciones de las entradas

Concepto Descripcion
Numero de Entradas 64 puntos
Método de aislamiento Optoacoplador
Margen de tension de carga 24V CC

Margen de corriente de carga

Aproximadamente. 4.3mA (a 24V CC)

Impedancia de entrada

Aproximadamente. 5.6kQ2

Margen de tensién de carga admisible

20.4 a 26.4v DC

Min. Voltaje para ON / Min. corriente para ON

19.2V / 4mA

Max. Voltaje para OFF / Max. corriente para OFF

5.0V /1.5mA

OFF — ON

0.2ms or less

Tiempo de respuesta
1emp P ON — OFF

0.3ms or less

Numero de entradas por comun

32 entradas/comin
(Es posible conectar el positivo o el negativo de la alimentacion
al comdn.)

Indicador de estado

Display de 32 LED (encendidos a ON, multiplexados )

Método de conexion

2 conectores de 40 pines

= Nota

El nimero de entradas que se pueden activar simultdneamente a
ON depende de la tension a las que se alimentan y de la

temperatura ambiente.

26.4VDC

64
Nimerode —  4al _________
46
entradas que
estan
simultaneamente
aON

K/MVDC

50/ 55/
122 131

Temperatura ambiente (°C/°F)
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Optional Memory FP2

2.3 CPUy Expansion de Memoria

2.3.14 Circuito Interno
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Circuito Interno

2.3.15 Disposicion de los Pines
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Los pines COM de cada uno de los conectores estan conectados internamente.
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FP2

Optional Memory

2.3.2

Expansiones de Memoria/ROM

2.3 CPU y Expansion de Memoria

Expansion de Memoria

@/

|

Partes y Terminologia
(1 Asa para facilitar el montaje
(2) Conector (lado posterior)

(3) Base para conectar la memoria ROM (para FP2-EM3, FP2-EM6 y FP2-EM7)
Utilizado para instalar la memaoria adicional FROM o EPROM.

o I e e ¥

_\I_II_II_II_II_II_II_II_

NI ]

O il

O

Tipo de Expansiones de Memoria

Referencia
Concepto Descripcion
P FP2-EM1 | FP2-EM2 | FP2-EM3 | FP2-EM6 | FP2-EM7 P
No No Escribe los comentarios de E/S,
Comentarios | Disponible | Disponible | Disponible ) : ) : anotaciones, y comentarios en
Disponib. Disponib. el programa de la CPU del FP2,
Calendario / . . . . . . No No Permite realizar operaciones
reloj Disponible | Disponible | Disponible Disponib. Disponib. | con calendario / reloj.
Incrementa la memoria de
na No programa desde aprox. 16K a
Expansion Disponibl | Disponible | Disponible | Disponible No aprox. 32K. Tambien permite la
de RAM Disponib. e )
e utilizacion de la funcién de
muestreo.
Base para . .
No No . . . . . ) Permite copiar el programa de
;c())p'\c/l)rte Disponib. Disponib. Disponible | Disponible | Disponible ROM a ROM.
Tipo de ROM
Tipo Descripcion Referencia
FROM Se puede grabar con el software de programacion. FP2-EM4
EPROM Es necesario un grabador comercial de ROM para escribir en ella. FP2-EM5
Matsushita Electric Works (Europe) AG 2- 17




Optional Memory FP2

2.3 CPUy Expansion de Memoria

2.3.2.1 Procedimiento de Instalacion

Instalacion de la Expansion de Memoria

1. Cargar el programa desde el automata al ordenador utilizando el
software de programacion.

Guardar el programa en el disco duro del ordenador.
Configurar el interruptor de modo de la CPU a PROG.

Quitar la alimentacién y desacoplar la CPU del rack.

ok~ D

Desatornillar el tornillo de sujecion.

Tornillo de sujecién

FP2 CPU
6. Instalar la Expansion de Memoria.

Asegurar la expansion de memoria con el tornillo de sujecién.

Tornillo de sujecién

Conector

8. Montar la CPU en el rack y encender la alimentacion.

Borrar el contenido del programa y registros del sistema con ayuda del
software de programacion.

10. Enviar al automata el programa grabado en el punto 2.

(Paralas memorias FP2-EM2, FP2-EM3y FP2-EMBG, seguir con los siguientes pasos)

11. Enla opcién de configuracién del software de programacion seleccionar
el tipo de PLC FP2(32K).

12. Configurar la capacidad del programa en el registro de sistema 0.
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FP2 Optional Memory

2.3 CPU y Expansion de Memoria

Instalacion de la memoria ROM
1. Desbloquear (lock release) el interruptor situado en la base.

2. Asegurarse que los pines de la memoria coinciden con la base.

3. Asegurarse que la orientacion es la correcta, insertar la memoria ROM
en la base.

4. Bloquear (lock) el interruptor situado en la base cuando la ROM este
completamente insertada.

Lock release Lock

= Nota

Cuando se instala o desinstala la expansién de memoria, el
contenido de la memoria interna RAM se borrard, por lo que
siempre se ha de grabar el contenido del FP2 en un disco.
Durante el proceso de instalacion y desinstalacién de la
memoria, no tocar nunca las patillas de la memoria con los
dedos.
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Partes y Especificaciones FP2

2.4  Fuente de Alimentacion

2.4 Fuente de Alimentacion
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Partes, Terminologia y Funciones
(1 LED de alimentacion
Esta encendido cuando se alimenta el médulo.
(2) Terminal de entrada de tension
Es el terminal que se ha de conectar a la alimentacion externa. (m seccion 4.2.1).
(3) Terminal de tierra
Utilizado para minimizar los efectos del ruido y para prevenir sobrecargas.
(4) Terminal de salida de alarma

Salida arelé que pasa a ON cuando se enciende el led de alarma de la CPU. Existen
madulos con contacto normalmente abierto (N.A.) y normalmente cerrado (N.C.).

(5) Tornillo de instalacion
(6) Enganche a carril DIN
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FP2 Partes y Especificaciones
2.4 Fuente de Alimentacion
24.1 Especificaciones
Concepto Descripcion
Referencia FP2-PSA1 FP2-PSA2 FP2-PSA3
Tension Nominal 100 a 120V AC 200 a 240V AC 100 a 240V AC
0.7A or less
Consumo de 0.4A 0 menos 0.2A or less (a 100V AC)
corriente (a 100V AC) (a 200V AC) 0.4A or less
(a 200V AC)
Entrada
Flujo de corriente 40A o0 menos (a 55°C/131°F) ?:’;;,g}??ooé)
Rango de
frecuencia 50Hz/60Hz
Rango de tension
de operacion. 85a 132V AC 170 a 264V AC 85 a 264V AC
Salida Cepeeiral ol saleh max. 2.5A max. 5A
asbVv
Tension en la salida de alarma 30V DC 1A

Operacion de la salida de
alarma

Cuando el led de alarma de la CPU esta encendido

Tipo de contacto de alarma

1 contacto normalmente cerrado

Corriente de fuga

Entre la entrada y tierra, 0.75mA o menos

Tension de ruptura

1500V AC durante 1 minuto (entre la entrada y tierra)

Resistencia del aislamiento

100MO 500V DC (entre la entrada y tierra)

Vida Garantizada

20000 horas a 55°C/131°F

Proteccion de sobrecorriente Incorporada
Fusible Incorporado
Tornillo del terminal M3
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Partes y Especificaciones FP2

2.5 Mobdulos de Entrada y Salida

2.5 Maodulos de Entrada y Salida

2.5.1 Especificaciones
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Partes, Terminologia y Funciones
(1 Indicador de Entradas y Salidas
Indica el estado actual (ON/OFF) de las entradas y de las salidas.

(2) Palanca para soltar el conector de terminal a tornillo
Bajando la palanca se permite separar el conector a tornillo sin desconectar ningan
cable. Permite una mayor facilidad de conexionado. Después de realizar todas las
conexiones, volver a montar el conector a tornillo y empujar la palanca hacia arriba.
(3) Conector de terminal a tornillo
Es el bloque de terminales de entradas, salidas y alimentacion.

(4) Tornillo de instalacion
Asegura el médulo al rack.

(5) Interruptor de indicador de estado de entradas y salidas

Se utiliza para seleccionar los contactos a monitorizar por el indicador de entradas
y salidas en los médulos de 64 puntos. Primeros 32 contactos (posicién CN1) y
segundos 32 puntos (posicién CN2).
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Partes y Especificaciones

2.5 Modulos de Entrada y Salida

(6) Conector de pines (2 conectores de 40 pines)

Es el conector para cablear las entradas, salidas y alimentacion. Permite la
utilizacién de cable plano y cable realizado por el usuario (mas informacion,

r Seccion 4.4.1.)
Para utilizar terminales de conexion, solo es posible realizarlo mediante el uso de
cable plano (mas informacién, m seccion 4.4.3.)

2511 Tipos de Modulos de Entrada

Tipo Nmero de Metod_o'de Descripcion Referencia

puntos conexion

16-puntos Terminal a tornillo | 12 a 24V CC FP2-X16D2
Entrada DC

64-puntos Conector 24V CC FP2-X64D2

25.1.2 Tipos de Modulos de Salida
Tipo Nmero de Metod_o,de Descripcion Referencia
puntos conexion
. ) 6-puntos Terminal a tornillo Sin bases para relé, 5 A/punto FP2-Y6R
Salida arelé - - - p,
16-puntos Terminal a tornillo Sin bases para relé, 2 A/punto FP2-Y16R

Salida a 16-puntos Terminal a tornillo 5a 24V CC, 0.5A FP2-Y16T
transistor en
colector 64-puntos Conector 5a 24V CC, 0.1A FP2-Y64T
abierto (NPN)
Salida a 16-puntos Terminal a tornillo 5a 24V CC, 0.5A FP2-Y16P
transistor en
colector 64-puntos Conector 5a 24V CC, 0.1A FP2-Y64P
abierto (PNP)

= Nota

La maxima corriente de carga que se puede utilizar para el

maodulo de salida a transistor varia dependiendo del voltaje de
operacion.
Para mas informacion ver las especificaciones técnicas de cada
uno de los médulos.
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FP2

2.5 Mobdulos de Entrada y Salida

25.1.3 Tipos de Modulos Mixtos de Entradas y Salidas
Tipo Namero de Metod_o,de Descripcion Referencias

puntos conexion

Entrada en CC 32 Entradas Entrada de 24V CC, FP2-XY64D2T
Salida a transistor en 32 Salidas Conector Salida en colector abierto
colector abierto (NPN) NPN 5 a 24V CC, 0.1A
Entrada en CC 32 Entradas Entrada de 24V CC, FP2-XY64D2P
Salida a transistor en 32 Salidas Conector Salida en colector abierto
colector abierto (PNP) PNP 5 a 24V CC, 0.1A
Entrada en CC con captura Entrada de 24V CC, FP2-XY64D7T
de pulsos 32 Entradas Conector NPN open collector
Salida a transistor en 32 Salidas one 5t0 24V DC, 0.1A
colector abierto (NPN)
Entrada en CC con captura Entrada de 24V CC, FP2-XY64D7P
de pulsos 32 Entradas Conector NPN open collector 5 to

Salida a transistor en
colector abierto (NPN)

32 Salidas

24V DC, 0.1A

= Notas

D La maximo corriente de carga que se puede utilizar para el
modulo de salida a transistor varia dependiendo del voltaje de
operacion.

Para mas informacion ver las especificaciones técnicas de
cada uno de los médulos.

D Paralos mdédulos con entrada de pulsos, las 4 entradas
comprendidas entre X1C y X1F de las 32 que posee son las
entradas a las que se han de conectar las entradas de pulsos.
(m seccion 2.8.5).
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FP2 Partes y Especificaciones

2.6 Especificaciones de los Médulos de Entrada

2.6  Especificaciones de los Moédulos de Entrada

2.6.1 Mddulo de 16 entradas en DC. Terminal a Tornillo

26.1.1 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-X16D2

Método de aislamiento Optoacoplador

Tension de entrada 12 a24v DC

Corriente de entrada Aproximadamente 8mA (a 24V DC)
Impedancia de entrada Aproximadamente 5.6k

Margen tension de entrada. 10.2 a 26.4V DC

(max. corriente de entrada: 10mA)

Min. tension para ON / Min. corriente para ON 9.6V /4mA

Min. tension para OFF / Min. corriente para OFF | 2.5V / 1mA

OFF — ON 0.2ms 0 menos

Tiempo de respuesta

ON — OFF 0.2ms 0 menos

Consumo interno de corriente (a 5V CC) 60mA o0 menos
8 Entradas / comun
Numero de entradas por comun Es posible la conexién del comun al terminal positivo o al
negativo segin convenga.
Indicador de operacion Display de 16 leds (enciendidos cuando la entrada esta a ON)
Método de conexién Terminal a tornillo (M 3)
Peso Aproximadamente. 140g / 4.9380z

2.6.1.2 Circuito Interno

[ Indicador de entrada |

| LED .

Entra_da '1_%9 |

| 18

12a24vDC S |0.1uF L 1kei¥ 33| 5 |
L |

O—M O |

COM !'I.SkQ !
L |
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FP2

2.6 Especificaciones de los Mddulos de Entrada

2.6.1.3 Disposicion de los Pines (Entrada X0 a XF)
—o—“@@:
....... 5
12a24VVC = + 0 O "@C
....... 6 o——1B)
o 1%
1D
5o ®
S A
...... E : _@
12a24vCC T 7120 _©—'
....... 5 o—+—D
o o——®
o—F—F)
@@
89
= Nota

Para mas informacion, m seccion 4.5.1.
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2.6 Especificaciones de los Médulos de Entrada

2.6.2 Modulo de 64 Entradas DC
26.2.1 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-X64D2

Método de aislamiento Optoacoplador

Tension de entrada 24V DC

Corriente de entrada

Aproximadamente 4.3mA (a 24V CC)

Impedancia de entrada

Aproximadamente 5.6kQ2

Margen de tension de entrada

20.4 a 26.4v DC

Min. tension para ON / Min. corriente para ON 19.2V/ 4mA
Min. tension para OFF / Min. corriente para OFF [ 5.0V /1.5mA

i OFF — ON 0.2ms o0 menos
Tiempo de respuesta ON — OFF 0.3ms 0 menos

Consumo de corriente interna (a 5V CC)

100mA o menos

Numero de entradas por comun

32 puntos/comin
Es posible la conexién del comin al terminal positivo o al
negativo segin convenga.

Indicador de operacion

Display de 16 leds (multiplexados)

Método de conexion

Dos conectores de 40 pines tipo MIL

Peso

Aproximadamente 120g / 4.2330z

= Nota

El nimero de entradas por comun que pueden estar a ON
simultaneamente depende de la tension de entrada y de la

temperatura ambiente.

64

26.4VDC

Numero de puntos por
comun gue se pueden
poner simultaneamente
aON

46

|, —24VDC

50/ 55/
127.4 131

Temperatuta Ambiente (°C/°F)
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2.6 Especificaciones de los Médulos de Entrada

2.6.2.2 Circuito Interno

" Iﬁdicédor-deésta-di
| LED.
A7

i3

i
o 3
o
)
0
AA
Yy

Circuito Interno

2.6.2.3 Disposicion de Pines

[Entradas desde X0 a X1F] [Entradas desde X20 a X2F]
Disposicion de los primeras 32 E Disposicion de los segundas 32 E
Conector Izquierdor (CN1) Conector Derecho (CN1)
CN1 CN2
» A B » A B
. 610 B 6o - 5 o-1@ @165
| 462D @25 o | oo BfeT
P | 022 @ro o P oo @ @S T
i | o0 Erto o B eiei L Ak
2avDG 10 0@ OF% o 24v0G T 2 %@ o C
: 0 0—(5 D10 o : —0 0—() @O
b | 4o ® Eo o | oo l® @
: + 502D EHE6 o ; e L
e @ @ 20 O
®© ©©
6 o0 @16 o —5 0180 @10 €
4G oK) (86 o G ola) @G o
6O A6 o 6603 Ao <
60D (B0 o b 6ol @e o
5 o8 Q) @Eo_o—q »—o_oE @Eo_
¢+ 500 Eo_o—< »—o_oE@ 1—Go_
45 oKD (B0 o b 6516 @IS o
L 6 2@ (Bros o— L 585 Gite e
19 @ @ 19 19 @ @ 19
20 @ @ 20 2 @ @ 20
= Notas

D Los 2 pines COM de cada conector estan unidos
internamente.

D Para mas informacion sobre la conexién a los conectores,
™ Seccion 4.4.1.

2- 28 Matsushita Electric Works (Eurone) AG



FP2

Partes y Especificaciones

2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7 Especificaciones de los Moédulos de Salida
2.7.1 Modulo de 16 Salidas a Relé

27.1.1 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-Y16R

Método de aislamiento Optoacoplador

Capacidad de control

2A 250V AC (5A/coman),
2A 30V CC (5A/comun)
min. carga: 100uA, 100mV (carga resistiva)

i OFF — ON 10ms o menos
Tiempo de respuesta ON = OFF 8mS 0 menos

. . Mecanica 20,000,000 operations or more
Tiempo de vida Eléctrica 100,000 operations or more

Consumo de corriente interna
(a5Vv CC)

120mA o0 menos

Fuente de alimentacion Voltaje

24V CC + 10% (21.6 a 26.4V CC)

ara control interno -
P Corriente

160mA o menos

Proteccion de sobrecorriente

Ninguna

Base para relés

Sin base para relés

Salidas por comun

8 puntos/comun

Indicador de operacion

Display de 16 LED (encendidos cuando la salida esta a ON)

Método de conexion

Terminal a tornillo (métrica M 3)

Peso

Aproximadamente 190gr / 6.702onzas

2.7.1.2 Circuito Interno

Indicador de estado.

. |

| Lep '

. I

! 6 ? Sahda‘”ﬂgg‘ i Max.

HE g | [ . (:») — < 250VAC 2A

i 3 % l Salida i .1 30vDC 2A
° |

' ®©

| | HE)

i E l o 24VDC

Lo i
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Partes y Especificaciones FP2

2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7.1.3 Disposicion de los pines (Salidas Y0 a YF)

250V AC 2A -Ji-4
30V CC 2A |-+ |

e
D R Tt TR

250V AC 2AL§ L ——

Hl L
s0vee2a i e

= Nota

Para mas informacién sobre el conexionado y conectores,
r Seccion 4.5.1.
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida
2.7.2 Modulos de 6 Salidas a Relé
2.7.2.1 Especificaciones
Concepto Descripcion
Referencia FP2-Y6R
Método de aislamiento Optoacoplador

Capacidad de control

5A 250V AC (10A/comun),
5A 30V DC (10A/comun) (= nota)
min. carga: 100mA, 10V (carga resistiva)

i OFF — ON 10ms o menos
Tiempo de respuesta ON = OFF 8mS 0 menos

. . Mecanica 20,000,000 operaciones o0 mas
Tiempo de vida Eléctrica 100,000 operaciones 0 mas

Consumo interno de corriente
(a5V DC)

50mA o menos

Fuente de alimentacion Voltaje

24V DC + 10% (21.6 a 26.4V DC)

ara control interno -
P Corriente

70mA o0 menos

Proteccion de sobrecorriente

Ninguna

Base de relés

Sin base para relés

Salidas por comun

2 puntos/comun

Indicador de estado

Display de 6 leds (encendidos cuando la salida estad a ON)

Método de conexion

Terminal a tornillo (tornillo M 3)

Peso

Aproximadamente 170g

= Nota

Para cada comun, utilizar una corriente de 5A 0 menos.

Matsushita Electric Works (Eurone) AG
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FP2

2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7.2.2 Circuito Interno

1

i Indicador de estado |

., LED

| 32 , : Salida ——

. 5 T aroa 71 Max.

| |8 g | [ | sal 6’{) < £ 250VAC 5A

HE 2 g Salida :... 30VDC 5A
< |

| @]

N ®

. |2

i 1S o Tevee

L =

2.7.2.3 Disposicion de los pines (salida Y0 a Y5)

g

CIC

—_

®1®

ole elele elele
<l> GICICIGIONON®

250V AC 5A~- bed
30V CC5AL ..}

S| £

30V CC 5A-

250V AC 5A{_J|. ,
-]+

5

250V AC 5A! :
30V CC 5A |* 1

= Nota

Para més informacidn sobre conexionado y terminales

m Seccion 4.5.1.
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7.3  Mobdulo de 16 Salidas a Transistor Tipo NPN
2.7.3.1 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-Y16T

Método de aislamiento optoacoplador

Margen de tension de carga 5a24Vv DC

Margen de corriente de carga

4.75a26.4vV DC

Maxima corriente de carga
(= nota)

0.5A (desde 12 a 24V DC), 0.1A (a 5V DC)

Maxima sobrecarga de corriente

3A, 10ms 0 menos

Corriente de fuga en OFF

1uA 0 menos

Méaxima caida de tensién en ON

0.5V 0 menos

OFF — ON

0.1ms 0 menos

Tiempo de respuesta
ON — OFF

0.3ms 0 menos

Consumo de corriente interna
(a5V DC)

100mA o menos

Fuente de alimentacion Voltaje 4.75 a 26.4V DC (= nota)
para control interno Corriente 120mA o menos (at 24V DC)
Protecion de sobrecorriente Diodo zener

Fusibles Ninguno

Salidas por comun

8 puntos/comun

Indicador de operacion

Display de 16 leds (encendidos cuando la entrada esta a ON)

Método de conexion

Terminal a tornillo (métrica M 3)

Peso

Aproximadamente 150g /5.291onzas

= Nota

La corriente de carga puede variar dependiendo de la fuente de
alimentacion utilizada para el control interno. Ajustar la corriente
de carga segun el siguiente grafico.

500

Max. Corriente
de Carga (mA)

'y
[=3
(=]

4.75 10.2

20.4

Fuente de alimentacion
para control interno (V)
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7.3.2 Diagrama Interno

! ]
| Leo e e
| A7 wy ‘|(
i |
i 2 |
£ . ;
i E | Salida
3 —X |
[ = x | -
! O 6-'A8A|‘(Q | l@ 'l' 5a 24V CC
[ —

2.7.3.3 Disposicion de Pines (Salida YO0 a YF)

=0
O SmnOp
Ay
o
5a24vCC +—O—~—HD
, o
B e
VoY%
%@ ®%
L _®E
=/
= Nota

Para mas informacién sobre conexionado y terminales,
r Seccion 4.5.1.
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2.7 Especificaciones de los M6dulos de Salida

2.7.4 Modulo de 16 Salidas a Transistor Tipo PNP
2741 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-Y16P

Método de aislamiento Optoacoplador

Margen de tension de carga 5a24Vv DC

Margen de corriente de carga

4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga
(= nota)

0.5A (desde 12 hasta 24V DC), 0.1A (a 5V DC)

Maxima sobrecarga de corriente

3A, 10ms 0 menos

Corriente de fuga en OFF

1uA 0 menos

Maxima caida de voltaje en ON

0.5V 0 menos

OFF — ON

0.1ms 0 menos

Tiempo de respuesta ON — OFF

0.3ms 0 menos

Consumo interno de corriente
(a5V DC)

80mA o0 menos

Fuente de alimentacion Voltaje

4.75 hasta 26.4V DC (= nota)

para control interno Corriente

70mA o menos (a 24V DC)

Proteccion de sobrecargas

Diodo zener

Fusibles

Ninguno

Salidas por comun

8 puntos/comun

Indicador de operacion

Display de 16 leds (encendido cuando la salida esta a ON)

Método de conexion

Terminal a tornillo (métrica M 3)

Peso

Aproximadamente 150gr

= Nota

La corriente de carga depende de la fuente de alimentacion
utilizada para el control interno. Ajustar la corriente segun la

siguiente grafica.

500} --------

Max. Corriente
de Carga (mA)

100} .-

775102

204

Fuente de alimentacion
para control interno (V)
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7.4.2 Circuito Interno

-
' Indicador de estaga

| Leo wWke o
7
} J r | l55124vc:c:
i 5
=
: o
BE
B
| 15
Lo _

2.74.3 Disposicion de Pines (salida YO a YF)

O-=®
O SmnOp
O
O %

5a24Vvcc t—O—1+@
, ®
M T Eot2e
oo
—®/D—©
E=
oo

@

= Nota

Para mas informacién sobre conexionado y terminales,
r Seccion 4.5.1.
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2.7 Especificaciones de los M6dulos de Salida

2.7.5 Modulo de 64 Salidas a Transistor Tipo NPN
2.75.1 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-Y64T

Método de aislamiento Optoacoplador

Margen de tension de carga 5a24Vv DC

Margen de corriente de carga

4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga

0.1A (desde 12 hasta 24V DC) , 50 mA (a 5V DC)

(= nota)
Maximo sobrecarga de corriente 0.3A
Corriente de fuga en OFF 1uA 0 menos

Méaxima caida de tensiéon ON

1V o0 menos (6 hasta 26.4V DC), 0.5V o0 menos (6V DC o0 menos)

OFF — ON

0.1ms 0 menos

Tiempo de respuesta
& ? ON — OFF

0.3ms 0 menos

Consumo interno de corriente
(a5V DC)

210mAo menos

Fuente de alimentacion Voltaje

4.75t0 26.4V DC

para control interno Corriente

250mA o menos (a 24V DC)

Proteccion de sobrecarga

Diodo zener

Fusibles

Ninguno

Salidas por comun

32 puntos / comdn

Indicador de operacion

Display de 32 LEDS (encendido cuando esta a ON, multiplexado)

Método de conexion

Dos conectores de 40 pines tipo MIL

Peso

Aproximadamente 120gr

= Nota

La corriente de carga depende de la fuente de alimentacion
utilizada para el control interno. Ajustar la corriente segun la
siguiente gréfica.

=
o
o

Max. Corriente
de Carga (mA)
n
o

64 1
NUmero de puntos
por comudn que 43
pueden estar a ON

simultaneamente
28

475 102

Fuente de alimentacion
para control interno (V)

26.4 32/ 41 55/
89.6 105.8 131

Temperatura Ambiente (°C/°F)
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.75.2 Circuito Interno

|
Indicador de estad
LED 9.1kQ

77

Bl

5 hasta 24V CC

Rl
(@]
c
=
Q
3

k=
@]
=
=]
)
=
O

2.7.5.3 Disposicién de Pines

[Salidas YO hasta Y1F] [Salidas Y20 hasta Y3F]
Pines de las 32 primeras salidas Pines de las 32 ultimas salidas
Conector del lado izquierdo (CN2) Conector del lado derecho (CN2)

0
2
Q

N2

» A B » A B
-0 @0 -0 ® @0
“—O—a@ Or< L '—(:)—3@ ®r < LD
"_0_4@ @—(4 D— '—(:)—4-@ @-—(4 D—
+O—-0® B0 —O—® B0
+O—@ OO —O—1® OO
"—(:>—7-® O D— '—(:)—7® O D—
"—®—8'© @8—@—‘ ’—@—8 @8—@—‘
040 &0 O @0
M 9 OO 9 MH— _M 9 O G 9 MH—
5 hasta "'I 10 D ® 10 254%5‘?2 "'I 10 D& 10
24V CC 1 11 11 1
O B —O—18 @®—L—
& {0 @O : nee 1O @0 :
) 14® 14 M@ @-14
@ O —01@ @ O
) : 18 ®18 : : 18-@ @-18 :
s 1 DO 13 A LA 19 0O 19 e
20 @ @ 20 20 @ @ 20
= Notas

D Aunque los 2 terminales @ y los 2 terminales © de cada
conector esta conexionados internamente, se recomienda
conectarlos también externamente.

D Para mas informacion relativa al conexionado y terminales,
r Seccion 4.4.1.
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida
2.7.6  Mobdulo de 64 Salidas a Transistor Tipo PNP
2.76.1 Especificaciones
Concepto Descripcion
Referencia FP2-Y64P

Método de aislamiento

Optoacoplador

Margen de tension de carga

5 hasta 24V DC

Margen de corriente de carga

4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga

0.1A (desde 12 hasta 24V DC), 50mA (hasta 5V DC)

(= nota)
Maxima sobrecarga de corriente 0.3A
Corriente de fuga en OFF 1uA 0 menos

Méaxima caida de tensién en ON

1.5V o0 menos (desde 6 hasta 26.4V DC),
0.5V 0 menos (desde 6V DC o0 menos)

OFF — ON

0.1ms 0 menos

Tiempo de respuesta
— ? ON — OFF

0.3ms 0 menos

Consumo de corriente interno
(hasta 5V CC)

210mA o menos

Fuente de alimentacion Voltaje 4.75 hasta 26.4V DC

para control interno Corriente 270mA o menos (hasta 24V DC)
Protecion de sobrecarga Diodo zener

Fusibles Ninguno

Salidas por comun

32 puntos /comin

Indicador de operacion

Display de 32 LEDS (encendido cuando esta a ON, multiplexado)

Método de conexion

Dos conectores de 40 pines tipo MIL

Peso

Aproximadamente 120gr

= Nota

La corriente de carga depende de la fuente de alimentacion
utilizada para el control interno. Ajustar la corriente segun la

siguiente grafica.

100

24vVCC

(6]
o

Max. Corriente
de carga (mA)

64 1

Numero de puntos 26.4vCC

por comun que
pueden estar a ON 24
simultaneamente 21

12/ 21/ 55/

475 102

26.4 53.6 69.8 131

Fuente de alimentacion

para control interno (V)

Temperatura Ambiente (°C/°F)
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2.7 Especificaciones de los Médulos de Salida

2.7.6.2 Circuito Interno

Indicador de estado

| Lep "8k @
| AA yyy ‘|’
i 4 r | 5 hasta 24V CC
WE | Salida —
i % ; Carga
>
Bl e e
| 7
L. —_

2.7.6.3 Disposicion de Pines

[Salidas YO hasta Y1F] [Salidas YO hasta Y1F]
Pines de las 32 primeras salidas Pines de las 32 ultimas salidas
Conector del lado izquierdo (CN2) Conector del lado derecho (CN2)
CN1 CN2
» A B » A B
010 BF -0 0o @f-0
050 OF-O— 040 @0
—O-5® @0 —0-41@ @r-O—
—O—@ O —O—r@® OO
—O—® O —O—® @
5 hasta ®: 8% %8 ®: 5 hasta O 8 %8 O
24VCC_|: 9@@9 24VCC_|: 9069
L A\ 10 @D ® 10 p N 10 DO 10 A
peodinCe OB 1 O]
: 13® 13 C C 13@ ®13 :
: 14@ 14 : : 14-@ ®14 :
C 15@ 15 C C 15@ 15 C
: 16 ®15 : C 16@ ®18 :
: 17@ 17 : C 17@ 1T :
: 18 ®18 : : 18@ @18 :
19@ ®19 19@ @19
0O SIS
20 @ @ 20 20 @ @ 20
= Notas

D Aunque los 2 terminales @y los 2 terminales &de cada
conector esta conexionados internamente, se recomienda
conectarlos también externamente.

D Para mas informacion relativa al conexionado y terminales,
r Seccion 4.4.1.
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FP2

Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8 Especificaciones de los M6édulos Mixtos de E/S

2.8.1 Modulo de 32 E (DC)/32 S Transistor NPN (Colector Abierto)
28.1.1 Especificaciones

Concepto Descripcion

Referencia FP2-XY64D2T

Método de aislamiento

Optoacoplador

Tension de entrada

24V DC

Corriente de entrada

Aproximadamente 4.3mA (a 24V DC)

Impedancia de entrada

Aproximadamente 5.6k

Margen tensidn de entrada

20.4 hasta 26.4V DC

Min. voltaje para ON /

Especificaciones | Min. corriente para ON

19.2V / 4mA

de las Entrada Max. voltaje para OFF /

Max. corriente para OFF

5.0V /1.5mA

Tiempo de OFF — ON

0.2ms 0 menos

respuesta

ON — OFF

0.3ms 0 menos

Entradas por comun

32 Entradas/comun
Tanto el terminal positivo como el negativo pueden ser
conectados al comin segun convenga.

Método de aislamiento

Optoacoplador

Margen de tension de carga

5 hasta 24V DC

Margen de corriente de carga

4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga

0.1A (desde 12 hasta 24V DC), 50mA (hasta 5V DC)

Maxima sobrecarga de corriente

0.3A

Corriente de fuga en OFF

1uA 0 menos

e Maxima caida de voltaje en ON
Especificaciones

1V o0 menos (desde 6 hasta 26.4V DC),
0.5V 0 menos (desde 6V CC o0 menos)

de las Salidas Tiempo de OFF — ON 0.1ms o0 menos
respuesta ON — OFF 0.3ms 0 menos
Fuente de Voltage 4.75t0 26.4V CC
alimentacién para
control interno Current 120mA o menos (hasta 24V DC)
Proteccion de sobrecorriente Diodo zener
Fusibles Ninguno

Salidas por comun

32 Salidas/comin

Consumo interno de corriente
(hasta 5V DC)

150mA o menos

Especificaciones

Indicador de operacion
comunes

Display de 32 leds (multiplexados)

Método de conexion

Dos conectores de 40 pines

Peso

Aproximadamente 120gr

w Siguiente pagina
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Partes y Especificaciones FP2

2.8  Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

= Notas

D El nimero de entradas y salidas por comUn que pueden
permanecer a ON simultaneamente esta determinado por el
voltaje de entrada y la temperatura ambiente.

Entrada Sali
32 32

Numero de
entradas o salidas 2 25
por comun que 20 20

pueden estar a ON
simultaneamente

0 43/ 51/ 55/
109.4 123.8 131
Temperatura Ambiente (°C/°F)

D La corriente de carga variara dependiendo de la fuente de
alimentacion utilizada para el control del circuito interno.
Ajustar la corriente de carga segun el siguiente gréfico.

—
[=]
[=]

[<2]
[=]

Max. carga de
corriente(mA)

475 10.2 264
Fuente de alimentacion para
control del circuito interno (V)
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FP2 Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8.1.2 Circuito Interno

VY

Circuito Interno [ 3

Salidas

lindicador de estado |

9,1ka

YWY

5 hasta 24V CC

o
c
£
9]
o]

£
[e]

=
=
o
=
O

2.8.1.3 Disposicion de Pines

CN1 CN2

» A B » A B
—4+—6 010 B0 o O @&~
532D @5 o 050 @FED—
5040 @6 o —O2® O -0
6 o4® Eris o —O-41® @O
24vCC T T —o:o%% gfo:o— —@—2 %2—@—'
—O O—f —0 0—{ —(L)— —(L)—
»—o:o%@ @-io:o—‘ '—(:)—; @'—(; L

J':o i ®§° o_,'\_ 5 hasta _r.\_©_gl@ ®9_©_,'\_
n o & 24VCC [ 2
—H@®H— H‘ H®®H
siolots eiss o
—G o0 -6 0—{
Foetto o Folo o
—G O0— —5 0—
sl ole scEitace
i) ol —O® O O
o cnie O ® & O
605 (oo 048 @0
20%%20 =T 208820 T
b &

= Notas
D Los pines COM de cada conector estan unidos internamente.

D Aunque los 2 terminales @y los 2 terminales & estan
conectados internamente respectivamente, se recomienda
unirlos externamente.
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Partes y Especificaciones

FP2

2.8

2.8.2

Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

Modulo de 32 E (DC)/32 S Transistor PNP (Colector Abierto)

2821

Especificaciones

Concepto

Descripcion

Referencia

FP2-XY64D2P

Especificaciones
de Entrada

Método de aislamiento

Optoacoplador

Tension de entrada

24V DC

Corriente de entrada

Aproximadamente 4.3mA (hasta 24V DC)

Impedancia de entrada

Aproximadamente 5.6kQ2

Margen de tensién de entrada

20.4 hasta 26.4V DC

Min. voltaje para ON /
Min. corriente para ON

19.2V / 4mA

Max. voltaje para OFF /
Max. corriente para OFF

5.0V/1.5mA

Tiempo de OFF — ON

0.2ms 0 menos

respuesta ON — OFF

0.3ms 0 menos

Entradas por comun

32 Entradas / comdn
Tanto el terminal positivo como el negativo pueden ser
conectados al comin segun convenga.

Especificaciones
de Salida

Método de aislamiento

Optoacoplador

Margen de tension de carga

5 hasta 24V DC

Margen de corriente de carga

4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga

0.1A (desde 12 hasta 24V DC), 50mA (hasta 5V DC)

Maxima sobrecarga de corriente

0.3A

Corriente de fuga en OFF

1uA 0 menos

Maxima caida de voltaje en ON

1.5V o0 menos (desde 6 hasta 26.4V DC),
0.5V 0 menos (desde 6V DC o0 menos)

Tiempo de OFF — ON 0.1ms o menos

respuesta ON — OFF | 0.3ms 0 menos

Fuente de Voltaje 4.75 hasta 26.4V DC
alimentacién para -

control interno Corriente 130mA o menos (hasta 24V DC)
Proteccion de sobrecorriente Diodo zener

Fusibles Ninguno

Salidas por comun

32 puntos/comin

Especificaciones
comunes

Consumo interno de corriente
(hasta 5V CC)

150mA o menos

Indicador de estado

Display de 32 leds (multiplexado)

Método de conexion

Dos conectores de 40 pines

Peso

Aproximadamente 120gr
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FP2 Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

= Notas

D El nimero de entradas y salidas por comUn que pueden
permanecer a ON simultaneamente esta determinado por el
voltaje de entrada y la temperatura ambiente.

Entrada Salida
32 32

Numero de

entrada o salidas 2 2
por comun que

pueden estaraON 18 18
simultaneamente

38/ 47/ 55/
100.4 116.6 131

Temperatura Ambiente (°C/°F)

D La corriente de carga variara dependiendo de la fuente de
alimentacion utilizada para el control del circuito interno.
Ajustar la corriente de carga segun el siguiente gréfico.

100} --------

Max. corriente
de carga (mA)
[41]

o

475 102 264
Fuente de alimentacion para
control del circuito interno (V)
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Partes y Especificaciones FP2

2.8  Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8.2.2 Circuito Interno

Entradas ™ ’indicador c d'e_eéﬁl'o_i
LED !
A7

Entrada 5 gq

|
E """" VAVAVA g i
f | 5
2avCC £ | seoez  FHE 5| |
L |
......... o O |
COM|
L |
Salidas
!_Indicador de estado
! LED . 8.2kQ
27 bl
! 5 ) 4 7 l5hasta24VCC
c
| &
: £ .
| e[ HK
i 3 6.2k
. [5) WA

CN1 CN2
» A B » A B
© —O—1® @ -0
Ioo 040 @O
® ®] 01 @0
; IS} —O-4® @
24avCC T T % g ’—@—6 %;@*
l ® E Shasta [~y ® @~
B %8 2avCC @T%%TCD*
L 10 10 A
1 L =y
00y, sco - nte
35 L (O-2® (D
© @5 Serfnte
®‘E°— 15'@ ®15
@ ;o— '\7-@ @17
i tsiad
19] 19 19| ~ 18
20| @ @ 20 20| O O 20
©© @D &
= Notas

D Los pines COM de cada conector estan unidos internamente.

D Aunque los 2 terminales @y los 2 terminales © estan
conectados internamente respectivamente, se recomienda
unirlos externamente.
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FP2

Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8.3

Modulo de 32 Entradas (DC) con Captura de Pulsos / 32 Salidas

Transistor NPN (Colector Abierto)

2.8.3.1 Especificaciones

Concepto

Descripcion

Referencia

FP2-XY64D7T

Método de aislamiento

Optoacoplador

Tension de entrada

24V DC

Corriente de entrada

Aproximadamente 4.3mA (a 24V DC)

Impedancia de entrada

Aproximadamente 5.6kQ2

Margen de tension de entrada

20.4 hasta 26.4V DC

Min. voltaje para ON /

e Min. corriente para ON 19.2viAmA
Especificaciones
de Entrada Max. voltaje para OFF /
Max. corriente para OFF 5.0V/1.5mA
i OFF — ON 0.2ms o menos (desde X0 hasta X1F)
Tiempo de
respuesta ON — OFF 0.3ms o menos (desde X0 hasta X1B),
1.0 hasta 5.0ms (desde X1C hasta X1F)

Entradas por comun

32 Entradas / comdn
Tanto el terminal positivo como el negativo pueden ser
conectados al comin segun convenga.

Método de aislamiento

Optoacoplador

Margen de tension de carga

5 hasta 24V DC

Margen de corriente de carga

4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga

0.1A (desde 12 hasta 24V DC), 50mA (a 5V DC)

Maxima sobrecarga de corriente

0.3A

Corriente de fuga en OFF

1uA 0 menos

e Maxima caida de tensién en ON
Especificaciones

1V o0 menos (desde 6 hasta 26.4V DC),
0.5V 0 menos (a 6V DC 0 menos)

de Salida

Tiempo de OFF — ON 0.1ms o menos

respuesta ON — OFF | 0.3ms 0 menos

Fuente de Voltage 4.75 hasta 26.4V DC
alimentacién para

control interno Current 120mA o menos (a 24V DC)

Proteccion de sobrecorriente

Diodo zener

Fusibles

Ninguno

Salidas por comun

32 Salidas/comin

Consumo interno de corriente
(hasta 5V CC)

150mA o menos

Especificaciones [|ndicador de operacién

Display de 32 leds (multiplexado)

Comunes - —
Método de conexion

Dos conectores de 40 piness

Peso

Aproximadamente 120gr

m Siguiente pagina
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Partes y Especificaciones FP2

2.8  Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

= Notas

D Con la funcién de interrupcion periédica (1ms) es posible
capturar un pulso de un ancho minimo de 0.4ms.
r Seccion 2.8.5 referencia a la captura de pulsos.

D El nimero de entradas y salidas por comUn que pueden
permanecer a ON simultaneamente esta determinado por el
voltaje de entrada y la temperatura ambiente.

Entradas Salidas
32 32

Numero de

entrada o salidas 25 25
por comun que
pueden estar a ON
simultaneamente

0 43 51 55
Temperatura Ambiente (°C/°F)
D La corriente de carga variara dependiendo de la fuente de

alimentacion utilizada para el control del circuito interno.
Ajustar la corriente de carga segun el siguiente gréfico.

1 | R

Max. corriente
de carga (mA)
[41]
o

475 102 264

Fuente de alimentacion para
control del circuito interno (V)
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FP2 Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8.3.2 Circuito Interno

Entradas [ "“Indicador de estado_i

LEP |

Entrada |5.6

: ________ W g i
| g|
24VDC + | 56003 N |
1
......... 6 |
CcOoM | .
] I
Salidas
Mndicador de estado |

5 hasta 24V CC

Circuito Interno

2.8.3.3 Disposicion de Pines

[Entradas X0 hasta X1F] [Salidas Y20 hasta Y3F]
Disposicion de los primeros 32 pines  Disposicion de los ultimos 32 pines
Conector izquierdo Conector derecho
» A B
© —O—1® BP0
D @ —@—3@ @;@—'
: 12 @) —@—4@ @7®—'
' 16) —L—® B r—L—
24VCC + 1 KD © HO—® @0
' K5 @ HO—® O D
1® Ex Shasta tO—® B0
1D Ex 24vcCc 10— @ B0
4] @) @) —1 kS T
© © | 2D @
—O—® @%@*
D) HO—D @O
KD @B HO—® GO
B HO—® @0
5 oE B D B~
6 01® BfL0 o HO—1® BT O
—6 01 ®ro° O @ @0
ZOUQZO =T 200620 ™1
©© @ @
= Notas

D Los pines COM de cada conector estan unidos internamente.

D Aunque los 2 terminales @ y los 2 terminales & estan
conectados internamente respectivamente, se recomienda
unirlos externamente.

Matsushita Electric Works (Eurone) AG 2-49



Partes y Especificaciones FP2

2.8  Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

284 Modulo de 32 Entradas (DC) con Captura de Pulsos / 32 Salidas
Transistor PNP (Colector Abierto)

28.4.1 Especificaciones

Concepto Descripcion
Referencia FP2-XY64D7P
Método de aislamiento Optoacoplador
Tension de entrada 24V DC
Corriente de entrada Aproximadamente 4.3mA (at 24V DC)
Impedancia de entrada Aproximadamente 5.6k
Margen de tension de entrada 20.4 hasta 26.4V DC
de Entrada Max. voltaje para OFF / 5 0V/1.5mA

Max. corriente para OFF
OFF — ON 0.2ms o menos (desde X0 hasta X1F)

ON — OFF 0.3ms o0 menos (desde X0 hasta X1B), 1.0 hasta 5.0ms
(desde X1C hasta X1F)

32 Entradas / comdn
Entradas por comun Tanto el terminal positivo como el negativo pueden ser
conectados al comin segun convenga.

Tiempo de
respuesta

Método de aislamiento Optoacoplador

Margen de tension de carga 5 hasta 24V DC

Margen de corriente de carga 4.75 hasta 26.4V DC

Maxima corriente de carga 0.1A (desde 12 hasta 24V DC ), 50mA (a 5V DC)
Méaxima sobrecorriente 0.3A

Corriente de fuga en OFF 1uA 0 menos

1.5V 0 menos (desde 6 hasta 26.4V DC),

Maxima caida de voltaje en ON 0.5V 0 menos (a 6V DC o menos)

Especificaciones
de Salida

Tiempo de OFF — ON 0.1ms o0 menos
efplza ON — OFF 0.3ms o0 menos
Fuente de Voltaje 4.75t0 26.4V DC
alimentacién para -
control interno Corriente 130mA o menos (at 24V DC))
Protencidn de sobrecorriente Diodo zener
Fusibles Ninguno
Salidas por comun 32 salidas / comin
Consumo interno de corriente 150mA o menos
(a5Vv CC)
Ei’;?&:;‘;adones Indicador de operacion Display de 32 leds (multiplexado)
Método de conexién Dos conectores de 40 pines
Peso Aproximadamente 120gr / 4.233onzas

2-50 Matsushita Electric Works (Eurone) AG



FP2 Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

= Notas

D Con la funcién de interrupcion periédica (1ms) es posible
capturar un pulso de un ancho minimo de 0.4ms.
r- Seccion 2.8.5 referencia a la captura de pulsos.

D El nimero de entradas y salidas por comuUn que pueden
permanecer a ON simultaneamente esta determinado por el
voltaje de entrada y la temperatura ambiente.

Entrada Salida

32 32
NUmero de

entrada o salidas

por comin que 22 22
pueden estar a ON
simultaneamente 18 18

38/ 47/ 55/
100.4 116.6 131
Temperatura Ambiente (°C/°F)

D La corriente de carga variara dependiendo de la fuente de
alimentacion utilizada para el control del circuito interno.
Ajustar la corriente de carga segun el siguiente gréfico.

1", S

Max.Corriente
de carga (mA)
(41
o

475 102 264
Fuente de alimentacion para
control del circuito interno (V)
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Partes y Especificaciones FP2

2.8  Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8.4.2 Circuito Interno

Entradas ™" “Indicador d&éﬁdo_i
| LED !
Entrada |5.6ko |
S X
F | 5| |
i - . | £ |
24vCC + | s60ez (XL ol |
L |
- 5 O |
COM| .
L |
Salidas
! Indicador de estado [
LED . 8.2kQ

1]
9]
=
£
9]
it
£
[e]
=
]
o
=

'
'
| A7 W
3
' 4
'
'
'

2.8.4.3 Disposicion de Pines

[Entradas X0 hasta X1F] [Salidas Y20 hasta Y3F]
Disposicion de los primeros 32 pines  Disposicion de los Gltimos 32 pines
Conector izquierdo Conector_derecho
» A B » A B

6010 @160 —O—® BT

: 562K @126 o O30 Br—0—

H »—o_oi@ @30_0—4 ’—(:)—3@ ®—(3 D

: 0 0443 B0 o Q—1® B0

24V = 3 +632@ Of5 o —O—1® @0

P | 1350 Ore e HO—1® @0
0510 ©F-6 o 5hasta  {-O—1® @1 ~0—
602D Efe o 24vCcC  1O@ GO

-1 k] 9 M _|: ] e 9
@ @ - 10} O @ 10 N
00, [@ Bro o O ® B0
06, D @ 670 —O—16) @ —L—
sandibag acerinea
—O —O O—§
605 -6 o D1 Or—(0—
b 6610 @16 o 016 @10 —
oo ol aceit Gos
2 ® e 20 2 @® gzo

= Notas
D Los pines COM de cada conector estan unidos internamente.

D Aunque los 2 terminales @y los 2 terminales © estan
conectados internamente respectivamente, se recomienda
unirlos externamente.
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FP2 Partes y Especificaciones

2.8 Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

2.8.5 Funcién de Captura de Pulsos

Se puede utilizar esta funcion cuando se ha instalado un mdédulo mixto de E/S
(FP2-XY64D7T/FP2-XY64D7P) con captura de pulsos. EI médulo con entrada de
pulsos presentan un circuito de retraso en las entradas y se utiliza en combinacion con
una interrupcion periddica que habilita la lectura de pulsos cuyo ancho a ON sea
extremadamente pequefio.
Se pueden leer pulsos de:

D Minima anchura del pulso: 0.4ms

D Intervalo entre Pulsos: 6ms 0 mas

Intervalo de pulsos

Anchura del
pulso:
min. 0.4ms

Método

Especificar en el programa el intervalo de la interrupcion periédica y el numero de la
palabra de E/S.

Consideraciones

Elintervalo de la interrupcién periddica se determina mediante la instruccién de control
de interrupcion. Especificar la captura de pulsos con las instrucciones ICTL y F143.

6ms 0 mas

Programa ejemplo
Suponiendo que el médulo mixto de E/S se encuentra instalada en el slot 0 del rack.

R9013
—Hpb——J1cTL.  H8, K2 T—— Intervalo de la interrupcién periédica (1ms)
(ED —
( INT 24 )— Programa Interrupcion
R9010

— |—————{ F143 I0RF, K1, K1 }——— Especificar el nimero de palabra

de E/S que se desean refrecar.

(IRET —

™ paguna siguiente
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Partes y Especificaciones

FP2

2.8  Especificaciones de los Médulos Mixtos de E/S

Operacion de la captura de pulsos

Sefial de entrada (pulso
de entrada) de un
elemento externo

ON

OFF

™ D
Max. 0.2ms (retraso en |
la recepcion de la sefial
externa)

nota 1)

Recepcion de la sefial
externa en un moédulo mixto
de E/S. (= nota 1)

ON

U

Sefial del estado de la
recepcion de la CPU.
Resultante de la
interrupcion periodica.
(= nota 2)

= Notas

|

N

(= nota 1)
1ab5ms

Intervalo de la sefial periédica

configurada en el programa.

1) Recepcidn de la sefial externa por el médulo mixto de E/S.
Pasados 0.2ms del flanco de subida de la sefial externa, el
maodulo mixto de E/S pasara a ON. Se mantendra este estado
durante 1 a 5ms (dependiendo del médulo).

2) Recepcion de la entrada por la CPU que esta ejecutando una

instruccion periddica.

La sefial recibida por el médulo mixto es leida por la

interrupcion periédica.
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3.1 Fundamentos del Mapa de E/S

3.1.1 Mapa de E/S y Configuracion de los Registros del Sistema

El Mapeado de E/S consiste en la asignacion de nimeros a las entradas y salidas de
cada médulo. Los numeros de cada una de las entradas y salidas se han de configurar
en los registros del sistema.

3.1.1.1 Tipos de Mapeado de E/S

Existen 3 métodos diferentes para realizar el mapeado de E/S: Mapeado de los
mddulos instalados, mapeado arbitrario y mapeado automatico.

Mapeado de los M6dulos Instalados

Se utiliza el software de programacion para guardar en los registros del sistema de la
CPU las condiciones para realizar el mapa de E/S de los médulos instalados.
Mapeado Arbitrario

Se utiliza el software de programacion para guardar en los registros del sistema de la
CPU el mapa de E/S. En este caso no se detectard una desviacion en los numeros de
las E/S de los modulos que presenten un error de montaje.

Mapeado Automético

Una vez instalados los médulos de E/S, el mapeado se realiza autométicamente en el
momento en el que se alimenta el sistema.

= Nota

El mapeado automético solo asigna niumero a las E/S de los
modulos instalados. No se graban en los registros del sistema.

3.1.1.2 Notas sobre los Registros del Mapa de E/S

Sino se guarda el mapa de E/S en los registros del sistema cuando se utiliza el
modo arbitrario:

Se realizara el mapeado automatico y el mapa de E/S se basara en el estado de los
mdédulos instalados.
Si se ha guardado el mapa de E/S anteriormente:

Silainformacién guardada es diferente del estado actual a la instalacion (como cambio
de tipo o de posicién de algin mddulo) las operaciones del PLC no se realizaran con
normalidad. En este caso, realizar la grabacion nuevamente con la nueva instalacion.
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3.1.1.3 Asignacion de Numeros a las E/S.

Asignacion de Numeros a las E/S

Como el nimero de las E/S se maneja en unidades de 16 elementos, las entradas y
las salidas se expresan con una combinacion de numeros decimales y hexadecimales.

¥ Ejemplo:

Decimal
—,1,2,3 ..... 9

Hexadecimal

0,1,2,3 ..... 9,A,B ...

F

]

Nomenclatura de los médulos instalados

Tanto en el software de programacion como en este manual, los elementos ocupados
se expresan de la siguiente manera.

¥ Ejemplo:

16

E/S que Ocupa
16, 32, 64, 128

Tipo de mdédulo
Nada: modulo de E/S
S: mddulo Inteligente

Tipo de Contacto

X: Entrada, Y: Salida, E: Sin E/S
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3.1.2 Tabla de Elementos de E/S ocupados por Médulo
Nombre Referencia E/S Slots
Ocupadas
CPU CPU Estandar FP2-C1 - 1
CPU con 64 Entradas DC FP2-C1D 64X 2
CPU con S-LINK FP2-C1SL (= nota 1) 2 (= nota 2)
CPU con E/S Anal6gicas FP2-C1A 64SX 2
16SY
Fuente de Tipo 2.5A (Ent:r 100V, Salida: 2.5A) FP2-PSAl - 1
Alimentacion o7 5A (Ent:r 200V, Salida: 2.5A) | FP2-PSA2 - 1
Tipo 5A (Ent:rada: desde 100 a 240V, | FP2-PSA3 - 2
Salida:2.5A)
Input unit 16-Entradas DC FP2-X16D2 16X 1
64-Entradas DC FP2-X64D2 64X 1
Output unit 16-Salidas a Relé FP2-Y16R 16Y 1
6-Salidas a Relé FP2-Y6R 16Y 1
16-Salidas a Transistor (NPN) FP2-Y16T 16Y 1
16-Salidas a Transistor (PNP) FP2-Y16P 16Y 1
64-Salidas a Transistor (NPN) FP2-Y64T 64Y 1
64-Salidas a Transistor (PNP) FP2-Y64P 64Y 1
Mdédulos de 32 Entradas DC/32 Salidas a FP2-XY64D2T, 32X 1
E/S Mixtas Transistor (NPN) FP2-XY64D7T 32Y
32 Entradas DC/32 Salidas a FP2-XY64D2P, 32X 1
Transistor (PNP) FP2-XY64D7P 32Y
Moédulo Mdédulo de Posicionamiento FP2-PP2 32SX 1
Inteligente (2-ejes) 328Y
Mdédulo de Posicionamiento FP2-PP4 64SX 1
(4-ejes) 64SY
S-LINK FP2-SL2 (= nota 1) 1
MEWNET FP2-MW 16SE (0SE) 1
(= nota 3)
= Notas

1) El nUmero de E/S ocupadas por el médulo S-LINK o por la
CPU con S-LINK, varia dependiendo de la configuracion del
modulo. Para mas detalles, m “Manual S-LINK del FP2”.

2) Cuando se utiliza la CPU con S-LINK, los numeros de los slots
se cuentan como si hubiese dos modulos S-LINK instalados.

Para mas detalles, m “Manual S-LINK del FP2 S”.

3) En el mapeado arbitrario, el numero de E/S ocupadas puede

configurarse a 0.
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3.2 Mapeado Arbitrario

3.2.1 Uso del Mapa Arbitrario

En este caso, el mapa de E/S se realiza en el momento en el que se disefia el sistema.
El mapa de E/S se almacena en la CPU del FP2 CPU mediante el uso de alguna
herramienta de programacién como FPWIN GR o FPWIN Pro.

Se puede realizar dicha configuracion aunque los médulos de E/S no hayan sido
instalados en el rack. Sin embargo, antes de que el FP2 comience a realizar
operaciones en modo RUN se han de instalar los modulos de la misma manera que la
configuracion guardada.

3.21.1 Ejemplo de Mapeado de la unidad que Contiene la CPU

x|
&
o
S|

PSA1 FR2:G vigr YieT || vier
() P T oo TIOOror | oo | oo

6]

)

Rack: de 7-slots

Fuente de Alimentacion: 1 médulo
CPU: 1 médulo

Médulos de E/S Utilizados:

- 16-Entradas DC: 2 unidades

- 16-Salidas a Transistor: 3 unidades

00ODDCO0

5

&

NAIS
.23
20

[ [l o

==, == —\— o == —— ey

Fuente de
Alimentacion

CPU 16-Entradas
DC

16-Salidas a
Transistor

T T
2 moédulos 5 moédulos
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3.2.1.2 Configuracion de los Registros del Sistema con FPWIN GR

Preparacién

1. Crear un proyecto nuevo en FPWIN GR.

2. Seleccionar en el menu de herramientas [Opcién] [Localizacién Mapa
de E/S].

Creacion del Mapa de E/S

1. Hacer clic en el boton . _
[N° de Slots] e introducir el (LLFTET x|

numero de modulos que se ..T-_._..i* 2 3 4 3 & 7 |
van a instalar.

Se asignara OE a los slots
especificados.

En este caso el numero de
mddulos que se van a utilizar
son 5.

2. Hacer doble clic con el
ratén en la posicion del slot
gue se desea configurar y

especificar si es un médulo @

mixto, de entradas, de

salidas o si esta reservado

para instalar un médulo en Lecabneciin Unkdedes da L/5 - Sin 1 el

un futuro. s || 5 1

Asignar 16X para slots 0y 1, seD 1 145§ T e |

y 16Y parael 2,3y 4. [I NN N |
Referencias: —_— |

11 12 11 14 1 ﬁ

El significado de los simbolos de
asignacion de E/S es:

Elementos de E/S 16 S X
ocupados

16, 32, 64, 128 Fo S - S ﬂ_l_a_l_x_I_Ll
Tipo de Médulos

Nada: Médulo de E/S
S: Mddulo Inteligente

Tipo de E/S
X: Entrada, Y: Salida, E: Sin E/S

r Siguiente pagina
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Descarga de la Configuracion

Para descargar la configuracion realizada anteriormente en los registros de sistema de
la CPU.

1. Cerrar laventana de configuracion del mapeado de E/S pulsando el
boton [OK].
2. Seleccionar en el menu de herramientas [Online], [Modo Online].

3. Descargar el programa actual mediante el icono 51

3.2.1.3 Ejemplo de Mapeado con Rack de Expansion

Rack con la CPU Faoae | [soemessoc| [ IRt
Rack: 7-slots la CPU
Fuente de Alimentacion: 1 modulo Ny 200 W — N
CPU: 1 médulo ST LT [ e
Moédulos de E/S: f Ul .
- 16-Entradas DC: 2 unidades m
- 16-Salidas a Transistor: 3 unidades ] }
(e
AL
oo |
L
[l | cable de
Expansion
Rack de Expansion [T [ e e e |
Rack: 9-slots R T
Fuente de Alimentacién: 1 modulo |
Mdédulos de E/S: SRIE
- 16-Salidas a Relé: 6 unidades P -
- 64-Entradas DC: 1 unidad il
L : | TR
16-Salidas 64-Entradas DC || Slot
a Relé libre
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Configuracion de los Registros del Sistema con FPWIN GR

Creacion del Mapa de E/S
1. Sumar 16 al nUmero de slots

gue contienen el rack de
expansion e insertar el
resultado en el cuadro de
didlogo que aparece al pulsar
el boton [N° de Slot].
Se asigna OE a cada uno de los
slots expresados anteriormente.
En este caso 16 + 9 =24.

= Nota

En FPWIN GR, cada rack
ocupa 16 slots (16
maodulos); sin embargo,
solo se han de configurar
los que se utilizan.

2. Asignar (X) alos modulos de
entradas o (Y) alos de salida
deacuerdo con los modulos
instalados en cada slot.
Configurar el rack de la CPU
como se explico en la pagina 7.
Asignar 16Y para los slots 17,
18, 19, 20, 21y 22.

Asignar 64X para el slot 23.

Guardar la configuracion

L D W R0 W D e

e R A Y - |
IHnali Fo ] [ |

N B 1 ki 1 il § L] T [ I
T 1 T 1 T 3

1 1 T
?.1.?.J.1j.3._.;| P
WE W0 Wi w0 Wl w0 Wl wE

W 17 W 18 X M 0 2
L] 1 ¥ L L] L1 | L1

Wl WO Wl WO Wl WD Wil WD

FTl F B 3 X N
LT T T T TTT]

S 1 2 b 4 3 L3 r
- . 1 1 .'. -'I. 1 | 1 L 1 L}

WE W1 W WA W R W W

"I | N | N - . Y
||...|.....

i [

WE WE B WE wd =8 Wl W

W Wl mT w0 ] e

(TTTTTTT]

Guardar el mapa de E/S en los registros del sistema de la CPU.
1. Cerrar laventana de configuracion del mapeado de E/S pulsando el

boton [OK].

2. Seleccionar en el menu de herramientas [Online], [Modo Online].
3. Descargar el programa actual mediante el icono 51
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3.2.1.4 Configuracion de los Registros del sistema con FPWIN PRO 4.0

Procedimiento:
1. Clic sobre Configuracion del PLC
2. Clic sobre Registros del Sistema

Se mostrara una lista con todos los registros del sistema. ElI niUmero entre
parentesis es el numero del registro del sistema.

: - ol =
E-!:'mpnclu [ 'nm.'n.hﬁ.'-.'l.n'l:l'n.l’-'ﬂr:'lﬁlm
=55 PLC FP2.1 k)
B Aeg. del Sislema
Tty M |13
M Retencion Oa0K (514)
3B T aes ants Enar (025204
A Tiempo g epera (2]
3B Conisol Fata 35,2536
M PO (47 5
ﬂ' PROFIEUSEEWME TH [43)
.-:3 Pussin e peog (1 DHIES]
M Pueo RIS {0414
il HepedsiS
B Hega b5 Reroin
g- Faxpama Higars
BN Cidge de Prg
. |I. Libwai
# 0 Taear
Sy DUTs
§F Vanishles Glohaler
@ POUs

d| | M

3. Doble clic en cualquier tipo de registro de sistema

Se abre la ventana de configuracion de los registros del sistema. Existen
algunas filas con los simbolos ”-" lo que significa que no es necesario introducir
ningun valor en esa celda. Que dicha celda sea parametrizable o no depende

del tipo de PLC utilizado y la configuracion realizada.
Mapeado de Entradas/Salidas
Cada médulo debe ser configurado. Existen dos opciones de configuracion:
A) Introducir el mapa de E/S de cada slot manualmente.

B) Cargar la configuracion del PLC (m FPWIN PRO Reference
Manual)
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3.2 Mapeado Arbitrario

A) Introducir el mapa de E/S de cada slot manualmente

Procedimiento:
1. Clic en el navegador del PLC

2. Clic enlaopcién Mapa de E/S del navegador
3. Configurar el numero total de slots en “Number of Slots”

Los slots libres aparecen con asteriscos ("***”) de color gris.

PEEEEEEE
-

[ ] cowew | _Deia | Beaa |

TR TIIETIEE T

Clic en el botén Definir
Buscar el médulo instalado:

Shol Himesy b
16 3% BB R 1M
E 16 3T &Y O6BY  138Y

£ 16E IPF B4E  9GE  1ME Barrade
SE 165X 32X BG4S ORSM 1785 dep'azaméent%
8E  16SY I?8Y 4SY OESY 124SY para cambiar de

slot

/

S 1 S i o S | S S
ir A

X = Entrada, Y = Salida, E = Reservado, SE = Reservado mddulo analdgico,
SX = Mddulo de entradas analdgicas, SY = Modulo de salidas analégicas

6. Clic sobre el médulo instalado en dicho slot y pulsar la barra de
desplazamiento para pasar al siguiente slot.

7. Repetir los pasos 5.y 6. hasta haber configurado todos los médulos.
= pagina siguiente
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8. Clic OK
9. Clic OK de laventana “Mapa de E/S”

Se puede grabar la configuracion de las E/S con el proyecto, transferirla al PLC
o pasar la configuracion al PLC si el software esta en Online (m FPWIN PRO
Reference Manual).

B) Cargar el Mapa de E/S del PLC

Dependiendo del modo en el que se encuentre el PLC, al
transferir el mapa de E/S se actuara de diferente forma:

- PLC en modo RUN:
La configuracion guardada en el PLC se transfiere al
FPWIN PRO.

- PLC en modo PROG:
Se pregunta cuando si se desea inicializar la
configuracion del PLC para tomar en consideracion el
nuevo mapa de E/S.

Procedimiento:
1. Del menu [Online] " Seleccionar [Modo Online]

El PLC ha de estar instalado para poder realizar esta opcion.
Del menu Online ** Seleccionar [Configuracidn del PLC]
Seleccionar las opciones que se desean cargar del PLC
Clic sobre el boton [Cargar del PLC]

Si el PLC estd en modo PROG:

El PLC recoge la configuracion del hardware instalado y la transfiere al FPWIN
PRO.

Si el PLC esta en modo RUN:

La configuracién guardada en el PLC se transfiere al FPWIN PRO (sin varificar
gue esta instalada).

= Notas

D Cuando se modifica la configuracién del PLC se ha de
volver a compilar el proyecto entero.

D Para mas informacién sobre la configuracion de los
registros del sistema con FPWIN PRO, ver m Reference
Manual.
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3.3 Mapeado de los Modulos Instaldos

3.3.1 Uso del Mapa de E/S Instaladas

El estado del mapa de E/S de los médulos instalados al rack se graba automaticamente
en los registros del sistema.

Si se ha afiadido un rack de expansion,se reservan 16 slots para el rack que contiene
la CPU (independientemente del tipo de rack utilizado).

En el caso de tener algun slot libre (sin ningtn médulo montado), se configura como
16 puntos (16E).

3.3.1.1 Ejemplo de Mapeado

El nimero de las E/S del diagrama es el resultado de la ejecucion del mapeado de los
mddulos instalados.

Rack de la CPU Slots libres
Rack: 7-slots s 3 a4 s s s
Fuente de Alimentacién: 1 médulo BN i P === | /[
CPU: 1 modulo : T P |
Médulos de E/S:
- 16-Entradas DC: 2 unidades
- 16-Salidas a Transistor: 3 unidades
e MUY S NS
X0 X10 Y20 Y30 Y40 50 60‘" mlgo
1 XaF X?F “YgF YSF YiF 1 5aF 6aF 15F
Rack de 16-Entradas 16-Salidas a
L Expansion DC Transistor
Rack de Expansion

16 17 18 19 20 21
BT

Rack: 9-slots

Fuente de Alimentacion: 1 médulo
I/0O units used:

- 16-Salidas a Relé: 6 unidades

- 64-Entradas DC: 1 unidad

Y160 Y170 Y180 Y190 Y200 Y210 X220 260
to to to to to to to to
| Y16F Y17F Y18F Y19F Y20F Y21FI X25F . 26F

16-Salidas slot
aRelé 64-Entradas jipre
DC

En el rack de expansion, el numero del primer slot disponible es el nUmero siguiente
al ultimo slot del rack que contiene la CPU, independientemente de que disponga de
slots libres 0 no. Asi mismo, el rack que contiene la CPU se reserva 16 slots (0-15) sea
cual sea el tipo de rack.

) E—
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3.3.1.2 Procedimiento del Mapeado

Preparacién
Alimentar el FP2 y colocar el interruptor de la CPU en modo PROG.

Pasar a modo Online con ayuda del FPWIN PRO. (Ver = seccion 3.6.1.4)
Procedimiento:
Del menu [Online] ** Seleccionar [Modo Online]
Pasar el autbmata a modo PROG.

Del menu [Online], seleccionar [Configuracion del
PLC] "" [MAPA DE E/S] y pulsar el botén [Cargar del
PLC].

4. Se leeralaconfiguracion montaday se mostraréa en
la pantalla del FPWIN PRO. Al mismo tiempo, se
guarda el mapa de E/S en los registros del sistema
de la CPU.
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3.4 Mapade E/S Automatico

3.4.1 Uso del Mapa de E/S Automético

Después de alimentar el sistema, los numeros de las E/S vienen determinados por las
posiciones de los mddulos instalados y se asignan en orden creciente comenzando por
el médulo situado méas cercano a la CPU.

Si se utiliza un rack de expansion, se reservan 16 slots en el rack que contiene la CPU.

Los slots libres 0 en los que no se haya instalado ningin médulo, se configuran como
16 puntos (16E).

En el caso de mapeado automético, los nimeros de las E/S de cada mddulo se asignan
cada vez que se alimenta al PLC basdndose en los médulos instalados en ese
momento.

= Nota

Con el mapeado automatico, el mapa de E/S no se guardan en
los registro del sistema de la CPU.
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34.11 Ejemplo de Mapeado Automatico

Los numeros de las E/S del ejemplo serian el resultado del mapeado automatico.

Rack de la CPU CPU Slots inexistentes
Rack: 7-slots Rack NSt -.-p

Fuente de Alimentacion: 1 médulo
CPU: 1 m6dulo

Médulos E/S:

- 16-Entradas DC: 2 unidades

- 16-Salidas a Transistor: 3 unidades

b
‘g
iy

=lE S R [

A G T VTR o \ S ST ek NI R T 47 TSPl N
" X0 X10 Y20 Y30 Y40 50 60 150
— a a a a a a ar ta

1 XF X1F ||Y2F Y3F Y4F | 5F 6F 15F
16-Entradas 16-Salidas a
tipo DC Transistor

Rack de Expansién

Rack: 9-slots

Fuente de Alimentacion: 1 médulo
Médulos de E/S:

- 16-Salidas a Relé: 6 unidades

- 64-Entradas DC: 1 unidad

Y170 Y180 Y190 Y200 Y210 X220 260

a a a a a a 22
Y17F Y18II: Y19F Y20F Y21Ii XZSFI I FI
16-Salidas a ||64-Entradas || Slot
Relé DC Libre

En el rack de expansion, el nimero del primer slot disponible es el nUmero siguiente
al ultimo slot del rack que contiene la CPU, independientemente de que disponga de
slots libres 0 no. Asi mismo, el rack que contiene la CPU se reserva 16 slots (0-15) sea
cual sea el tipo de rack, por lo que el primer slot libre del rack de expansién seré el 16.

3.4.1.2 Procedimiento del Mapeado Automético

El mapeado automético se ejecuta cada vez que se alimenta la CPU.

Si previamente se ha guardado el mapa de E/S en los registros del sistema por medio
de mapeado arbitrario o por mapeado de los modulos instalados, el mapeado
automatico no se realizara.

Si se desea realizar el mapeado automatico cuando previamente se ha realizado otro
tipo de mapeado, borrar los registros del sistema del mapa de E/S, apagar la CPU y
volver a alimentarla (= seccion 3.5).

El resultado del mapeado automatico es el mismo que el resultado del mapeado de los
mddulos instalados con la Unica diferencia que no se guarda en los registros del
sistema de la CPU.
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3.5 Borrar el Contenido de los Registros

3.5.1  Significado del Borrado del contenido de los Registros

Para modificar el mapa de E/S es necesario borrar el contenido de los registros. Para
borrar el contenido de los registro basta con inicializar los registros del sistema.

= Nota

Se inicializaran todos los registros del sistema aunque no sean
relativos al mapa de E/S.

Si solo se desean borrar los registros del mapa de E/S no se han
de inicializar los registros sino que se ha de realizar un mapeado
arbitrario (e seccion 3.2).

3.5.2 Borrar el Contenido de los Registros con FPWIN GR

Procedimiento:
Seleccionar Online "*" Modo Online

2. Delabarrade herramientas, seleccionar Edicién *"
Borrar Programa. Aparecera el siguiente cuadro de
dialogo.

FPWIN GR

Biorrar Programa y Comentario desde el Area de Programa del PLC
Boar tambign loz Datos del PLC. ;Esta sequro?

3. Pulsar <Si> para borrar el programa, comentarios,
datos y registros de sistema del PLC.

3.5.3 Borrar el Contenido de los Registros con FPWIN PRO

Procedimiento:

Con el autémata en modo Online, seleccionar: Online "* Borrar
Programay Registros de Sistema.
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3.6 NuUmero de E/S de los Slots Libres

3.6.1 NUmeros de las E/S de los Slots Libres

También se asignan numeros de E/S a los slots que no contienen ningin médulo
instalado.

3.6.2 Diferencias debido al Método de Mapeado

La manera de asignar numeros a las E/S difiere del método utilizado para configurar
el mapa de E/S.

3.6.2.1 Mapeado Arbitrario

Los numero de E/S se pueden asignar como se desee.

Ventaja

Cuando se disefia un sistema con la intencién de ampliarlo en un futuro, se puede
utilizar el mapeado arbitrario para asignar las E/S antes de afiadir mas modulos.

Si no se realiza ninguna configuracion se asignara un O.

Mediante la configuracion previa de las E/S de los mddulos que se instalaran en un
futuro no se crea ningun conflicto con el programa al instalar dichos médulos. Planificar
con antelacion la instalacion mejora la eficacia del programa.
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FP2 Mapa de E/S

3.6 NuUmero de E/S de los Slots Libres

¥ Ejemplo:
Planificacion previa de un médulo de 64 entradas en un slot
libre
16-Entradas DC | + 64-Entradas . [ 16-Salidas a
Rack de ' Reservadas ' | Transistor
la CPU
g PSA1 Xigz2 pD2 ‘ Yigh 8T
© é . .- o
8 = — —
g
/
= (S| [ (S |
a 1]
u X0 X10 X20 Y60 Y70
e a a a a a
XF X1F X5F Y6F Y7F
Rack de
Expansion
g PSA1 Y16T ] Y16T ] Y18T ] Y18T ] Y18T ] Y16T ]
o] TTTTITTT I TTTTITTT I L TTTTITTT
Y80 Y90 Y100 Y110 Y120 Y130 X140 0
a a a a a a a

Y8F  YOF  YIOF YLIF  YI2F YI3F XI17F
l Il 1l ]

16-Salidas a Relé 64-Entradas DC fif:e
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3.6 Ndmero de E/S de los Slots Libres

3.6.2.2 Mapeado de los Médulos Instalados

Mediante esta configuracion, se asignaran 16 puntos a cada slot libre.

Ventajas

Cuando se instala con posterioridad un médulo de 16 puntos (entradas o salidas) en
dicho slot, no habria ningun solapamiento con los niumeros de otras E/S.

¥ Ejemplo:

Se asignan 16 puntos
a los slots libres

1
1 | 16 salidas a )
H Transistor Slots Inexistentes
I ' l
i
2, 3 4 5 6 15
g PSAl o ; YigT yier ) | o T !
§ ® T | oo : : i :
e B SESEES : : ! !
la} 1 1 ! 1
) ) ! 1
1 1 ! )
— 1 | ! 1
) ) ! 1
| 1 1 ! )
1 | ! 1
) ) : |
i i . !
> : ! ! ;
1 | ! 1
) ) ! )
1 1 ! )
- | 1 ! 1
= i : i !
s = N NNy
) 1 === = = == S N N N SN
U X0 X10 20 Y30 Y40 50 60 150
| a a a a a a a a
XF X1F 2F Y3F Y4F 5F 6F 15F

Se asignan 16 puntos
a los slots libres

Rack de
Expansion

16 17 18 19 20 21
g OPSAI Yi6T | Y18T

5
8

Y18T | Y167 ]
TTIrrrT T
TTIrrrT T

i

o

Y160 Y170 Y180 Y190 Y200 Y210 X220 260

= | I e e e

— —— —— —— —— ——

a a a a a a a a
Y16F Y17F Y18F Y19F Y20F Y21F  X25F 26F

| ’—'—’
16-Salidas a Relé 64-Entradas DC Eilgge
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3.6 Numero de E/S de los Slots Libres

3.6.2.3 Mapeado Automético

Mediante esta configuracion, se asignaran 16 puntos a cada slot libre.

La asignacion de E/S no se guarda en los registros del sistema. Se realiza cada vez
gue se alimenta el FP2 con los mddulos instalados en ese momento.
Ventajas

Es conveniente realizar el mapeado automéatico cuando se realizan cambios en el
montaje con mucha frecuencia. También es conveniente cuando se utiliza un namero
alto de modulos de E/S estandar (m6dulos de 16 puntos).

¥ Ejemplo:

Se asignan 16 puntos

a los slots vacios
16-Salidas a
16-Entradas DC Transistor Slots Inexistentes
Rack de I
1 3 4

.
1
.
.
.
.
.
1
.
l
.
.
;
;

la CPU [ 1
Slot No. ===p» 0 2 5 6 - .15
0 PEAT P2t XieDz | xiepz | V16T yer ) TTTTTTT [ A A T 1
© 8 Eea==a E——— 1 T | o : : H :
9 ® 1 1 : 1
g e ——— : : | !
I} 1 1 : 1
i i i |
— 1 1 ! 1
— i i i )
1 1 ! 1
i i i |
1 1 : 1
7 : : ] !
1 1 : 1
' i ! |
I I I
i i i )
n = | [ | : | ! :
s B — - A A . ;e
D ] Mt S—— - - N - Nemm
u X0 X10 20 Y30 Y40 50 60 150
— a a a a a a a a
XF X1F 2F Y3F Y4F 5F 6F 15F
Se asignan 16 puntos
a los slots vacios
Rack de '
Expansion :
P 16 17 18 19 20 21 23 !
DJ Ogsm ¥i | Yier | YieT ] YieT | vier | Y161 LO H
.
(=)
\—5)||@
®
@
| |®
6 @ — ) ) ) _ J ()]

N N ey ey ey ey e
Y160 Y170 Y180 Y190 Y200 Y210 X220 260

a a a a a a a a

Y16F Y17F Y18F YI19F Y20F Y21F X25F  26F

|
16-Salidas a Relé 64-Entradas DC Slot
Libre
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3.6 Ndmero de E/S de los Slots Libres
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FP2 Instalacion y Cableado

4.1 Instalacion

4.1 Instalacion

41.1 Espacio para la Instalacién y Entorno

Dimensiones

15.3/0.602
L1 N s/ 93/3661
=) e[Sy U g O J |] ]

5 Rail DIN

g (DIN EN50022

< [ Ancho: 35/1.378)

8

—

s ” il

[aN]
o
(]
S|y
~ |
™| o
0 | —
o

[e) e e e — et

& 'ﬂ (unidades: mm / pulgadas)
[— [—

Tipo de Rack L1 (mm /pulgadas)
Rack de 5-slots 140/5.512
Rack de 7-slots 209/8.228
Rack de 9-slots 265/10.433
Rack de 12-slots 349/ 13.740
Rack de 14-slots 405/ 15.945

El rack de 5-slots no se puede utilizar en una configuracion con expansion.
Permite la instalacién a un carril DIN.
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Instalacion y Cableado FP2

4.1 Instalacion

Antes de instalar el FP2 se han de tener en cuenta las siguientes consideraciones.

Localizacién de la instalacion

D Asegurese de colocar el FP2 a una distancia minima de 50 mm de los conductos
de cableado o de cualquier otro elemento del cuadro para obtener una
ventilacion adecuada.

D No instalar el rack del FP2 verticalmente ni tumbado ya que podria obtenerse
una ventilacion inapropiada, calentando excesivamente el automata
programable.

D No instale el rack en la proximidad o encima de elementos que puedan despedir
calor como transformadores, resistencias de alto valor, etc...

D Para eliminar los efectos producidos por la emisién de ruidos, los cables de
alimentacion y elementos electromagnéticos deben estar alejados al menos una
distancia de 100mm. Se ha de poner especial precaucion cuando se instale el
FP2 en las puertas del cuadro eléctrico.

Conducto

41 50mm / 1.97 pulg.
= 0 mas

()
wososn

50mm / 1.97 pulg.

0 mas

Conducto Incorrecto: Instalacion Incorrect:o Instalacién Tumbada
T 50mm/1.97 pulg. Vertical

0 mas

EEens

50mm / 1.97 pulg.

0 mas

Conducto Incorrecto: Instalacion Correcto: Instalacién Adecuada
boca a abajo

100mm / 13.937 pulg. 0 mas

Otro

E P2 Flemento
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FP2 Instalacion y Cableado

D

4.1 Instalacion

Habilitar un espacio de 170mm desde la superficie de montaje para la
programacion del FP2 y para el cableado de los moédulos.

Aprox. 110mm/4.331 pulgadas.

EP2 Cable FP PC

falerrRe

170mm/6.693 pulgadas o mas

Evite instalar el FP2 bajo las siguientes condiciones:

O O O U O O

O O O O

Temperatura ambiente fuera del rango de 0 a 55°C/32 a 131°F

Humedad ambiente fuera del rango de 30 a 85% RH

Los cambios repentinos de temperatura que puedan causar condensacion
Gases corrosivos o inflamables

Excesivo polvo o particulas metéalicas

En ambientes con benceno, alcohol, disolventes orgéanicos o soluciones alcalinas
COmOo amoniaco 0 sosa caustica

Lugares con vibraciones excesivas o peligro de golpes
Agua en cualquiera de sus formas incluido spray o niebla
No exponer directamente al sol

Lugares cercanos linea de alta tension, cables de alimentacién, motores, radios
u otros elementos de comunicacion.
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Instalacion y Cableado

FP2

4.1 Instalacion

4.1.2 Método de Montaje

4121 Rack

Dimensiones de los agujeros de montaje

------- 1

90/3.543

oS _O.\%

(Unidades mm / pulgadas)

Acoplamiento mediante tornillos

= Nota

Tipo de Rack Referencia | L2 (mm/pulg)
Rack de 5-slots FP2-BP05 130/5.118
Rack de 7-slots FP2-BPO7 199/7.835
Rack de 9-slots FP2-BP09 255/10.039
Rack de 12-slots FP2-BP12 339/13.346
Rack de 14-slots FP2-BP14 395/15.551

Atornillar el rack antes de instalar los médulos.

Procedimiento:

1. Atornillar ligeramente la parte superior del rack por
los agujeros de montaje.

2. Alinear los agujeros inferiores del rack y

atornillarlos.

Apretar los tornillos superiores.

Asegurese que el rack esté perfectamente fijado.

Tornillos M4
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FP2 Instalacion y Cableado

4.1 Instalacion

Instalacién y desinstalacion a carril DIN

Instalacion:

1. Apoyar laranura superior del rack a la parte superior
del carril DIN.

2. Empujar la parte inferior del rack hacia el carril DIN
para ensamblarlo.

E@ ©)
<«

1. Colocar la punta de un destornillador plano en el
agujero del enganche a carril DIN situado en la parte
inferior del rack.

Desinstalacion:

2. Presionar el destornillador ligeramente hacia abajo
hasta que el enganche a carril DIN se desplacey
separar el rack del carril.

Matsushita Electric Works (Europe) AG 4-7




Instalacion y Cableado FP2

4.1 Instalacion

4.1.2.2

Instalaciéon y Desinstalacién de los Modulos

Antes de manipular los modulos se ha de tener en cuenta las siguientes

consideraciones.

= Notas

D

No quite la etiqueta protectora de polvo situada en la parte
superior del médulo hasta que esté completamente instalado
y cableado. Sin embargo, aseglrese de quitar la etiqueta
antes de alimentar el equipo. (m seccion 4.3.3).

Antes de instalar la CPU se ha de instalar la bateria de backup
y se han de configurar los interruptores de seleccién de las
condiciones de operacion.

(m- secciones 2.3.1y 4.1.4).

En el rack maestro (contiene la CPU), instalar los modulos de
izquierda a derecha en el siguiente orden: fuente de
alimentacién, CPU, mddulos de E/S y mdédulos inteligentes.

En el rack de expansién, instalar los modulos de izquierda a
derecha en el siguiente orden: fuente de alimentacion,
modulos de E/S y modulos inteligentes.

Es necesario instalar una fuente de alimentacién en el rack de
expansion.

No se debe instalar una CPU en el rack de expansion.

Procedimiento:

1. Encajar las pestafias situadas en la parte superior
trasera del médulo en las ranuras superiores del
rack.
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FP2 Instalacion y Cableado

4.1 Instalacion

2. Presionar suavemente hacia el rack la parte inferior

del modulo hasta que quede fijado.
Asegurese que el enganche del médulo ha encajado
y que el médulo ha quedado fijado adecuadamente al

rack.

Enganche

3. Atornillar el médulo al rack para una mayor
seguridad en la instalacién. En los modulos que
ocupan 2 slots se han de fijar ambos tornillos.

Tornillo de Instalacién

r Siguiente pagina
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4.1 Instalacion

Desinstalacion de los médulos

1. Quitar el tornillo de fijacién del médulo. En los
maodulos de dos slots se han de quitar ambos
tornillos.

2. Bajar el enganche de fijacion del moédulo con ayuda
de un destornillador plano y quitar el modulo tirando
suavemente de su parte inferior.
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FP2 Instalacion y Cableado

4.1 Instalacion

4.1.3 Conexion del Cable de Expansidn

Instalacién del cable de expansion
Solo es posible realizar una expansion.

Asegurese que el cable esta conectado firmemente.
No retorcer ni aplastar el cable de expansion.

Fijar el cable de expansion de tal manera que el conector que se encuentra mas
cercano al filtro de ferrita esté en el rack que contiene la CPU.

Conectores para el
cable de expansion

ST AT AIM ST A

VA"
&

Desinstalar el cable de expansion

Presionar las pestafas situadas a ambos lados del conector del cable y quitar el cable
de expansion.

Presionar las pestafias y empujar suavemente

\

= Nota

El rack de 5-slots no tiene conector de fijacién del cable de
expansion.
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Instalacion y Cableado FP2

4.1 Instalacion

4.1.4  Preparacion de la Bateria de Backup

Asegurese de quitar la etiqueta aislante de la bateria antes de instalar la CPU en el
rack.
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FP2 Instalacion y Cableado

4.2 Cableado de la Fuente de Alimentacion

4.2 Cableado de la Fuente de Alimentacion

42.1 Cableado de la Fuente de Alimentacién

Disposicion de pines de la fuente de alimentacién (ejemplo: FP2-PSA1)

Rango 100 a 120V AC.

[ Terminales de AIimentaciénL
Utilizar sistemas de alimentacién N\
diferentes para la fuente de alimentacion \

y para los dispositivos-de-entradas. Cable de par trenzado de p:
o 2mm?2 (AWG14) o superior. > L—
e 7 | 100-120V ~
Breaken’: |] OO OO OOOOE S o%s?uo-aon
{i E N
. | Terminal de Tierra'E v>
N Transformador =”*/®> T
Utilizar un transformador [ o |F
aislado cuando los efectos del = S i
ruido sean grandes Terminales de salida de ALARMA @ COM
Sefial de salida que se activa =
cuando se detecta un error @ NO —
(r seccion 4.6.3). N
) pe
— 1A 30V =

Tierra (- seccion 4.2.2)

Voltaje de alimentacién

Asegurese que la alimentacion que se va a utilizar esta entre los rangos permitidos para
cada fuente.

Tipo Referencia Voltaje de Entrada | Voltaje de Trabajo Corriente de Salida
AC FP2-PSA1 100 a 120V AC 85 a 132V 2.5A

FP2-PSA2 200 a 240V AC 170 a 264V 2.5A

FP2-PSA3 100 a 240V AC 85 a 264V 5A

Cableado de la alimentacion

Usar un cable de didmetro mayor a 2mm? (AWG14) para minimizar las caidas de
voltaje.

Terminales de conexién

Se recomiendan los siguientes terminales de conexion de M3.

Terminal en horquilla Terminal redondo
6mm / 0.236 pulgadas I_b\_ 6mm / 0.236 pulgadas
o inferior o inferior
3.2mm/0.126pulgadas. o superior 3.2mm/0.126pulgadas. o superior
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Instalacion y Cableado FP2

4,2 Cableado de la Fuente de Alimentacién

Sistemas de alimentacion

Utilizar sistemas de cableado diferentes para alimentar el FP2, dispositivos de E/S y
elementos de monitorizacion.

Diferencial
E Elemento de

oo i 0 Monitorizacion
o0—0 o

H [I Elementos

H de E/S

oTo
; %Hé FP2
Transformador Aislado

= Nota

En caso de utilizar una expansion se ha de usar la misma linea
de alimentacion para ambos ya que de esta forma se alimentan
simultaneamente.

ggente Rack de la CPU

Alimen

tacion
Alimentacién simultanea
mediante el mismo
sistema de alimentacion

Fuentg Rack de

de Expansion
Alimer}-
tacion

Eliminacién de los efectos del ruido
Utilizar una alimentacion con baja emision de ruidos

Aungue la fuente de alimentacion presenta una resistencia considerable al ruido, se
recomienda utilizar un transformador aislado para obtener una mayor proteccion al
ruido.

El uso de cable trenzado minimiza los efectos del ruido.
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FP2 Instalacion y Cableado

4.2 Cableado de la Fuente de Alimentacion

4.2.2 Cableado a Tierra

Siempre se ha de conectar el FP2 a tierra.

Para realizar este conexionado se ha de cablear el terminal de tierra como se muestra
en la figura.

fj @_) Terminal de Tierra

Para realizar la conexién a tierra se debe usar un cable de un diametro minimo de
2mm?2 (AWG14). La conexidn a tierra debe tener una resistencia menor a 100Q.

El punto de conexién debe estar tan cercano a la CPU como sea posible. El cable de
conexion a tierra debe ser lo mas corto posible.

Si dos elementos comparten la misma tierra pueden ocurrir efectos no deseados por
lo que se deben utilizar terminales de tierra independientes para cada elemento.

21 | CORRECTO
FP2 canene | INCORRECTO
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4.3 Cableado de las E/S

4.3 Cableado de las E/S

43.1 Cableado de las Entradas

Antes de cablear, comprobar las especificaciones del modulo que se va a utilizar. Las
especificaciones relativas a temperatura ambiente y el nUmero de entradas que
pueden estar a ON simultaneamente pueden variar de un médulo a otro.

En esta seccion se muestran algunos ejemplos para conexionar sensores,
microinterruptores de contacto “Reed” con LED, sensores a dos hilos y finales de
carrera con LED.

43.1.1 Sensores

Salida a Relé Salida colector abierto NPN
Terminal de entrada Terminal de entrada
K Médulo
. de
I\E/Iotdugo d%C Sensor Entradas
ntradas Circuito bDC
Interno
Alimentacion Alimentacion Alimentacion
del sensor de laentrada de la entrada
Salida Universal Salida 2 hilos (m seccion 4.3.1.3)
. Terminal de entrada
Terminal de entrada
] Médulo
Médulo de de
S
Sensor Entradas DC ensor L Entradas
COM| pc
Circuito Circuito -
interno interno
Alimentacién Alimentacion
de la entrada de la entrada

Salida colector abierto PNP
KTerminaI de entrada

Médulo de
entradas DC

Sensor

Circuito

interno . D
Alimentacion de la entrada
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FP2 Instalacion y Cableado

4.3 Cableado de las E/S

4.3.1.2 Microinterruptor de Contacto “Reed” con LED

Cuando se conecta un LED a un contacto de entrada, (ej microinterruptor de contacto
“Reed” con LED), asegurese que el valor del voltaje aplicado a la entrada del médulo
del FP2 es mayor que la tension de ON de la entrada.

Sobre todo se ha de tener cuidado a la hora de conectar varios microinterruptores en
serie.

Terminal
de

entrada | Médulo de
entrada DC

Voltaje de
ON o mas

Microinterruptor
de contacto ‘

“Reed” con LED COM

Alimentacion de la entrada

431.3 Sensor a dos Hilos

Si la entrada del FP2 no pasa a OFF debido a la corriente de fuga del sensor, se
recomienda el uso de una resistencia “bleeder” .

Méddulo de 16 entradas DC (FP2-X16D2)
(Voltaje de OFF: 2.5V, Impedancia de entrada: 3kQ)

Terminal de entrada
Senso_r Resistencia Médulo de
de 2 hilos | |, Bleeder R entradas DC
o COoM
Circuito —*
interno

I:  Corriente de fuga del sensor (mA)
R: Resistencia Bleeder (k<)

La tension de OFF de la entrada es de 2.5V, por tanto, seleccionar un valor de R de forma
que la tension entre el terminal COM y el terminal de entrada sea menor de 2.5V.
(La impedancia de entrada es 3kQ.)

7.5

El valor R de la resistencia bleederes: R = ———— (kQ)
3 x1-25

(Tension de la fuente)?
R

En la seleccién real. usar un valor aue sea de 3 a 5 veces el valor de W.

La potencia W en vatios de la resistencia es: W=
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Instalacion y Cableado FP2

4.3 Cableado de las E/S

4.3.1.4 Final de carrera con LED

Sila entrada del FP2 no pasa a OFF debido a la corriente de fuga del final de carrera,
se recomienda el usa de una resistencia “bleeder” .

Méddulo de 16 entradas DC (FP2-X16D2)
(Voltaje de OFF: 2.5V, Impedancia de entrada: 3kQ)

Terminal
de

R |entrada \mgdulo de
COM entradas DC

Resistencia
Bleeder

Final de carrera
con LED

Circuito interno

r: Corriente de fuga del sensor (k<)
R: Resistencia Bleeder (k<2)

La tensiéon de OFF del terminal de entrada es de 2.5V, por lo tanto, cuando la tensién de
alimentacion es 24V, seleccionar R de forma que

. 24-25
La corriente sea mayor que | = T
. . 7.5
El valor R de la resistencia bleeder sea: R ﬁS (k)
X 1-2.

(Tension de Alimentacion)?

La potencia W en vatios de la resistencia sea: W= R

En la seleccién real. utilizar un valor aue sea 3 0 5 veces el valor de W.
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FP2 Instalacion y Cableado

4.3 Cableado de las E/S

4.3.2 Cableado de las Salidas

Antes de cablear, comprobar las especificaciones del modulo que se va a utilizar. Las
especificaciones relativas a temperatura ambiente y el nimero de salidas que pueden
estar a ON simultdneamente pueden variar de un médulo a otro.

Utilizar circuitos de proteccion cuando la carga es inductiva o capacitiva (= secciones
4.3.2.1y4.3.2.2).

43.2.1 Circuito de Proteccion para Cargas Inductivas

Cuando se utiliza una carga inductiva se debe conectar un circuito de proteccién en
paralelo con la carga.

Cuando se conectan cargas inductivas en corrientes continuas a un modulo de salidas
arelé del FP2, asegurese de conectar un diodo en paralelo con la carga, para evitar
que influya en la vida del relé.

Cuando se usa una carga inductiva en AC

Supresor de corrientes de pico (*)

PR C (*) Ejemplo de supresor de corriente de pico Varistor
AW | (R: 50Q, C: 0.47pF) N
. Terminal 1 Terminal
g/l:dulo de salida g/l;')dulo de salida \ZL——‘
salidas Carga inductiva de AC salidas Cargaifiductivade AC
COM COM

Cuando se usa una carga inductiva en DC

Diodo
g
3 Terminal
Médulo [ §e salida J_
de
salidas Cargainductiva de DC T
COM
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4.3 Cableado de las E/S

4.3.2.2 Circuito de Proteccion para Cargas Capacitivas

Cuando se conectan cargas con grandes corrientes de pico, se ha de conectar en serie
un circuito de proteccion como el mostrado en la siguiente figura.

Resistencia

Terminal Carga . Carga
3 d lid Capacitiva Médulo Term'r]al % Capacitiva
Médulo| de sallda de salida
de de
salidas salidas

COoM CcOoM

Precauciones de sobretension

Para evitar sobretensiones en los médulos, se recomienda la utilizacion de un fusible
externo para cada salida. Hay ocasiones en las que los elementos de los médulos de
salida no se pueden proteger aunque se utilicen fusibles externos.

4.3.3 Precauciones Relativas a los Modulos

Cableado

Realizar el cableado de tal manera que el de las entradas, el de las salidas y el de
alimentacion estén separados lo maximo posible. No se deben guiar dichos cableados
por el mismo conducto ni envolverlo juntos. Alejar los cables de las E/S al menos
100mm/3.937 pulgadas del cableado de alimentacion.

Etiqueta protectora de polvo

No quite la etiqueta protectora de polvo situada en la parte superior del médulo hasta

gue esté completamente instalado y cableado. Sin embargo, asegurese de quitar la
etiqueta antes de alimentar el equipo.

Etiqueta protectora de polvo
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4.4 Cableado de los Médulos de Terminal a Conector

4.4 Cableado de los Modulos de Terminal a Conector

441 Cableado del Terminal a Conector

Existen 4 métodos de conexionado al utilizar un médulo de terminal tipo conector. Se
ha de optar por el método de conexion méas apropiado a las condiciones de la
instalacion. Las carcasas, tapas y contactos se suministran con el médulo.

Cable con terminales atornillo
(40 pines)

Terminal CT-2 (40 pines) Terminal arelé RT-2  Conector para Cable plano y
(Utilizar 2 por cada médulo) Utilizar 4 para montaje a cable conector
cada mddulo ) por presion (40 pines)
(40 pines) Utilizar 2 por
Utilizar 2 por <cada mddulo >
( cada médulo )

Cuando se utilizaun conector paramontaje acable por presion (m seccion 4.4.2)

D Se pueden conectar directamente cables del tipo AWG 22 (0.3mm?) y
AWG 24 (0.2mm3),

D Ahorra tiempo de cableado ya que se puede realizar la conexion sin
necesidad de quitar el aislamiento de los cable.

D Es sencillo corregir los errores de cableado.
D Es necesario el uso de una herramienta de disefio exclusivo.

Cuando se utiliza los interfaces de conexion a relé (m seccion 4.4.3)
D Es necesario el uso de cables exclusivos para dicho conexionado.

D Con el terminal RT-2, se pueden controlar hasta 2A.

r Siguiente pagina
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Cuando se utiliza un cable con terminales a tornillo
D El conector del modulo se convierte a terminales para tornillo.

D Los numeros de las E/S de los terminales para tornillo son los mismos
que para los terminales de conexion (m seccion 4.4.3).

Cuando se utiliza un cable plano (m seccion 4.4.4)
D Existen cables planos con un conector en un extremo.

D Se puede utilizar cualquier cable plano disponible en el mercado.

Concepto Descripcion
Tipo de M6dulo (m nota 1) Maédulo de Modulo de | Médulo Mixto | CPU con 64
64-entradas | 64-salidas | (FP2-XY64D2T,| entradas
(FP2-X64D2) | (FP2-Y64T, | FP2-XY64DTT, | (FP2-C1D)
FP2-Y64P) | FP2-XY64D2P,
FP2-XY64D7P)
Numero de pines de conexion 40 pines
Utilizacion de | Carcasa Suministrado con el médulo
conector para (dos conectores de 40-pines)
montaje a Cont.acto (para AWG22y AWG24) Referencia: AFP2801
cable por Semi-covertura
presion Herramienta AXY52000
Utilizacion Terminal Montaje a carril DIN AYC1140
del terminal | CT-2 Montaje directo AYC2140
Cable de Im AYT51403
conexion a
terminal 2m AYT51405
Terminal Montaje a carril DIN — AY232502 —
(R_Tr'ﬁota 2) | Montaje directo — AY232522 _
Cable de Im — AY15633 —
conexion a
terminal 2m — AY15635 _
Utilizacion Im AYT58403
de cable con
terminales a 2m AYT58405
tornillo
Utilizacion Cable plano con 1m AFB8541
gleaﬁzble conector en u extremo [ o AFB8542
Solo conector AFP2802 (dos conectores de 40-pines)
= Notas
1) Se suministran dos conectores de 40 pines por cada médulo.
2) El terminal arelé RT-2 no se puede utilizar en los modulos de
salidas en colector abierto del tipo PNP
(FP2-Y64P, FP2-XY64D2P y FP2-XY64D7P).
4- 22 Matsushita Electric Works (Europe) AG



FP2 Instalacion y Cableado

4.4 Cableado de los Médulos de Terminal a Conector

442 Conector para Montaje a Cable por Presion

Conector de montaje a cable por presion

Este conector permite montar los cables sin necesidad de quitarles el plastico aislante
con lo que se ahorra tiempo de instalacion.

Es necesario utilizar una herramienta especial de montaje a presion (AXY52000).

Conector para montaje a cable por presion (40 pines)

Accesorio de desmontaje

Si existe un error de cableado o el cable no esta correctamente alojado en el pin, se
puede utilizar esta herramienta para quitar el cable.

Sujetar la carcasa con la
herramienta de conexion a
presion e introducir el
accesorio de desmontar en
el pin que se desea quitar.

Cables (Par trenzado)

Tamafio |Seccién Transversal Grosor del aislamiento Corriente media

AWG22 0.3mm?
AWG24 0.2mm?2

Diametro. 1.5 a diametro. 1.1 | 3A

Conector para montaje a cable por presion

Concepto Referencia
Conector completo AFP2801
- Contacto (para AWG22 y AWG24)(16 contactos) AXW7221
- Carcasa (2 unidades) AXW1404A
- Semi-coverturas (2 unidades) AXW64001A

Herramienta de conexionado a presion
- Referencia: AXY52000
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Procedimiento de ensamblaje entre conector y cable
El cable se puede montar al conector sin ser necesario quitar el aislante previamente.

Procedimiento:

1. Girar el contacto hasta tener la abertura hacia arriba
e introducirlo en la herramienta de conexion.

2. Insertar el cable sin eliminar el aislamiento hasta que
haga tope, apretar ligeramente la herramienta.

4. Cuando todos los cables estén metidos, colocar la
tapa.
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4.4.3 Conexién alos Terminales de Tornillo

4.4.3.1 Terminal CT-2

Utilizar un terminal CT-2 de 40 pines.

Para conectar el CT-2 con el mdédulo del FP2, utilizar terminales de cable de
métrica M3.

= Notas

D Si se utiliza el terminal del tipo CT-2 para cablear las entradas,
se han de conectar entre si los terminales COM.

D Si se utiliza el terminal del tipo CT-2 para cablear las salidas,
se debe alimentar con 24V DC entre los terminales (+) y (-).
Esta alimentacién es necesaria para controlar el circuito
interno del médulo. (Cortocircuitar los terminales (+) entre siy
los terminales (-) entre si).

Modulos de 64-entradas y 64 salidas
(FP2-X64D2, FP2-Y64T, FP2-Y64P)
Mdédulo mixto de E/S

(FP2-XY64D2T, FP2-XY64D2P,

FP2-XY64D7T y FP2-XY64D7P) ﬁm
Cable a Terminal \ ETSE
(40 pines - 40 pines) %%

Terminal Tipo CT-2 /
(40 pins)(AYC1140)

r Siguiente pagina
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4.4  Cableado de los Mo6dulos de Terminal a Conector

Correspondencia entre el terminal CT-2y el conector del médulo de 64-entradas
Cuando se coloca un moédulo de 64-entradas en el slot situado a la derecha de la CPU.

Ejemplos para el grupo CN1 Ejemplos para el grupo CN2
Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero
del dela del dela del dela del dela
Terminal | Entrada Terminal | Entrada Terminal | Entrada Terminal | Entrada
Al X0 B1 X8 Al X20 B1 X28
A2 X1 B2 X9 A2 X21 B2 X29
A3 X2 B3 XA A3 X22 B3 X2A
A4 X3 B4 XB A4 X23 B4 X2B
A5 X4 B5 XC A5 X24 B5 X2C
A6 X5 B6 XD A6 X25 B6 X2D
A7 X6 B7 XE A7 X26 B7 X2E
A8 X7 B8 XF A8 X27 B8 X2F
A9 COM B9 COM A9 COM B9 COM
A10 NC B10 NC A10 NC B10 NC
All X10 B11 X18 All X30 B11 X38
A12 X11 B12 X19 A12 X31 B12 X39
A13 X12 B13 X1A A13 X32 B13 X3A
Al4 X13 B14 X1B Al4 X33 B14 X3B
A15 X14 B15 X1C A15 X34 B15 X3C
A16 X15 B16 X1D A16 X35 B16 X3D
Al17 X16 B17 X1E Al17 X33 B17 X3E
A18 X17 B18 X1F A18 X37 B18 X3F
A19 COM B19 COM A19 COM B19 COM
A20 NC B20 NC A20 NC B20 NC
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4.4 Cableado de los Médulos de Terminal a Conector

Correspondencia entre el terminal CT-2 y el conector del médulo de 64-salidas
Cuando se coloca un moédulo de 64-salidas en el slot situado a la derecha de la CPU.

Ejemplos para el grupo CN1

Ejemplos para el grupo CN2

Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero
del dela del dela del dela del dela
Terminal | Salida Terminal | Salida Terminal | Salida Terminal | Salida
Al YO B1 Y8 Al Y20 B1 Y28
A2 Y1 B2 Y9 A2 Y21 B2 Y29
A3 Y2 B3 YA A3 Y22 B3 Y2A
A4 Y3 B4 YB A4 Y23 B4 Y2B
A5 Y4 B5 YC A5 Y24 B5 Y2C
A6 Y5 B6 YD A6 Y25 B6 Y2D
A7 Y6 B7 YE A7 Y26 B7 Y2E
A8 Y7 B8 YF A8 Y27 B8 Y2F
A9 - B9 - A9 - B9 -
A10 + B10 + A10 + B10 +
All Y10 B11 Y18 All Y30 B11 Y38
A12 Y11 B12 Y19 A12 Y31 B12 Y39
A13 Y12 B13 Y1A A13 Y32 B13 Y3A
Al4 Y13 B14 Y1B Al4 Y33 B14 Y3B
A15 Y14 B15 Y1C A15 Y34 B15 Y3C
A16 Y15 B16 Y1D A16 Y35 B16 Y3D
Al17 Y16 B17 Y1E Al17 Y36 B17 Y3E
A18 Y17 B18 Y1F A18 Y37 B18 Y3F
A19 - B19 - A19 - B19 -
A20 + B20 + A20 + B20 +

r Siguiente pagina
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4.4  Cableado de los Mo6dulos de Terminal a Conector

Correspondencia entre el terminal CT-2 y el conector del médulo mixto de E/S
Cuando se coloca un médulo mixto de 32 entradas y 32 salidas en el slot situado a la

derecha de la CPU.

Ejemplos para el grupo CN1

Ejemplos para el grupo CN2

Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero Numero
del dela del dela del dela del dela
Terminal | Entrada Terminal | Entrada Terminal | Salida Terminal | Salida
Al X0 B1 X8 Al Y20 B1 Y28
A2 X1 B2 X9 A2 Y21 B2 Y29
A3 X2 B3 XA A3 Y22 B3 Y2A
A4 X3 B4 XB A4 Y23 B4 Y2B
A5 X4 B5 XC A5 Y24 B5 Y2C
A6 X5 B6 XD A6 Y25 B6 Y2D
A7 X6 B7 XE A7 Y26 B7 Y2E
A8 X7 B8 XF A8 Y27 B8 Y2F
A9 COM B9 COM A9 - B9 -
A10 NC B10 NC A10 + B10 +
All X10 B11 X18 All Y30 B11 Y38
A12 X11 B12 X19 A12 Y31 B12 Y39
A13 X12 B13 X1A A13 Y32 B13 Y3A
Al4 X13 B14 X1B Al4 Y33 B14 Y3B
A15 X14 B15 X1C A15 Y34 B15 Y3C
A16 X15 B16 X1D A16 Y35 B16 Y3D
Al17 X16 B17 X1E Al17 Y36 B17 Y3E
A18 X17 B18 X1F A18 Y37 B18 Y3F
A19 COM B19 COM A19 - B19 -
A20 NC B20 NC A20 + B20 +
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4.4.3.2 Terminal a relé del tipo RT-2

Se utiliza este terminal para convertir las salidas a transistor de los modulos, en salidas
arelé.

Si se utiliza un modulo de 64-salidas, se necesitan 4 terminales a relé del tipo RT-2 (de
16 salidas cada uno) mediante cables de dos ramas.

En caso de utilizar el RT-2 para el conector de salidas del médulo mixto de E/S
(FP2-XY64D2T, FP2-XY64D7T), s6lo es necesario utilizar dos terminales a relé RT-2
de 16 salidas cada uno mediante un cable de dos ramas.

Para conectar los cables al terminal RT-2 se recomienda utilizar en los extremos del
cable, terminales de conexion a presion de métrica M3.

Maodulo de 64-salidas, Maodulo mixto de E/S, (s6lo para salidas)
(FP2-Y16T) (FP2-XY64D2T, FP2-XY64D7T)

Cable de dos ramas

(40 pines - 20 pines x 2)

Terminal a relé del tipo RT-2 (16 salidas)
(AY232502 0 AY232522)

El terminal RT-2 conectado a la rama mas corta
del cable sera el de las salidas de menor peso.

= Nota

Se han de aplicar 24V DC entre los contactos (+) y (-) del
terminal RT-2 para controlar los relés del terminal. La fuente de
alimentacion utilizada para los modulos de E/S ha de ser la
misma que la utilizada para los terminales RT-2.

Disposicion de pines del terminal RT-2

N° del Terminal N° de la Salida N° del Terminal N° de la Salida

0+ YO 8+ Y8

1+ Y1l 9+ Y9

2+ Y2 A+ YA

3+ Y3 B+ YB

COM+ Comun de YO hasta Y3 COM+ Comun de Y8 hasta YB
4+ Y4 C+ YC

5+ Y5 D+ YD

6+ Y6 E+ YE

7+ Y7 F+ YF

COM- Comun de Y4 hasta Y7 COM- Comun de YC hasta YF
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4.4.4 Conexién Mediante Cable Plano

Cuando se utiliza un cable plano, la relacion entre el nimero del cable y la entrada o
salida correspondiente es la siguiente:

Relacion entre el niumero de cabley Relacion entre el niumero de cabley
el numero de la E/S correspondiente. el nUmero de la E/S correspondiente.

Ejemplos para el grupo CN1 Ejemplos para el grupo CN2

N° del | N°de | N° de N° del | N°de | N°de N° del | N°de | N°de N° del | N°de | N°de
Cable | la E | la S. Cable | la E. | la S. Cable | la E. | la S. Cable | la E. | la S.
1 X0 YO 21 X10 | Y10 1 X20 | Y20 21 X30 |Y30
2 X8 Y8 22 X18 |Y18 2 X28  |Y28 22 X38 |Y38
3 X1 Y1 23 X11 Y11 3 X21  |Y21 23 X31 |Y31
4 X9 Y9 24 X19 | Y19 4 X29 | Y29 24 X39  |Y39
5 X2 Y2 25 X12 | Y12 5 X22 | Y22 25 X32  |Y32
6 XA YA 26 X1A | Y1A 6 X2A | Y2A 26 X3A | Y3A
7 X3 Y3 27 X13 | VY13 7 X23  |Y23 27 X33  |Y33
8 XB YB 28 X1B | Y1B 8 X2B | Y2B 28 X3B |Y3B
9 X4 Y4 29 X14 | Y14 9 X24 | Y24 29 X34 | Y34
10 XC YC 30 XiC |vYicC 10 X2C |vY2C 30 X3C | Y3C
1 X5 Y5 31 X15 | Y15 1 X25 | Y25 31 X35 |Y35
12 XD YD 32 XD | Y1D 12 X2D | Y2D 32 X3D | Y3D
13 X6 Y6 33 X16 | Y16 13 X26 | Y26 33 X36 | Y36
14 XE YE 34 X1E | Y1E 14 X2E | Y2E 34 X3E | Y3E
15 X7 Y7 35 X17 | Y17 15 X27 | Y27 35 X37 | Y37
16 XF YF 36 X1F | Y1F 16 X2F | Y2F 36 X3F | Y3F
17 COM |- 37 COM |- 17 COM |- 37 COM |-

18 COM |- 38 COM |- 18 COM |- 38 COM |-

19 NC + 39 NC + 19 NC + 39 NC +
20 NC + 40 NC + 20 NC + 40 NC +
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En el siguiente dibujo se muestraqué cable corresponde alnimero 1,en uncable
plano

CN1 CN2

/Cable namero. 1

Cable nimero. 1 \
Conectores a cable plano
Concepto Referencia

Cable plano con conector en un extremo AFP2802

- Conector para cable plano

(con funda protectora de tiranteces) (2 unidades) AXM140415
Cable disponible
Tamafio Distancia entre pines | Corriente
AWG28
(7unidades /diametro .0.127) | 1-27mm 1A
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4.5 Cableado de Modulos de E/S Tipo Terminal a Tornillo

451 Cableado de los Terminales a Tornillo

Cable disponible

Tamafio AWG22 a AWG14 (0.3mm?2 a 2.0mm?2)

Par 0.5a0.6Nm

Terminales de conexién

Estos moédulos de E/S utilizan tornillos de métrica M3.5. Se recomienda la utilizacion
de los siguientes terminales de conexion.

Terminal en Horquilla Terminal Redondo
6mm o I O I
menos Em 6mm o0 menos
3.2mm o mas 3.2mm o mas

Cableado al bloque

Separar el bloque de conexién antes de comenzar el cableado. Para separar dicho
blogue, presionar hacia abajo la lengtieta azul situada en la parte superior del médulo.

Bloque de Conexiéon ——

= Nota

Una vez cableado el bloque de conexién, colocarlo en su
posicién inicial y pulsar el botén situado en la parte inferior del
maodulo para volver a fijarlo. Asegurese que ha quedado bien
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46 Medidas de Seguridad

4.6.1 Medidas de Seguridad

46.1.1 Precauciones Relativas al Disefio del Sistema

En determinadas aplicaciones puede suceder que el sistema no funcione
adecuadamente debido a los siguientes motivos:

D No simultaneidad al alimentar el FP2, las E/S y otros dispositivos de
monitorizacion.

D Retraso del tiempo de operacion por fallos de alimentacion.
D Conexionado erréneo de la alimentacion del FP2 o de las E/S.

Para prevenir el mal funcionamiento del sistema, seguir las medidas de seguridad mas
adecuadas de las siguientes:

46.1.2 Circuito de Enclavamiento

Cuando se controla, por ejemplo,la operacién de sentido de giro de un motor es
recomendable utilizar un circuito de enclavamiento que no permita que ambas sefales
de sentido de giro puedan entrar al mismo tiempo en el motor.

46.1.3 Circuito de Parada de Emergencia

Incluir circuitos de parada de emergencia para prevenir accidentes o para evitar la
rotura de los dispositivos en caso de que ocurra un mal funcionamiento del sistema.

46.1.4 Secuencia de Arranque

Es recomendable que el FP2 empieze a operar una vez que el resto de elementos del
sistema se encuentren alimentados de forma estable. Para ello:

D Alimentar el FP2 con el selector de modo de operacion en la posicion
PROG. y posteriormente pasar a modo RUN.

D Programar el FP2 de tal manera que ignore las entradas y las salidas
durante un tiempo inicial prudencial.

= Nota

Del mismo modo se recomienda quitar la alimentacion a las E/S,
depués que el FP2 haya acabado el ciclo de operacién.
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46.1.5 Funcién de Alarma

Cuando sucede un error en el FP2 se desactivan todas las salidas y el automata pasa
automéaticamente a modo PROG. Sin embargo no se han de olvidar las precauciones
de seguridad externas al FP2 para asegurar que un funcionamiento inapropiado pueda
afectar a cualquier otro elemento del sistema.

46.1.6 Conexion a Tierra

Al instalar el automata programable junto a elementos que generen grandes voltajes,
como los variadores, no se deben cablear ambos elementos a la misma tierra.

46.2 Caidas Momentaneas de Tensién

Si la duracion de la caida de tension es inferior a 10ms, el FP2 continua la operacion.
Si la caida de tension es superior a 10ms, el cambio de modo de operacion del FP2
depende de la combinacion de los médulos conectados, la fuente de alimentacion y
otros factores.
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4.6.3 Salida de Alarma

La salida de alarma pasa a ON cuando se activa el temporizador “Perro Guardian“
(watchdog timer) por un error de programacién o de hardware.

La salida de alarma se encuentra situada en la fuente de alimentacion del FP2 y
presenta dos contactos, N.O. (normalmente abierto) y N.C. (normalmente cerrado). Se
puede utilizar como alarma externa para avisar que sucedié un error.

Fuente de Alimentacion

ila II Q o _

©
©

)

4.6.3.1 Temporizador “Perro Guardian”

El “Perro Guardian” (watchdog timer) detecta errores de programacion y de hardware.
Se activa cuando el ciclo de scan excede los 629ms.

Cuando se activa el “Perro Guardian” el led de alarma (ALARM LED) y la salida de
alarma de la fuente de alimentacién pasan a ON, todas las salidas de los médulos
instalados se desactivan y el FP2 interrumpe la ejecucién del programa.

= Nota

La salida de alarma de la fuente de alimentacion situada en el
rack de expansion tiene las mismas funciones que la del rack
gue contiene la CPU.
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FP2 Precauciones de Uso

5.1 Antes de Encender la Alimentacion

5.1 Antes de Encender la Alimentacion

5.1.1 Inspeccion Previa

Una vez realizado todo el cableado del sistema, asegurese de realizar los siguientes
chequeos antes de alimentar el sistema del FP2.

Concepto Descripcién

Estado de los M6dulos D ¢Coinciden los médulos instalados con los de la lista realizada en la etapa de
Instalados disefio?

¢ Estan los tornillos de fijacion de los modulos bien apretados?

¢ Se ha quitado la etiqueta protectora de polvo?

¢ Esta el tornillo de la expansion de memoria bien fijado?

¢ Coincide la fuente de alimentacion del FP2 con el rango de tension de entrada?

¢ Estan los bloques de conexién de los médulos tipo terminal a tornillo bien
instalados?

O O O O O

Cableado

O

¢ Estan los tornillos de los bloques de conexion de los médulos tipo terminal a tornillo
bien apretados?

¢ Coinciden el cableado entre el conector del médulo y el terminal?
¢ Es el tamafio del cable adecuado para la corriente que va a conducir?

Cable de Expansion ¢ Esta bien conectado?

¢ Esta asegurado adecuadamente?

Configuracion de la CPU ¢ Esta el selector de modo de trabajo en PROG.?

¢, Son correctas las especificaciones de la ROM/RAM?

Bateria de Backup ¢ Se ha quitado el papel de aislamiento de la bateria?

O|0O|0O O|0OC O|O O

Otros Inspeccionar cuidadosamente si existe algun peligro potencial.
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FP2

5.1 Antes de Encender la Alimentacién

51.2 Puesta en Marcha

Una vez completada la instalacion, seguir el siguiente procedimiento de puesta en

marcha:
Procedimiento:

10.

Antes de alimentar el sistema, inspecciones los
puntos especificados en la pagina anterior.

Encender la alimentacién

Revisar que se encuentran encendidos el led de
alimentacién (POWER LED) y el led de modo PROG.

Introducir el programa en la CPU

Ejecutar la opcion “Borrar el Programa” antes de descargar el programa a
la CPU. Para descargar el programa, utilizar el software FPWIN PRO o
FPWIN GR. Usar la funcién de “chequeo total del Programa” para verificar
si existen errores de sintaxis.

Revisar el cableado de salida

Utilizar la funcién de forzado para revisar el cableado de las salidas.

Revisar el cableado de entrada

Revisar el cableado de la entrada observando el estado ON/OFF de los
leds de entrada o usando la funcién de monitorizacion del software de
programacion.

Conmutar el interruptor de modo PROG. a modo RUN

Si se enciende el led de RUN, revisar que la
ejecucién del programa es correcta

Editar el programa (depurar) si es necesario

Si hay un error de ejecucion, revisar el programa con ayuda de la
monitorizacién del software de programacion y corregir el programa.
Guardar el programa creado

Se recomienda guardar el programa creado en un disquete.
También es posible imprimirlo o guardarlo en memoria ROM.
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5.2 Preparativos Previos a la Programacion

5.2 Preparativos Previos ala Programacion

% 8
PC ©
B s —
. \ \ Cable FP PC
L A B ot B R L AFC8513 (3m / 9.84pies.)

7 | S D)

1 ]
\ J

Configurar los baudios de la CPU

Se configuran con los interruptores situados en la parte posterior de la CPU. Realizar
esta operacion con la CPU fuera del rack.

Parte Posterior de la CPU

OFF ON
Exy b Swi i

hO_]| i SelectordeBaudios _:
DO OFF: 19200 bps
DE ON: 9600 bps

e O |o

Configurar los baudios del puerto del ordenador con el mismo valor que los definidos
para la CPU.

Conectar el FP2 al ordenador

Conectar la CPU al ordenador por medio del cable AFC8513. Puede ser necesario en
algunos casos el uso de adaptadores.

Configuracion del ordenador
Configurar como asincrono. Para ello, ver el manual técnico del ordenador.
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5.3  Operaciones

5.3 Operaciones

5.3.1 Operaciones dela RAMYy de la ROM

5311 Memorias RAMy ROM

En el FP2 se puede utilizar en la ejecucion del programa operaciones desde la RAM
0 desde la ROM.

Operacion de la RAM: Ejecutar el programa escrito en la memoria RAM de la CPU.
Operacion de la ROM: Copiar el programa almacenado en la expansion de memoria

ROM en la RAM y ejecutar el programa.

instala una memoria adicional (FP2-EM2,
FP2-EM3 o FP2-EM®6) el nimero méaximo
de pasos es de 32k.

Concepto Operacion de la RAM Operacion de la ROM

Elementos D Ninguno en especial ya que la operacion D Referencia de las expansiones de memoria
necgsarios para se realiza con la RAM de la CPU. (FP2-EM3, FP2-EM6 or FP2-EM?7)
reallzar_ !a D Méximo nimero de pasos 16k. Si se D Memoria opcional ROM con el programa
operacion

escrito previamente

Proceso interno de
la CPU

D El programa escrito en la RAM se ejecuta
automaticamente al pasar la CPU a modo
RUN.

D Cuando se alimenta la CPU, el programa
de la ROM se copia en la RAM y se
ejecuta.

Recuperacion del
contenido de la
memoria mediante
la bateria.

Programa
Registros del sistema
Registros y contactos de retencién

D Registros y contactos de retencién
(El programa incluido en la ROM y los
registros del sistema se almacenan sin
necesidad de bateria)

Mantenimiento

O| © O O

Es importante reemplazar la bateria antes
de que se agote

D Si el programa no utiliza registros o
contactos de retencién en la expansion de
memoria, es posible trabajar sin bateria.
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5.3 Operaciones

53.1.2 Retencién de Datos Durante la Perdida de Alimentacién

Los registros y relés de retencion se guardan en memoria mediante la bateria de
backup cuando se pierde la alimentacion.

= Nota

Los relés y registros internos configurados como de no
retencion perderan su valor si se apaga el sistema.

Operacion sin bateria

Si se ha instalado una memoria ROM opcional y no es necesaria la utilizacion de
registros o contactos de retencion, se puede trabajar sin bateria de backup siempre y
cuando se hayan configurado todos los datos como de no retencién.

5.3.1.3 Configuracion del Error de la Bateria

Por defecto, si se detecta un error con la bateria de backup, se iluminara elled de BATT.
y el de ERROR de la CPU. En caso de tener instalada una memoria ROM y no se
necesiten datos de retencién es posible quitar la bateria. En este caso habra que
configurar la CPU para que ambos leds no se enciendan.

Para ello es necesario disponer de cualquier software de programacion FPWIN GR o
FPWIN PRO.

Mediante FPWIN PRO
Procedimiento:

1. En el navegador del proyecto, Selecionar:

PLC.----- Reg. de Sistema----- Tarea ante Error

Deshabilitar el error de bateria.
Seleccionar “Si” para guardar la configuracion.

r Siguiente pagina
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5.3  Operaciones

Mediante FPWIN GR
Procedimiento:

1. De labarrade herramientas, seleccionar:

Opcibén ---- Configuracion PLC

Seleccionar la solapa Tratamiento de Errores.
Deshabilitar Error de Alarma en Bateria.
Guardar la configuracion.

5.3.2  Operacion de la RAM

53.2.1 Configuracion

Verificar en los interruptores situados en la parte posterior de la CPU que se ha
configurado la operacién por medio de la RAM (SW2 OFF). Por defecto, la CPU viene
configurada de esta manera.

Parte Posterior de la CPU

= = OFF _ ON
\\\( DO | poggey :

N sl [ OFF: Operacién RAM

ON: Operacion ROM

5.3.2.2 Precauciones en la Operacion con la RAM

El contenido escrito en la memoria RAM es almacenado por la bateria de backup, por
lo que se ha de tener en cuenta la vida media de la bateria (= seccion 7.1.1).

Mediante FPWIN GR o FPWIN PRO, asegurese que se ha copiado el programa de la
RAM en el disco duro del ordenador o en un disquete.
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5.3 Operaciones

5.3.3  Operacion de la ROM

5.3.3.1 Configuracion

Preparativos:

Quitar la alimentacion y separar la CPU del rack. Instalar la expansion de memoria
(FP2-EM3, FP2-EM6 y FP2-EM7) en la CPU (= seccitn 2.3.2) y acoplar la memoria
opcional (ROM) con el programa grabado previamente.

Procedimiento:

1. Configurar los interruptores de la parte posterior de
la CPU para operacion de la ROM (SW2 ON).

Parte Posterior de laCPU

EHE
\( OFF ON
P~
OO | pmomroemmemmmmmmmmmeeeeeeees ,

0 CO+— oo
M OE ON: Operacion de la ROM

OFF: Operacion de la RAM

e O |e

2. Colocar de nuevo la CPU en el rack. Cuando se
vuelve a alimentar la CPU y se pasa a modo RUN, el
programa grabado en la ROM se copia en la RAM
interna del FP2. Si se alimenta la CPU mientras esta
en modo PROG, no se copiara el programa en la RAM
hasta que no se pase a modo RUN.

= Nota

Cuando se copia el programa de la ROM a la RAM, se borra el
contenido anterior que pudiera haber en la RAM.
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5.3  Operaciones

5.3.3.2 Verificar el Contenido de la ROM

Se han de configurar los interruptores de la CPU en modo de operaciéon de la RAM
(SW2: OFF) de tal manera que la CPU lee el contenido de la memoria RAM interna.
Para chequear el programa contenido en la ROM, primero se ha de copiar su contenido
a la RAM mediante el siguiente procedimiento.

Preparacion:
Se necesita un software de programacion. Colocar la CPU en modo “PROG.".

Utilizando FPWIN PRO:
Procedimiento:

Online " Opciones de la ROM "* Cargar de ROM a RAM

Utilizacion de FPWIN GR:
Procedimiento:

Herramientas " " Escritura en ROM "* Leer
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5.3 Operaciones

534 Escritura en la ROM

534.1 Escritura en EPROM

En este apartado se utiliza el software de programacion para enviar el programa
directamente a un grabador estandar de memorias ROM.
Preparacion:
Conectar el grabador de memoria ROM al ordenador.
Acoplar la memoria EPROM (FP2-EMS5) en el grabador de ROM.
PC

J Grabador de ROM
L L1 1 — & > "

¥ 1
¢ ]

Utilizando FPWIN PRO:
Procedimiento:

1. Asegurese que el proyecto ha sido compilado
(Projecto *" Compilar Todo).

Online "" Opciones del Archivo EPROM

Seleccionar con que formato se desea guardar el
archivo.

Utilizando FPWIN GR:
Procedimiento:

1. Asegurese que el proyecto ha sido compilado
(Edicion ** Compilar Programa).

Online "" Escritura en ROM
Seleccionar ESCRIBIR y PUERTO SERIE
r Siguiente pagina
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5.3  Operaciones

4. Seleccionar Ejecutar para pasar el programa al
grabador de memoria ROM.

Grabador de ROM

5. Guardar el programa en la memoria EPROM opcional
(FP2-EM5) mediante el uso del grabador de ROM.

5.34.2 Escritura en FROM, Escritura en EPROM via FROM

Preparativos:
Se ha de disponer de memoria FROM (FP2-EM4), memoria EPROM
(FP2-EMb) y de alguna expansion de memoria del tipo (FP2-EMS3,
FP2-EM6 o FP2-EM7). Asi mismo, se necesita un grabador de
memoria ROM estandar.
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5.3 Operaciones

Procedimiento:

A)

Para guardar el programa en memoria FROM, realizar los pasos
comprendidos entre la A) y la D) mostrados a continuacién. Para escribir
en EPROM via FROM continuar con el paso E).

Pasar el programa

1.

Recuperar el programa de la CPU.
Utilizando FPWIN PRO

D Para cargar el programa contenido en el PLC, pasa el
autémata en modo Online y seleccionar.
Online " Cargar Codigo de Programa y Configuracién
del PLC.

Utilizando FPWIN GR

D Hacer clic sobre el icono. 4

Apagar la CPU y retirarla del rack.

Instalar la expansion de memoria (FP2-EM3, FP2-EM6 o
FP2-EM7) en la CPU. Acoplar la memoria FROM (FP2-EM4) a
la tarjeta de expansion de memoria.

(m- seccion 2.3.2.1)

Memoria FROM

r Siguiente pagina
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5.3  Operaciones

4. \Verificar que el interruptor SW2 de la parte trasera de la CPU
esta configurado en modo de operacion de la RAM (en OFF).

Parte Posterior de la CPU

I

b~
= | e ,
1 SW2 :
h O+ 1 Selector de Memoria

® O |e

Do [ OFF: Operacion RAM
ON: Operacion ROM

5. Colocar de nuevo la CPU en el rack.

B) Borrar el programa de la CPU

= Nota

Si se descarga un programa desde el ordenador a la CPU sin
borrar previamente el contenido de este, el contenido de la
memoria RAM interna se puede ver alterado.

Utilizando FPWIN PRO:
Pasar el autbmata a modo Online y seleccionar:
Online "" Borrar Programa y Resetear Registros de Sistema
Utilizando FPWIN GR:
Pasar el autbmata a modo Online y seleccionar:
Ediccién "® Borrar Programa
C) Descargar el programa desde el ordenador a la CPU
Utilizando FPWIN PRO:

Abrir el proyecto deseado y descargarlo al PLC: Online ** Descargar
Cdédigo de Programa y Registros de Sistema.

Utilizando FPWIN GR:
Abrir el proyecto deseado y descargarlo al PLC pulsando el icono:
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D) Guardar el programa desde la CPU a la memoria opcional FROM

Utilizando FPWIN PRO:
Con el PLC en modo Online y PROG:
Online *" Opciones de la ROM ** Guardar de RAM a ROM

Utilizando FPWIN GR:
Con el PLC en modo Online y PROG:

1. Online "" Opciones ROMy RAM.
2. Seleccionar RON --> RAM Yy pulsar el boton Ejecutar.

E) Guardar el programa en memoria EPROM mediante el grabador de
memoria ROM.

1. Quitar lamemoria FROM de la expansion de memoria e
introducirla en el grabador de memoria ROM.

2. Copiar el contenido de la memoria FROM en el grabador.

™ >

3. Quitar la memoria FROM, insertar la memoria EPROM y
escribir en ella el contenido del grabador de ROM.

Grabador de ROM

!

Grabador de ROM

4

= Nota

La forma mas sencilla de realizar la escritura en EPROM
utilizando FPWIN PRO es:

1) Compilar el proyecto.
2) Online "* Opciones del Archivo EPROM

3) Seleccionar el formato y el nombre del archivo con el que se
desea guardar.
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FP2 Diagnostico y Solucién de Problemas

6.1 Funcion de Autodiagnostico

6.1 Funcion de Autodiagnéstico

6.1.1 Leds Indicadores de Estado

Leds indicadores de estado de la CPU

Estado |LED Descripcién Ejecucion
RUN | PROG. | TEST |BREAK |[ERROR | BATT. | ALAR g?cl, grama
Estado ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | Operacion normal en modo RUN Operativo
Normal OFF | ON | varia | OFF | OFF | OFF | OFF | Operacién normal en modo PROG. | Parado
Parpadea| OFF | Varia | OFF | OFF | OFF | OFF | Forzado ON/OFF en modo RUN Operativo
OFF ON ON | Varia | Varia | OFF | OFF | Modo TEST/RUN (Punto de ruptura) | Parado
ON OFF | ON | OFF | Varia | OFF | OFF | Modo TEST/RUN (Operativo) Operativo
Estado OFF ON | Varia | Varia | ON | Varia | OFF | Siocurre un error de autodiagndsis Parado
An6malo (Parar)
ON OFF | OFF | OFF | ON | Vaia | OFF | Siocurre un error de autodiagnésis | Operativo
(Continuar)
Varia | Varia | Varia | Varia | ON | ON | OFF | Error de la bateria de backup Operativo
Varia Varia Varia Varia Varia Varia ON Error “Perro Guardian” Parado
OFF |Papadea| Varia | OFF | Varia | Varia | OFF | Error de espera de estacion esclava | Parado
de MEWNET-F

La CPU del FP2 incluye la funcién de autodiagnéstico que identifica los errores y para
la ejecucion del programa si es necesario.

Cuando se detecta un error, los leds indicadores de estado de la CPU se activaran o
desactivaran dependiendo del error producido segin se muestra en la tabla superior.

FP2-C1
~
ORUN INITIAL.
(OPROG.
OTEST TEST
Leds < (OBREAK
indicadores ()ERROR RUN
de estado ()BATT.
: REMOTE
| OALARM PROG.
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6.1  Funcién de Autodiagndstico

6.1.2  Operacion Ante Error

Normalmente, si se detecta un error, la ejecucion del programa del FP2 se para.

Es posible que en algunos casos la ejecucién de programa no se detenga si se detecta
un error como puede ser el caso de error de bateria de backup.

El usuario puede definir en los registros del sistema cuando desea que la ejecucion se
detenga o que continle en el caso de detectar el error de uso duplicado de salidas.
Para configurar los registros del sistema utilizar FPWIN PRO o FPWIN GR.

Utilizando FPWIN PRO

Procedimiento:

Utilizando FPWIN GR

Procedimiento:

1.

1.

En el navegador del proyecto, doble clic sobre la
opcion [Tarea ante Error] perteneciente al apartado
[Reg. del Sistema] de [PLC_Config].

En los registros del sistema, seleccionar el nombre
del elemento que se desea cambiar.

Al cerrar la ventana, pulsar “Si” para guardar los
cambios realizados.

De la barra de herramientas seleccionar:
Online " Configuracion del PLC.

Seleccionar la pestafia con el nomre [Tratamiento de
Errores].

Activar o desactivar los errores dependiendo de si se
desea que se detenga la ejecucion del programa o que
continue cuando se detecta dicho error.

N® c_ie Concepto Descripcién
Registro
20 SALIDA DUPLICADA [Deshabi, Habilitar]
21 ERROR EN MODULO DE E/S [Parar, Continuar]
22 ERROR EN MODULO INTELIGENTE [Parar, Continuar]
23 ERROR DE VERIFICACION DE E/S [Parar, Continuar]
24 RESERVADO
25 RESERVADO
26 ERROR DE OPERACION [Parar, Continuar]
27 ERROR EN UNIDAD ESCLABA DE ENLACE | [Parar, Continuar]
28 ERROR EN UNIDAD REMOTA ESCLABA [[Parar, Continuar]
29 RESERVADO
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6.1 Funcion de Autodiagnostico

6.1.2.1 Permiso de Uso Duplicado de Salidas

Cuando se habilita la opcion del registro de sistema niumero 20 (‘ENAB”), no se tendra
en cuenta el error por utilizar las salidas duplicadas y la ejecucion del programa
continuara.

6.1.2.2 Ignorar los Errores de Operacion

Si se configura el registro de sistema nimero 26 como (“CONT”"), el FP2 continua con
la ejecucién del programa. En este caso, aunque el FP2 no interrumpa la ejecucion,
se sigue considerando que a ocurrido un error.

Este criterio es aplicable también para los registros del sistema comprendidos entre el
namero 21y el 28.
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6.2 Solucion de Problemas

6.2.1

Si seilumina el led de Error

<Causa>

Se ha detectado un error de autodiagndstico.

<Paso 1>

Reemplazar la bateria de backup de la CPU cuando el led de bateria (BATT) esté a ON.
(= seccitn 7.1.1.2)

<Paso 2>

Inspeccionar el codigo de error con ayuda del software de programacion.

<Paso 3>

Utilizando FPWIN PRO

Entrar en modo Online con el automata y seleccionar:
Monitorizar " Estado del PLC
En la parte inferior del cuadro de dialogo, se muestra el codigo de error.

Utilizando FPWIN GR

Entrar en modo Online con el automata y seleccionar:
Online ** Mostrar Estado.
En la parte inferior del cuadro de dialogo, se muestra el codigo de error.

Si el cédigo de error estd comprendido entre 1 a 9

<Causa>

Existe un error de sintaxis en el programa.
<Operacion 1>

Pasar la CPU a modo PROG. y borrar el error.
<Operacion 2>

Ejecutar la funcion de chequeo total del programa para localizar el error
de sintaxis.
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6.2 Solucién de Problemas

Si el codigo de error es 20 o superior
<Causa>
Se ha detectado un error de diagnostico diferente al de sintaxis.

= Nota

<Solucion>

Utilizar el software de programacion para borrar el error. Para ello la
CPU ha de estar en modo PROG.

Utilizando FPWIN PRO
Pulsar el boton Borrar para eliminar el error

D

Con el automata en modo PROG., también se puede desconectar la
fuente de alimentacién y volver a conectarla para borrar el error, pero
se borrard el contenido de todos los registros y contactos que no
estén definidos como datos de retencion.

También se puede borrar el error ejecutando la instruccion de
configuracion del error de autodiagnéstico F148 (ERR).

Utilizando FPWIN GR
Pulsar el boton Borrar para eliminar el error.

D

Con el automata en modo PROG., también se puede desconectar la
fuente de alimentacion y volver a conectarla para borrar el error, pero
se borrard el contenido de todos los registros y contactos que no
estén definidos como datos de retencion.

También se puede borrar el error ejecutando la instruccion de
configuracion del error de autodiagnéstico F148 (ERR).

Cuando se detecta un error de operacién (error 45), la direccion
donde se detect6 el error se almacena en los registros
especiales del sistema (DT90017 y DT90018). Monitorizar dichos
registros antes de borrar el error.
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6.2.2 Si seilumina el led de Alarma

<Causa>

Se ha activado el temporizador “Perro Guardian”. Se detiene la ejecucion del
programa.

<Paso 1>

Pasar el selector de modo de operacién del FP2 a PROG. Desconectar la alimentacion
y volver a conectarla.

Si el led de alarma sigue encendido, posiblemente el FP2 no trabaje adecuadamente.
Pdngase en contacto con su distribuidor.

Si el led de error se ilumina, = seccién 6.2.1.

<Paso 2>
Pasar el selector de modo de operacion del FP2 a RUN.

Si se vuelve a encender el led de alarma, el tiempo de ejecucién del programa es
demasiado largo. Chequear el programa:

D Verificar que no existe en el programa ningun bucle infinito. Esto
puede suceder cuando se utilizan funciones del tipo JP o LOOP.

D Verificar que las instrucciones de interrupcién se ejecutan
sucesivamente.

6.2.3 Si no se Enciende el Led de POWER

<Paso 1>

Inspeccionar el cableado de la fuente de alimentacién del FP2.

<Paso 2>

Verificar que los rangos de alimentacion suministrados son los adecuados.

Si la capacidad de voltaje interno (5V) es insuficiente, intente realizar diferentes
combinaciones de los médulos.

<Paso 3>

Desconectar todos los elementos que compartan alimentacién con la fuente de
alimentacion del FP2.

Si en este caso se enciende el led de alimentacion, no alimente el resto de elementos
con la misma fuente utilizada para el FP2.
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6.2 Solucién de Problemas

6.2.4 Si las Salidas no Actuan Adecuadamente

Primero se chequeard el circuito de salida y después el de entrada.

Chequeo del circuito de salida <1>

Los leds indicadores de estado de las salidas estdn a ON
<Paso 1>
Comprobar el cableado de las cargas.

<Paso 2>
Comprobar que las cargas estan alimentadas adecuadamente.
D Silas cargas estan correctamente alimentadas, el problema

estard posiblemente en el propio dispositivo de salida. Volver a
chequear las cargas.

D Silas cargas no estan correctamente alimentadas, el problema
estara en el circuito de salida del FP2. Contacte con su
proveedor.

Chequeo del circuito de salida <2>

Los leds indicadores de estado de las salidas estan a OFF

<Paso 1>

Monitorizar las condiciones de salida con el software de programacion.
Si la salida de la monitorizacion esta a ON, posiblemente exista un error
de salida duplicada.

<Paso 2>

Forzar a ON la salida.

D Sise enciende el led de salida, verifique el circuito de entradas.

D Sino se enciende el led de salida, el problema estara en el
circuito de salida del FP2. Contacte con su proveedor.

Chequeo del circuito de entrada <1>
Los leds indicadores de estado de las entradas estan a OFF

<Paso 1>

Comprobar el cableado de los elementos de entrada.

<Paso 2>

Comprobar que los elementos de entrada estan bien alimentadas.

D Si estan correctamente alimentadas, el problema estara en el
circuito de entrada del FP2. Contacte con su proveedor.

D Sino estan correctamente alimentadas, el problema estard en
los elementos de entrada o en el transformador que suministra
la alimentacion.

r Siguiente pagina
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6.2  Solucién de Problemas

Chequeo del circuito de entrada <2>
Los leds indicadores de estado de las entradas estan a ON

<Procedimiento>
Monitorizar las entradas con el software de programacion.

D Sila monitorizacion esta a OFF, posiblemente el médulo de
entradas no funcione adecuadamente. Contacte con su
proveedor.

D Sila monitorizacion esta a ON, verificar la corriente de salida de
los elementos d las entradas (e.j., Sensor a dos hilos) y
verifique de nuevo el programa:

Verificar si existen salidas duplicadas.

Verifique la secuencia del programa cuando se utilizan
instrucciones de control tales como MC o JP.
Comprobar la configuracion del mapa de E/S.

6.2.5 Si Aparece un Mensaje de Error de Comunicacion

<Paso 1>
Asegurese que el ordenador y el FP2 estan correctamente conectados.

<Paso 2>
Verificar que la configuraciéon del puerto del ordenador y del FP2 es la misma.

Utilizando FPWIN PRO
Online "" Parametros de Comunicacion
Configurar el puerto del ordenador con la misma configuracion que la
existe en el puerto de programacion del PLC.

Utilizando FPWIN GR
Opcion ** Parametros de Comunicacion
Configurar el puerto del ordenador con la misma configuracion que la
existe en el puerto de programacion del PLC

Configuracion de los Baudios del FP2
Utilizar el interruptor SW1 situado en la parte posterior de la CPU.
(= seccitn 2.3.1.2)

Si se coloca el SW1 a OFF la configuracion se realiza por medio de los
registros del sistema.

= Nota

En algunos ordenadores personales no es posible definir la
velocidad a 19,200bps o superiores. En este caso configurar el
ordenador y el FP2 a 9,600bps. Si el SW1 se configura a ON, los
baudios del FP2 se fijan en 9,600bps.
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6.2 Solucién de Problemas

6.2.6  Si Aparece un Mensaje de Error de Proteccion

Si se hainstalado memoria ROM en el FP2
En este caso el programa del FP2 no podra ser modificado y aparecera el error de
proteccion.
<Paso 1>
Quitar la alimentacién del FP2, desacoplar la CPU del FP2 y colocar el
interruptor SW2 (Seleccién de memoria) a OFF para trabajar con la
memoria RAM de la CPU.
<Paso 2>
Modificar el programa contenido en la memoria RAM.

<Paso 3>
Guardar el contenido de la memoria RAM en la memoria ROM
(= seccion 5.3.4) y ejecutar el programa en el FP2.
Si la memoria del programa se encuentra protegida
<Soluciéon>

Quitar la alimentacién del FP2, desacoplar la CPU del FP2 y colocar el
interruptor SW3 (Proteccion de memoria) a OFF para habilitar la
escritura.

Si se ha protegido el FP2 por medio de una contrasefia
<Solucién>
Utilizando FPWIN PRO
Online ** Cambiar Contrasefia al PLC

Utilizando FPWIN GR
Online ** Configurar Contrasefia del PLC
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6.2  Solucién de Problemas
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7.1 Recambio de Componentes

7.1 Recambio de Componentes

7.1.1 Bateria de Backup

7.1.1.1 Vida Media de la Bateria de Backup

La bateria de Backup tiene una limitaciébn en cuanto al tiempo de funcionamiento,
siendo importante reemplazarla periddicamente para evitar posibles inconvenientes.
La vida de la bateria puede variar dependiendo de las condiciones de trabajo (ej.,
temperatura ambiente, humedad) y del tipo de memoria utilizada. En la siguiente tabla
se muestra una guia orientativa de la vida media de la bateria.

Tipo de Memoria Expandida Vida de la Bateria
Utilizada. (Temperatura Ambiente: 55°C)
Sin Memoria de Expansién 10,000 horas o0 mas

(Tipica vida de la bateria en condiciones normales: aprox. 13,000 horas)
FP2-EM1 9,000 horas o0 méas

(Tipica vida de la bateria en condiciones normales: aprox 12,000 horas)
FP2-EM2 8,000 horas o méas
FP2-EM3 (Tipica vida de la bateria en condiciones normales: aprox. 12,000 horas)
FP2-EM6 8,500 horas 0 méas

(Tipica vida de la bateria en condiciones normales: aprox. 12,500 horas)
FP2-EM7 10,000 horas o méas

(Tipica vida de la bateria en condiciones normales: aprox 13,000 horas)

Cuando la bateria se empieza a descargar, los relés especiales del sistema R9005 y
R9006 avisaran de dicha descarga, y se encenderan los leds de error [ ERROR LED]
y bateria [BATT. LED] . Asegurese de cambiar la bateria en un plazo no superior a una
semana.

Bateria de Backup

Referencia Descripcién
AFC8801 Bateria de Litio CR2450 o equivalente
= Notas

D Se aconsejatener una copia del programa de la CPU en un
disco.

D Nuncatirar la bateria al fuego. Se ha de tener cuidado al
manipular la bateria para prevenir posibles riesgos de
calentamiento. incendios, etc.
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7.1.1.2 Recambio de la Bateria de Backup

Alimentar la CPU durante 30 minutos y después apagar la alimentacion y quitar la CPU
del rack. Asegurese de copiar el programa de la RAM en el disco duro antes de
reemplazar la bateria. Después de haber cambiado la bateria, copiar de nuevo el
programa en la RAM.

= Nota

Después de separar la CPU del rack se dispone de 10 minutos
para cambiar la bateria.

Procedimiento:

1. Utilizar un destornillador plano con mango aislante
para levantar la bateria.
Durante esta operacion se ha de tener cuidado de no
dafar el circuito impreso, el soporte de la bateria o
cualquier otro componente interno.

2. Sacar la bateria en la direccion marcada por la flecha
del dibujo inferior.

3. Colocar la nueva bateria en su soporte con el polo
positivo hacia arriba.
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7.1 Recambio de Componentes

7.1.2  Terminal de los Médulos de Entradas y Salidas

7.1.2.1 Terminal Desacoplable

El terminal desacoplable se utiliza en los modulos de entradas y salidas a tornillo.

Este terminal se puede separar del médulo incluso cuando el cableado se ha realizado
con anterioridad. De este modo, en caso de un mal funcionamiento del médulo es
posible reemplazarlo de una manera muy rapida pues no es necesario realizar
nuevamente el cableado.

7.1.2.2 Recambio del Terminal

Procedimiento de Desacoplaje

Para desmontar el terminal de la CPU habra que bajar el boton azul (OPEN) situado
en la parte superior del médulo. Desacoplar el terminal para cablear el médulo.

Procedimiento de Instalacidon

Colocar el terminal en su sitio y realizar una ligera presién hasta que encaje
correctamente. Subir el botén azul (OPEN) situado en la parte superior del médulo.
para asegurar el terminal ala CPU. Verificar que el terminal ha quedado perfectamente
anclado a la CPU.
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7.2 Mantenimiento Preventivo

7.2 Mantenimiento Preventivo

Aunque el FP2 ha sido disefiado para minimizar el mantenimiento, se ha de tener en
consideracion algunos aspectos de mantenimiento.

Si periédicamente se realiza un mantenimiento adecuado se asegura el correcto
funcionamiento del sistema.

Elemento

Descripcién

Accion

Referencias

Fuente de
Alimentacion

Chequear el led de la fuente de
alientacion [POWER LED]

Normal si esta a ON

Fuente de Alimentacion

Recambio periédico a las 20,000
horas de trabajo

Seccion 2.4

Leds de la CPU

Chequear el led de RUN

ON en modo RUN

Chequear el led de ERROR

Normal si esta a OFF

Chequear el led de ALARM

Normal si esta a OFF

Chequear el led de BATT.

Normal si esta a OFF

Seccion 2.3y 6.1

Leds de los M6dulos
de Entradas y Salidas

Chequear el led de estado de las
Entradas y Salidas

Normal si esta encendido cuando
ON, y apagado cuando OFF

Seccion 2.5

Condiciones de la

Aflojamiento del montaje del rack

Monaje correctamente anclado

Seccion 4.1.1y

Instalacion Aflojamiento del médulo 4.1.2
Condiciones de la Aflojamiento del terminal al tornillo | Anclaje correcto Seccion 4.1.3,
Conexion Contacto entre los pines del En dos columnas paralelas. 42,44y45
terminal
Aflojamiento del conector Conector y terminal anclados
Conexion del cable de expansion | Cable y racks anclados
Voltaje de la Fuente Voltaje entre terminales FP2-PSA1: Seccion 4.2.1
de Alimentacion 100 a 120V AC
FP2-PSA2:
200 a 240V AC
FP2-PSA3:
100 a 240V AC

Alimentacion de las
Entradas y Salidas

Voltaje entre terminales

En el rango especificado para
cada médulo

Seccién 2.6, 2.7
y 2.8

Temperatura del Temperatura Ambiente 0ab55°C Seccion 4.1.1
Entorno Humedad Ambiente 30 a 85%

Condiciones de Operacién Sin polvo ni gas corrosivo
Bateria de Backup Bateria de la CPU Reemplazar periodicamente Seccion 7.1.1
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Especificaciones Funcionales

A.1 Especificaciones Funcionales

A.1 Especificaciones Funcionales

Concepto

Descripcion

FP2 CPU: FP2-C1, FP2-C1D, FP2-C1SL, FP2-C1A

Método de Programacion

Diagrama de contactos

Método de Control

Ejecucién ciclica

Puntos de E/S

Configuracion

max. 768 puntos (12 médulos)

de Control Basica

Configuracion max. 1,600 puntos (25 modulos)

Expandida

Con E/S Remotas | max. 2,048 puntos (usando S-LINK o MEWNET-F)
Memoria de Memoria Interna RAM
Programa Memoria Opcional | EPROM/FROM

Capacidad del

Memoria Interna

Aproximadamente. 16k pasos

Programa E ion d -
(= Nota 2) xpansion de Aproximadamente. 16k pasos (= nota 8)
Memoria
NUmero de Instrucciones 96
instrucciones Basicas
Instrucciones de 428
Alto Nivel
Velocidad de Instrucciones Desde 0.35us por instruccion
Operacion Basicas
alor Tipico - —
(v pico) Instrucciones de Desde 0.93us por instruccion
Alto Nivel
NUmero de Relés Internos (R) | 4,048 puntos (= nota 1)
Contactos

Temporizadores
Contadores
(T/C)

Total 1,024 puntos (w nota 1)

- Temporizadores Base de Tiempos de 1ms, 10ms, 100ms y 1s
Contaje hasta 32,767 cada tipo

- contador: 1 a 32,767 contajes

Relé de Enlace (L)

2,048 puntos (e notas 1y 3)

Relé de Pulso (P)

1,024 puntos (m nota 1)

Relé de Alarma (E)

No disponible

m Siguiente pagina
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A.1  Especificaciones Funcionales

Concepto

Descripcion

FP2 CPU: FP2-C1, FP2-C1D, FP2-C1SL, FP2-C1A

Numero de Registros de
Registros Datos (DT)

6,000 Palabras (= nota 1)

Registros de
Archivo (FL)

0 a 14,333 Palabras (con expansion: 0 a 30,717 palabras) (= nota 1)

Registros de
Enlace (LD)

256 Palabras (m notas 1y 4)

Valor de
Preseleccion
(SV)

1,024 Palabras

Valor Actual de
Contaje (EV)

1,024 Palabras

Registros Indice
(10 hasta ID)

14 Palabras

Puntos Diferenciales (DF,DF/)

Ndmero ilimitado de puntos

Temporizadores Auxiliares

Numero ilimitado de puntos, Temporizador (0.01 a 327.67 s)

Registro de Desplazamiento

max. 253 puntos

Reles de Control Maestro (MCR)

256 puntos

Numero de Etiquetas
(JP y LOOP)

total: 256 puntos

Numero de Pasos en el caso de
Programacion Paso a Paso

1,000 pasos (m nota 1)

Numero de Subroutinas

100 subroutinas

Numero de Programas de
Interrupcién

1 programa (la interrupcion perioddica permite ejecutar la interrupcion cada
intervalo de tiempo comprendido en el rango 0.5 ms a 1.5 s)

Entrada de Comentarios

Disponible (= nota 6)

Funcién de Muestreo

max. 1,000 muestras para 16 contactos y 3 palabras
(= nota 8)

Calendario-Reloj

Afio, mes, dia, hora, minutos, segundos y dia de la semana
(= notas 5y 6)

Funciones de Enlace

Enlace a PC, computer link, programacion remota, Médem y tranmision de
datos

Funcion de Autodiagndstico

Temporizador “Perro Guardian”, deteccion de errores del tipo de bateria, mal
funcionamiento de E/S, mal funcionamiento de la memoria, sintaxis, etc.

Otras Funciones

Operacion de la ROM (= nota 7), edicion del programa en modo RUN, forzado
de E/S, procesos de interrupcién, modo test run, scan constante y
programacion en lenguaje maquina

Vida Media de la Bateria de
Backup

CPU sin expansion de memoria min. 10,000 horas
(Valor tipico aprox. 13,000 horas)
CPU con expansion FP2-EM1 min. 9,000 horas
de memoria (Valor tipico aprox. 12,000 horas)
FP2-EM2, min. 8,000 horas
FP2-EM3 (tValor tipico aprox. 12,000 horas)
FP2-EM6 min. 8,500 horas
(Valor tipico aprox. 12,500 horas)
FP2-EM7 min. 10,000 horas
(Valor tipico aprox. 13,000 horas)
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A.1 Especificaciones Funcionales

= Notas

1) Los registros de datos y los contactos se pueden definir como
retencibn o como no retencion.

2) La capacidad del programa se puede modificar en los
registros del sistema.

3) Se pueden utilizar como relés internos.
4) Se pueden utilizar como registros de datos internos.

5) Precision del calendario reloj:
A 0°C, menos de 90-segundos de error por mes.
A 25°C, menos de 40-segundos de error por mes.
A 55°C, menos de 98-segundos de error por mes.

6) Es necesaria una expansion de memoria (FP2-EM1, FP2-EM2
o FP2-EM3).

7) Es necesaria una expansion de memoria (FP2-EM3, FP2-EM6
o FP2-EM7).

8) Es necesaria una expansion de memoria (FP2-EM2, FP2-EM3
o FP2-EM6).
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Tabla de Registros de Sistema

B.1 Registros de Sistema

B.1 Registros de Sistema

Los registros de sistema se utilizan para configurar, por medio de parametros, los
rangos de determinadas operaciones o para especificar determinadas funciones. La
configuracion de estos registros dependera de las necesidades de cada programa.

Tipos de Registros de Sistema

D

Mapa de memoria de usuario (Registros de sistema 0, 1y 2)

Se utiliza para configurar el tamafio del area de memoria de programa y
el tamafio del area de memoria de ficheros para que el mapa de usuario
sea lo mas 6ptimo posible dependiendo de la aplicacion. El tamafio del
area de memoria depende de la longitud del programa.

Mapa de temporizadores y contadores (Registro de sistema 5)
Se utiliza para configurar el nUmero de temporizadores y contadores.

Retencién/no-retencion (Registros de sistema 6 al 15)

Los valores de los registros de datos y contactos configurados como
“Retencion” se mantienen aunque se pierda la alimentacion o se pase el
PLC a modo PROG. El resto se reinicializan a “0”".

Operacion ante errores (Registros de sistema 4 y del 20 al 28)
Seleccionar la accion deseada en caso de detectarse errores como uso
duplicado de salida o error de bateria.

Configuracion del error de tiempos (Registros de sistema 30 al 34)
Configurar el tiempo de deteccion de error por “time-out” y el tiempo de
scan.

MEWNET-F (E/S remotas) (Registros de sistema 35y 36)

Se utiliza para seleccionar si se ha de esperar a no a una estacion
esclava cuando se inicializa un sistema remoto de E/S y para definir el
tiempo de refresco de las entradas y salidas remotas.

Enlace a PC MEWNET-W (Registros de sistema 40 al 46 y 50 al 55)
Se utiliza para configurar el area de los relés y registros de enlace del
modulo MEWNET-W.

Por defecto, la configuracién de enlace a PC esta deshabilita.

Configuracion del puerto (Registros de sistema 410 al 418)
Se utiliza para configurar el puerto de pogramacion y el puerto adicional
del FP2.

m Siguiente pagina
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B.1 Registros de Sistema

Chequeo y modificacién de los registros del sistema

En caso de que el valor que se desea configurar es el mismo que el valor por defecto,
no es necesario modificar el registro de sistema.

Utilizando FPWIN PRO

Seleccionar el registro de sistema que se desea modificar pulsando clic sobre el
apartado “Registros del Sistema” del navegador del proyecto.

Utilizando FPWIN GR

Seleccionar de la barra de herramientas Opcidn --- Configuracién del PLC

Los registros de sistema estan separados segun su objetivo en las solapas del cuadro
de dialogo.

Precauciones

La configuracion de los registros del sistema es efectiva en el momento en que se ha
descargado al PLC y se pasa a modo RUN.

Sin embargo, para la conexién via médem es necesario quitar la alimentacion y volver
a conectarla para que la nueva configuracion sea efectiva.

Existe la funcién de inicializar para configurar todos los registros con los valores de
fabrica.
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B.2 Configuracion de los Registros del Sistema

B.2 Configuracic’m de los Registros del Sistema

Mapa de memoria de usuario (Registros del sistema 0, 1y 2)

La configuracion de la memoria de usuario de la CPU del FP2 es la siguiente:

Area de registros 512 palab.
del sistema (fijo) A

(Configurar con el registro 0)

Area de programa

Area de lenguaje B ) ) i
maguina programa (Configurar con el registro 1) | Capacidad de la memoria de usuario
Area de C

configuracion (Configurar con el registro 2)

Area de registros de D

archivos

A, By C (registros de sistema 0, 1 y 2) se han de configurar con nimeros impares.

El area que queda al restar 512 palabras al area A es la memoria que se puede utilizar
para la secuencia de programa.

El area de registros de archivos (D) es la memoria que queda cuando se resta a la
capacidad total de la memoria de usuario el resto de areas (A, By C).

El area de configuracion esta reservada para futuras expansiones.
FP2 (16 K)

Capacidad total :16K palabras

Configuracion de A :2K a 16K palabras (Por defecto: 12K)
Configuracion de B :0 a 14K palabras (Por defecto:: 0)
Configuracion de C :0 a 14K palabras (Por defecto: 0)

Siempre se ha de cumplirque A+B+C = 16.

Ejemplo de mapeado: Tamafio del area de fichero de datos (D) si se ha configurado
B=C=0.

A Area de programa Area de fichero de datos(D)
(1024 A-512)

2 1,535 pasos 14,333 palabras

4 3,583 pasos 12,285 palabras

6 5,631 pasos 10,237 palabras

8 7,679 pasos 8,189 palabras

10 9,727 pasos 6,141 palabras

12 11,775 pasos (por defecto) 4,093 palabras (por defecto)

14 13,823 pasos 2,045 palabras

16 15,871 pasos 0 palabra
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B.2  Configuracion de los Registros del Sistema

FP2 (32 K)

Capacidad Total

Configuracion de A
Configuracion de B
Configuracion de C

:32K palabras

:2K a 32K palabras (Por defecto: 12K)
:0 a 30K palabras (Por defecto: 0)

:0 a 30K palabras (Por defecto: 0)

Siempre se ha de cumplirque A+B+C = 32.

Ejemplo de mapeado: Tamafio del area de fichero de datos (D) si se ha configurado

B=C=0.

A Area de programa Area de fichero de datos (D)

(1024 A-512)

2 1,535 pasos 30,717 palabras

4 3,583 pasos 28,669 palabras

6 5,631 pasos 26,621 palabras

8 7,679 pasos 24,573 palabras

10 9,727 pasos 22,525 palabras

12 11,775 pasos (por defecto)

14 13,823 pasos
16 15,871 pasos
18 17,919 pasos
20 19,967 pasos
22 22,015 pasos
24 24,063 pasos
26 26,111 pasos
28 28,159 pasos
30 30,207 pasos
32 32,255 pasos

20,477 palabras (por defecto)

18,429 palabras
16,381 palabras
14,333 palabras
12,285 palabras
10,237 palabras
8,189 palabras
6,141 palabras
4,093 palabras
2,045 palabras
0 palabras

Configuracion de cada area

D Sino es necesario utilizar el area del lenguaje maquina del programa
Referirse a las tablas mostradas anteriormente.

D Si se necesita utilizar

el area del lenguaje maquina del programa

B Area de lenguaje maquina del B Area de lenguaje maquina del
programa programa

2 4,096 palabras 18 36,864 palabras

4 8,192 palabras 20 40,960 palabras

6 12,288 palabras 22 45,056 palabras

8 16,384 palabras 24 49,152 palabras

10 20,480 palabras 26 53,248 palabras

12 24,576 palabras 28 57,344 palabras

14 28,672 palabras 30 61,440 palabras

16 32,768 palabras

Por ejemplo, para el FP2 (

16K), cuando el area de la secuencia del programa (A) se

configura con 10K palabras y el area de configuracion (C) se configura a OK palabras,
el area de lenguaje maquina del programa puede configurarse hasta 6K palabras.
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B.2 Configuracion de los Registros del Sistema

Configuracioén de temporizadores y contadores (Registro de sistema 5)

Los temporizadores y contadores comparten el mismo area de memoria de tal manera
gue la parte inferior es la relativa a temporizadoresy el resto seran contadores. Ellimite
entre ambos es configurable.

. Valor por defecto del -
Numero total de puntos regsitro de sistema 5 Temporizadores Contadores
1000 puntos 24 puntos
1,024 puntos 1000 (Del 0 al 999) (Del 1000 al 1023)

0 MIN (0): Todo contadores

Decrementando el valor de
n se incrementa el nimero

Temporizador T
de contadores.

n:vValor — - - - - - - - p oSS T
configurable Incrementando el valor de n
Contador i se incrementa el nimero de
temporizadores.
Ultimo N° MAX (1024): Todo temporizadores

En condiciones normales se han de configurar los registros del sistema 5y 6 con el
mismo valor para que los contadores sean de retencidén pero no los temporizadores.

Si se configura el registro 5 a “0,” todo el area sera de contadores. Si se configura con
un valor superior o igual a la totalidad de memoria, todo el area sera de temporizadores.

Direccion de inicio de los datos de retencion (Registros de sistema 6 al 13)
Se utiliza para configurar el area de retencion de los registros e datos y relés internos.

No Retencién T Decrementando el valor de

n se incrementa el nimero

0 valor | de datos de retencion.

configurable Incrementando el valor de n
i se incrementa el nimero de

Retencién o
datos de no retencion.

Si se configura este registro con la primera direccion, todos los datos seran de
retencion. Si se configura con un valor igual o superior alrango maximo, todos los datos
seran de no retencion.

Los registros y relés de enlace no configurados dentro del area de envio (registros del
sistema 40 al 55) son de no retencion.

m Siguiente pagina
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FP2

B.2  Configuracion de los Registros del Sistema

Configuracion por defecto

Temporizadores No Retencién: Todos los puntos All points

Contadores Retencion: Todos los puntos

Relé Interno No Retencién: 200 palabras (WR0 a WR199)
Retenioén: 53 palabras (WR200 a WR252)

Registro de datos Retencion: Todos los puntos

Registro de archivos Retencion: Todos los puntos

Relé de enlace en MEWNET-W Retencion: Todos los puntos

Registro de enlace en MEWNET-W | Retencién: Todos los puntos

Configuracion del enlace a PC en red MEWNET-W

Para enlace a PC (W) 0: Registros del sistema 40 al 45

Para enlace a PC (W) 1: Registros del sistema 50 al 55

Dividir el rango de memoria para la comunicacion en areas de envio (un solo area) y

de recepcion.

N° de Inicio

para envio | Recepcion

Rango de envio

Area de

AR,

W Area de W’ﬂ

ﬁ'ﬁ;}-\'ﬂ}pywaﬂﬂ
Area de
Recepcion

Rango para la comunicacion

Los parametros por defecto (registros del sistema 40, 41, 50 y 51) estan a 0 por lo que

no es posible el enlace a PC.

Si se configura a 0 el area de envio (registros del sistema 43, 45, 53 y 55), todo el area

sera de recepcion.

Los relésy registros de enlace que no se utilicen para el enlace a PC se pueden utilizar
como relés y registros de datos internos.
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B.3 Tablade Registros de Sistema

B.3 Tabla de Registros de Sistema

registros de enlace retencion.
(para enlace a PC 0)

Concepto | Direccién | Nombre del registro Valor Descripcion
Inicial
Mapa de 0 Capacidad del area de 12K FP2 (16K): 2 a 16K palabras wPag
Memoria secuencia de programa palabras FP2 (32K): 2 a 32K palabras B-5
de usuario - — -
1 Capacidad del area lenguaje 0 palabras | FP2 (16K): 0 a 14K palabras
maquina del programa FP2 (32K): 0 a 30K palabras
2 Capacidad del area de 0 palabras | FP2 (16K): 0 a 14K palabras
configuracion FP2 (32K): 0 a 30K palabras
Operacion 4 Error de Bateria Habilitado | Habilitado: Cuando se detecta un error
ante error de bateria, aparece error de
autodiagnéstico y se ponen a
ON los leds ERROR y BATT.

Deshabilitado: Cuando se detecta un error
de bateria, no aparece error
de autodiagnostico y se
ponen a ON el led BATT.

Configuracion del Habilitado | Habilitado: Chequea si hay
modificador indice desbordamiento en el registro
indice.

Deshabilitado: No chequea si hay
desbordamiento en el registro
indice.

Retencioén/ 5 Inicio de los contadores 1000 0al1l024 Configurar los = Pag
No (Configuracion del nimero de registros de B-7
retencion temporizadores y contadores) sietma 5y 6 con
= — el mismo valor.
Area de retencion. 1000 0a1024
Direccion de inicio de las 200 0a253
palabras de relés de retencién
8 Direccion de inicio de 0 0 a 6000
registros de datos de
retencion
9 Direccion de inicio de 0 FP2 (16K): 0 a 14333
registros de enlace de FP2 (32K): 0 a 30717
retencion
10 Direccion de inicio de relés de |0 0a64
enlace de retencion. (para
enlace a PC 0 de MEWNET-W )
11 Direccion de inicio de relés de | 64 64 a 128
enlace de retencion. (para
enlace a PC 1 de MEWNET-W )
12 Direccion de inicio de 0 0al128

m Siguiente pagina
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B.3 Tabla de Registros de Sistema

Concepto | Direccién | Nombre del registro Valor Descripcion
inicial
Retencién/ 13 Direccion de inicio de 128 128 to 256 = Pag
No registros de enlace retencion. B-7
retencion (para enlace a PC 1)
14 Retencién o no retencién de No Retencion / no retencién
procesos paso a paso Retencion
Operacion 20 Permitir o prohibir el uso de Deshabilit. | Deshabilitado / Habilitado
ante error salidas duplicadas
21 Ejecucion del programa en Parar Parar / Continuar
caso de error en médulo E/S
22 Ejecucion del programa en Parar Parar / Continuar
caso de error en médulo
inteligente
23 Ejecucion del programa en Parar Parar / Continuar
caso de error de verificacion
de E/S
26 Ejecucion del programa en Parar Parar / Continuar

caso de error de operacion

27 Ejecucion del programa en Parar Parar / Continuar
caso de error en sistema
MEWNET-F (E/S remotas)

28 Ejecucion del programa en Parar Parar / Continuar
caso de error en unidad
esclava en MEWNET-F

Tiempos 31 Tiempo de comunicacion 6500ms 10.0ms a 8190.0ms
Multi-frame en la funcion Utilizar valor por defecto (6500ms).
computer link
32 Tiempo de comunicacién para | 2000ms 10.0ms a 8190.0 ms
las instrucciones F145 Utilizar valor por defecto (2000ms).

(SEND)/P145 (PSEND), F146
(RECV)/P146 (PRECV), F152
(RMRD)/P152 (PRMRD) y F153

(RMWT)/ P153 (PRMWT)
33 Tiempo de edicion de 10000ms | 800.0ms a 52428.0ms

programa en modo RUN Utilizar valor por defecto (10000ms).
34 Tiempo de scan 0: Ciclo 0.1ms a 640ms (1 a 6400):

Normal | un ciclo por cada tiempo especificado.
0: Scan normal
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B.3 Tabla de Registros de Sistema
Concepto | Direccion | Nombre del registro Valor Descripcion
inicial
Contro 35 Configuracion del modo de | Habilitado | Habilitado: la CPU comienza a operar
Remoto de operacion en el sistema (esperar cuando se reconocen todas las estaciones
E/S MEWNET-F conexion) | esclavas.
Deshabilitado: la CPU comienza a operar
sin esperar a reconocer todas las
estaciones esclavas.
Sélo es efectivo cuando se ha realizado el
mapeado de E/S remotas.
36 Configuracion de refresco Scan Modo de scan asincrono/
de datos en MEWNET-F sincrono Modo de scan sincrono.
Enlace a 40 Definicién Tamafiodel |0 0 a 64 palabras = Pag
PCO deenlacea |areade relés B - 8.
PC 0 parael | utilizados
sistema para enlace
MEWNET-W aPC
41 Tamafiodel |0 0 a 128 palabras
area de
registros de
enlace
utilizados
para enlace
aPC
42 Inicio del 0 0a63
area de
envio de
relés de
enlace
43 Tamafiodel |0 0 a 64 palabras
area de
envio de
relés de
enlace
44 Inicio del 0 0al27
area de
envio de
registros de
enlace
45 Tamafiodel |0 0 a 127 palabras
area de
envio de
registros de
enlace
46 Configuracion del mapa de | Mapa Mapa normal
enlaceaPC Oy 1 para normal (enlace a PC 0 para el moédulo situado méas

sistemas de enlace

MEWNET-W

cercano ala CPU Yy enlace a PC 1 para el
mas lejano)

Mapa inverso

(enlace a PC 1 para el moédulo situado méas
cercano ala CPU y enlace a PC 0 para el
mas lejano)

m Siguiente pagina
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Concepto | Direccién | Nombre del registro Valor Descripcion
inicial
Enlace a 50 Definicién Tamafiodel |0 0 a 64 palabras w Pa
PCO de enlacea | areade relés B - 8.
PC 1 parael | utilizados
sistema para enlace
MEWNET-W aPC
51 Tamafiodel |0 0 a 128 palabras
area de
registros de
enlace
utilizados
para enlace
aPC
52 Inicio del 64 64 a 127
area de
envio de
relés de
enlace
53 Tamafiodel |0 0 a 64 palabras
area de
envio de
relés de
enlace
54 Inicio del 128 128 a 255
area de
envio de
registros de
enlace
55 Tamafiodel |0 0 a 127 palabras
area de
envio de
registros de
enlace
Puerto 410 Numero de estacion 1 1 a 32 (n° de estacion 1 a 32)
Tool (conexién C-NET)
411 Configuracion del formato 8 Bits por | Bits por Caracter: 7 bits/8 bits
de la comunicacién del caracter. | Modem: Habilitado/ Deshabilitado
puerto de programacion 'c\iAOdhemb'I't Al conectar el médem, configurar el nlimero
esShabiit. | gel modulo en el registro del sistema 410.
414 Configuracion de los 0 (19200 Si el interruptor SW1 de la parte posterior
Baudios bps) de la CPU estéa a OFF, los baudios del
puerto son los configurados en este
registro.
0: 19200bps 5: 19200bps
1: 1200bps 6: 38400bps
2: 2400bps 7: 57600bps
3: 4800bps 8: 115200bps
4: 9600bps
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B.3 Tabla de Registros de Sistema
Concepto | Direccion | Nombre del registro Valor Descripcion
inicial
Definicién 412 Método de Comunicacion del | Sin Usar SIN USAR: No se usa el puerto RS232C
del puerto puerto COM (RS232C) COMPUTER LNK: Para conexion via
adicional C-NET y conexion
(COM) de pantallas
GENERAL: Comunicacion de caracteres
ASCII mediante instruccion
F144 | P144
413 Formato de la Comunicacién Bits por Bits por caracter: 7 bits / 8 bits
(Para comunicaciéon en modo | caracter: 8 | Paridad: Ninguna / Impar / Par
Computer Link y General) bits, Bits de Parada: 1 bit / 2 bits
En modo Computer Link, el Paridad: Fin trama: CR/CR+LF/NONE/ETX
inicio y fin de trama ha de “Impar” . Inicio Trama: NO STX/STX
estar desactivados. i&léiﬁ)arada.
Fin 1"rama:
CR,
Inicio:
NO STX
414 Baudios 0(19200 | 0: 19200bps 5: 19200bps
bits) 1: 1200bps 6: 38400bps
2: 2400bps 7: 57600bps
3: 4800bps 8: 115200bps
4: 9600bps
415 Numero de Estacion 1 1lal32
416 Compatibilidad con médem MODEM Habilitado / Deshabilitado
deshabilit | Al conectar médem, seleccionar como
namero de estacion 1 en el registro de
sistema 415.
Comuni- 417 Direccion de inicio del buffer |0 0 al 5999 Para mas informacion,
cacion en de recepcion ver las instrucciones
modo - F144 / P144 del manual
General 418 Capacidad del buffer de 2048 0 al 2048 de programacién.

entrada
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C.1 Tabla de Relés, Area de Memoria y Constantes

C.1 Tabla de Relés, Area de Memoria y Constantes

Temporizadores /
Contadores
(= nota 1)

Concepto Numeraciéon Funcion
Relés Entrada Externa X | 2,048 puntos Pasa ON/OFF en base a entradas externas.
(X0 a X127F)
Salida Externa Y | 2,048 puntos Estado de salidas externas ON/OFF.
(YO a Y127F)
Relé Interno R | 4,048 puntos Estado ON/OFF segun programa.
(= nota 1) (RO a R252F)
Relé de Enlace L | 2,048 puntos Relé compartido utilizado por el sistema de
(= nota 1) (LO a L127F) enlace MEWNET.
Temporizador T | 1,024 puntos Cuando la instruccién TM cumple el tiempo
(TO a T999/ programado, el contacto del mismo nimero
(= notas 1y 2) C1000 a C1023) que la instruccién pasa a ON.
Contador C | 1,024 puntos Cuando la instruccion CT cumple el contaje
(TOaT999/ programado, el contacto del mismo nimero
(= notas 1y 2) C1000 a C1023) que la instruccion pasa a ON.
Relé Pulso P | 1,024 puntos Se pone a ON durante un scan de programa
(PO a P63F) mediante las instrucciones OT" y OT#.
Relé Interno R | 176 puntos Relés cuyo estado ON/OFF depende de
Especial (R9000 a R910F) condiciones especificas (m Apéndice D).
Areas de Entrada Externa WX | 128 palabras 16 contactos de entrada espresados como
Memoria (WX0 a WX127) datos de 16 bits.
Salida Externa WY | 128 palabras 16 contactos de salida espresados como
(WYO0 a WY127) datos de 16 bits.
Relé Interno WR | 253 palabras 16 relés internos expresados como datos de
(WRO a WR252) 16 bits.
Relé de Enlace WL | 128 palabras 16 relés de enlace expresados como datos
(WLO a WL127) de 16 bits.
Registro de Datos DT | 6,000 palabras Memoria de datos utilizados en el programa.
(= nota 1) (DTO a DT5999) Se manejan en unidades de 16 bits.
Registro de Datos | D | 256 palabras Dato compartido utilizado por el sistema de
de Enlace (LDO a LD255) enlace MEWNET. Se manejan en unidades
(= nota 1) de 16 bits.
Preseleccion de SV | 1,024 palabras Memoria de datos en la que se almacena el

(SVO a SV1023)

valor de preseleccion de temporizadores y
contadores. Se almacena en el dato del
mismo numero que el contador/temporizador.

m Siguiente pagina
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C.1 Tabla de Relés, Area de Memoria y Constantes

Concepto Numeracion Funcion
Areas de Valor actual de EV | 1,024 palabras Memoria de datos para almacenar el valor
Memoria Temporizadores y (EVO a EV1023) actual de contaje de temporizadores y
Contadores contadores. Se almacena en el dato del
(= nota 1) mismo numero que el contador/temporizador.
Registros Archivo FL | FP2 (16 K): Memoria de datos utilizados en el programa.
(= notas 1y 3) 0 a 14,333 palabras Se manejan en unidades de 16 bits.
(FLO a FL14332)
FP2 (32 K)
(Con expansion):
0 a 30,717 palabras
(FLO a FL30716)
Registros DT | 256 palabras (DT90000 a | Memoria de datos especificos.
Especiales del DT90255) (=~ Apéndice E).
Sistema
Registros indice | | 14 palabras (10 to ID) Se pueden utilizar como area de memoria de
direcciones o modificador de constantes.
Constantes | Constante K | K-32768 a K32767 (para operaciones de 16-bit)
Decimal
(Tipo entero) K-2147483648 a K2147483647 (para operaciones de 32-bit)
Constante H | HO a HFFFF (para operaciones de 16-bit)
REEREEE] HO a HFFFFFFFF (para operaciones de 32-bit)
Constante f | f1.175494 10-38 a3.402823 1038
Decimal
(Tipo real)
= Notas

1) Existen dos tipos diferentes, los de retenciéon mantienen el
valor que tenian antes, cuando existe un fallo de la
alimentaciéon o cuando se pasa de modo RUN a modo PROG.
Los de no retencion borra su contenido. La seleccion del tipo
(retencién/no-retencién) puede ser configurado por los
registros del sistema (= seccion B.1).

2) Los puntos de temporizadores y contadores se pueden
modificar en el registro de sistema 5. Los nimeros
especificados en las tablas son cuando el registro de sistema
numero 5 esta configurado por defecto. Para mas detalles, w
B-7.

3) El tamafio de los registros de archivo se puede modificar en
los registros de sistema 0, 1y 2. Para mas detalles, = B - 5.
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C.1 Tabla de Relés, Area de Memoria y Constantes

C.1.1 Numeracion de Contactos

Aplicable a contactos de entrada externa (X), salida externa(Y), relés internos (R),
relés de enlace (L) y relés de pulso (P)

Como es posible trabajar con ellos como palabras de 16 bits, se direccionan mediante
una combinacion de numeros decimales y hexadecimales.

D L

‘012 .......

[ Numero Hexadecimal

El maximo nimero seleccionable depende del tipo de contacto o relé.

¥ Ejemplo:
Contacto de entrada externa (X)
XO, XL oo XF
X10,X11 oot X1F
X20,X21 oot X2F
l
X1270, X271 ..o X127F

Temporizadores (T) y Contadores (C)

Las direcciones de los temporizadores (T) y contadores (C) se corresponden con los
nameros de las instrucciones TM (temporizador) y CT (contador) y se expresan
siempre en modo decimal.

UL
Y

[ Ndmero Decimal |

TO,T1 . T999
C1000,C1001 ..............ovnn C1024

Los contadores y temporizadores comparten el mismo &rea de memoria. La division

entre ambos se puede modificar mediante el registro de sistema 5. (La tabla y los
ejemplos estan realizados para valores por defecto.)

m Siguiente pagina
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C.1 Tabla de Relés, Area de Memoria y Constantes

Contactos de entrada externa (X) y de salida externa (Y)

Solo se pueden utilizar como contactos de entrada las direcciones (X) cuyos modulos
de entrada estén instaladas fisicamente y se haya realizado su mapeado.

Solo se pueden utilizar como contactos de salida las direcciones (Y) cuyos modulos de
entrada estén instaladas fisicamente y se haya realizado su mapeado. Los contactos
de salida (Y) que no se encuentren instalados pueden utilizarse como relés internos.

El mapa de E/S esta determinado por la combinaciéon de los médulos de entradas y
salidas utilizados como se muestra en el ejemplo inferior.

¥ Ejemplo:

o
=
N
w

4 (Numero de Slot)

Fuente de
Alimentacién
Médulo de
16 Entradas
Moédulo de
16 Salidas

CPU

Y10 a Y1F
X0 a XF

Para el mddulo de 16 entradas situadas en el slot 0 se han mapeado las direcciones
X0 hasta XF. Para el médulo de 16 salidas situadas en el slot 1 se han mapeado las
direcciones Y10 hasta Y1F.

No es posible utilizar los contactos X10 al X1F en el ejemplo anterior.

Combinando médulos de entradas y salidas se pueden utilizar hasta 2,048 puntos
externos.
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D.1 Tabla de Relés Especiales

D.1 Tabla de Relés Especiales

Los relés especiales del sistema pasan a ON o a OFF bajo condiciones especificas.
Su estado ON/OFF no es llevado externamente a ninguna salida. No se puede forzar
su estado por medio de la programacion.

Direccion | Nombre Descripcion
R9000 Bandera de error de Se pone a ON cuando se detecta un error de autodiagnostico.
autodiagndstico El cadigo de error se almacena en el DT90000.
R9001 Reservado
R9002 Bandera de error de E/S Se pone a ON cuando se detecta un error en un médulo de E/S.
El nimero de slot en el que se localizé el error se almacena en
DT90002 y DT90003.
R9003 Bandera de error en Se pone a ON cuando se detecta un error en un maédulo inteligente.
modulo inteligente El nimero de slot en el que se localizé el error se almacena en
DT90006 y DT90007.
R9004 Bandera de error de Se pone a ON cuando se detecta un error de verificaciéon de E/S.
verificacion de E/S El nimero de slot en el que se localizé el médulo de E/S con el error de
verificacion se almacena en DT90006 y DT90007.
R9005 Bandera de error bateria Se pone a ON durante un instante cuando se detecta un error de
de Backup (no-retencién) | bateria.
R9006 Bandera de error bateria Se pone a ON y se mantiene en ese estado cuando se detecta un error
de Backup (retencion) de bateria. Para borrar el error
@ Quitar la alimentacion del FP2 y volver a alimentarlo,
@ Inicializar el FP2 una vez resuelta la causa del error.
R9007 Bandera de error de Se pone a ON y se mantiene en ese estado cuando se detecta un error
operacion (retencion) de operacion. La direccion en la que se localiz6 el error se almacena en
el DT90017 (almacena el primer error de operacion detectado).
R9008 Bandera de error de Se pone a ON durante un instante cuando se detecta un error de
operacion (no-retencion) operacion. La direccion en la que se localiz6 el error se almacena en el
DT90018 (su contenido varia cada vez que se detecta un nuevo error).
R9009 Bandera de acarreo Se pone a ON durante un instante cuando:
® Se detecta desbordamiento.
® Una instruccion de desplazamiento lo pone a “1”.
R900A Bandera > Se pone a ON durante un instante cuando el resultado de una
instrucciéon de comparacién F60 (CMP)/P60 (PCMP), F61 (DCMP)/P61
(PDCMP), F62 (WIN)/P62 (PWIN) 0 F63 (DWIN)/P63 (PDWIN) da
como resultado MAYOR.
R900B Bandera = Se pone a ON durante un instante cuando:
® El resultado de una instruccion de comparacion es IGUAL.
o El resultado de una instruccion aritmética es 0.
R900C Bandera < Se pone a ON durante un instante cuando el resultado de una

instruccion de comparacion F60 (CMP)/P60 (PCMP), F61 (DCMP)/P61
(PDCMP), F62 (WIN)/P62 (PWIN) 0 F63 (DWIN)/P63 (PDWIN) da
como resultado MENOR.
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Direccion | Nombre Descripcion
R900D Contacto de temporizador | Se pone a ON cuando al ejecutar una instruccion F137 (STMR) / F183
auxiliar (DSTM), el valor actual de contaje llega a O.
Pasa a OFF cuando la condicién de ejecucion de la instruccion es OFF.
R900E Reservado
R900F Bandera de error de ciclo | Se pone a ON cuando el ciclo de scan excede el tiempo especificado
de scan constante en el registro de sistema 34 durante la ejecucion de scan constante.
R9010 Relé de siempre a ON Siempre a ON.
R9011 Relé de siempre a OFF Siempre a OFF.
R9012 Relé de pulso de scan Pasa ON y OFF alternativamente por cada scan
R9013 Relé de ON inicial Permanece a ON durante el primer ciclo de scan. El resto del tiempo
permanece a OFF.
R9014 Relé de OFF inicial Permanece a OFF durante el primer ciclo de scan. El resto del tiempo
permanece a ON.
R9015 Relé de ON inicial en los Permanece a ON durante un instante en el primer ciclo de scan en el
procesos paso a paso gue se ejecuta un proceso paso a paso.
R9016 Reservado
R9017 Reservado
R9018 Pulso de reloj de 0.01 s Alterna ON/OFF en ciclos de 0.01 s. m
(ON : OFF =0.005 s : 0.005 s)
0.01s
R9019 Pulso de reloj de 0.02 s Alterna ON/OFF en ciclos de 0.02 s. m
(ON:OFF=0.01s:0.015)
0.02s
R901A Pulso derelojde 0.1 s Alterna ON/OFF en ciclos de 0.1 s. m
(ON:OFF=0.05s:0.055)
0.1s
R901B Pulso derelojde 0.2 s Alterna ON/OFF en ciclos de 0.2 s. m
(ON:OFF=0.1s5:0.15)
0.2s
R901C Pulso derelojde 1s Alterna ON/OFF en ciclos de 1 s. m
(ON:OFF=0.5s5:055)
1s
R901D Pulso de relojde 2 s Alterna ON/OFF en ciclos de 2 s. m
(ON:OFF=1s:15)
2s
R901E Pulso de reloj de 1 min Alterna ON/OFF en ciclos de 1 minuto. m
(ON : OFF = 30s : 30s)
1min
R901F Reservado
D-4 Matsushita Electric Works (Europne) AG



FP2 Tabla de Relés Especiales
D.1 Tabla de Relés Especiales
Direccion | Nombre Descripcion
R9020 Bandera de modo RUN Permanece a OFF mientras el interruptor del FP2 esté en modo PROG
Permanece a ON mientras el interruptor del FP2 esté en modo RUN
R9021 Bandera de modo Test Permanece a ON mientras el interruptor del FP2 esté en modo RUN y
RUN el otro interruptor esté en modo TEST.
Pasa a OFF si en modo normal, el interruptor del FP2 estad en RUN
R9022 Bandera de punto de Pasa a ON mientras se esté ejecutando la instruccién BRK o el paso
ruptura se estéa ejecutando.
R9023 Bandera de habilitacion de | Pasa a ON mientras que la instruccion BRK esté habilitada en el modo
punto de ruptura Test RUN.
R9024 Bandera de habilitacion de | Pasa a ON mientras que el refresco de las salidas esté habilitado en el
refresco de salidas en modo Test RUN.
modo Test RUN
R9025 Bandera de instruccion Pasa a ON mientras se haya seleccionado instruccién simple en el
simple modo Test RUN.
R9026 Bandera de mensaje Pasa a ON mientras se estan ejecutando las instrucciones F149 (MSG)
/ P149 (PMSG).
R9027 Bandera de modo remoto | Permanece a ON mientras el interruptor del FP2 esté en REMOTE.
R9028 Bandera de borrado de Pasa a ON cuando se borra la operacion de punto de ruptura.
punto de ruptura
R9029 Bandera de forzado Pasa a ON durante la operacion de forzado ON/OFF de E/S, relés,
temperizadores y contadores
R902A Bandera de interrupcion Permanece a ON mientres se esté ejecutando la interrupcién periodica
(Instruccién ICTL).
R902B Bandera de error de Pasa a ON cuando se detecta un error de interrupcion.
interrupcion
R902C Bandera de punto de Pasa a OFF durante la instruccién de muestreo
muestreo Pasa a ON si la condicion de ejecucion de muestreo es comandada por
la interrupcién periddica.
R902D Bandera de fin de Pasa a ON cuando la toma de muestras a concluido.
muestreo
R902E Bandera de condicion de Pasa a ON cuando la condicién de ejecucion de las instrucciones F156
ejecucion de muestreo (STRG) / P156 (PSTGR) pasa a ON.
R902F Bandera de habilitacion de | Pasa a ON cuando se ha especificado el punto de comienzo del
muestreo muestreo.
R9030 Bandera de ejecucion de Monitoriza las condiciones de ejecucion de las instrucciones F145

las instrcciones F145
(SEND)/P145 (PSEND) y
F146 (RECV)/P146
(PRECV)

(SEND)/P145 (PSEND) y F146 (RECV)/P146 (PRECV):

OFF: No se pueden ejecutar ninguna de las instrucciones
anteriormente citadas. (ej. alguna de ellas esta siendo
ejecutada en ese momento.)

ON: Se pueden ejecutar las instrucciones anteriores.

m Siguiente pagina

Matsushita Electric Works (Eurone) AG



Tabla de Relés Especiales

FP2

D.1 Tabla de Relés Especiales

Direccion | Nombre Descripcion

R9031 Bandera de ejecucion de Monitoriza si se ha detectado un funcionamiento anormal durante la
las instrucciones F145 ejecucion de las instrucciones F145 (SEND)/ P145 (PSEND) y F146
(SEND)/P145 (PSEND) y (RECV)/P146 (PRECV):

F146 (RECV)/P146 OFF:  No se ha detectado mal funcionamiento.
(PRECV) ON: Se ha detectado error. (error de comunicacion)
El codigo de error se almacena en DT90039.

R9032 Bandera de seleccion del | Monitoriza el modo del puerto adicional:

modo del puerto adicional OFF: Modo Computer link
ON: Modo general. Codigos ASCII

R9033 Bandera de ejecucion de Permanece a ON mientras se esté ejecutando la instruccion F147 (PR).
la instruccion F147 (PR)

R9034 Bandera de edicion en Permanece a ON mientres se esta editando en modo RUN.
modo RUN

R9035 Bandera de ejecucion de Monitoriza las condiciones de ejecucion de las instrucciones F152
las instrucciones F152 (RMRD)/P152 (PRMRD) y F153 (RMWT)/P153 (PRMWT):
(RMRD)/P152 (PRMRD) y OFF:  No se pueden ejecutar ninguna de las instrucciones
F153 (RMWT)/P153 anteriormente citadas. (ej. alguna de ellas esta siendo
(PRMWT) ejecutada en ese momento.)

ON:  Se pueden ejecutar las instrucciones anteriores.

R9036 Bandera de ejecucion de Monitoriza si se ha detectado un funcionamiento anormal durante la
las instrucciones F152 ejecucion de las instrucciones F152 (RMRD)/P152 (PRMRD) y F153
(RMRD)/P152 (PRMRD)y | (RMWT)/P153 (PRMWT):

F153 (RMWT)/P153 OFF:  No se ha detectado mal funcionamiento.
(PRMWT) ON: Se ha detectado error. (error de acceso)
El codigo de error se almacena en DT90036.

R9037 Bandera de error de Pasa a ON cuando se detecta un error de comunicacion en el puerto
comunicacion del puerto adicional.
adicional Pasa a OFF cuando los datos han sido enviados por la instruccion

F144 (TRNS).

R9038 Bandera de recepcion del | Pasa a ON cuando se recibe el fin de trama después de la ejecucion de
puerto adicional la instrucciéon F144 (TRNS) en modo recepcion.

R9039 Bandera de envio del Permanece a ON mientras que la instruccién F144 (TRNS) no haya
puerto adicional enviado los datos.

Pasa a OFF cuando la instrucciéon F144 (TRNS) esta enviando datos.

R903A Reservado

R903B Reservado

R903C Reservado

R903D Reservado

R903E Reservado

R903F Reservado
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Direccion | Nombre Descripcion
R9050 Bandera de error de Al usar el médulo de enlace MEWNET-W:
transmision en ® Pasa a ON cuando se detecta un error de transmisién en el enlace 1.
MEWNET-W [W enlace 1] ® Pasa a ON si se detecta error en la configuracién del area de enlace.
R9051 Bandera de error de Al usar el médulo de enlace MEWNET-W:
transmision en ® Pasa a ON cuando se detecta un error de transmision en el enlace 2..
MEWNET-W [W enlace 2] ® Pasa a ON si se detecta error en la configuracién del area de enlace.
R9052 Bandera de error de Al usar el médulo de enlace MEWNET-W:
transmision en ® Pasa a ON cuando se detecta un error de transmisién en el enlace 3.
MEWNET-W [W enlace 3] ® Pasa a ON si se detecta error en la configuracién del area de enlace.
R9053 Bandera de error de Al usar el médulo de enlace MEWNET-W:
transmision en ® Pasa a ON cuando se detecta un error de transmisién en el enlace 4.
MEWNET-W [W enlace 4] ® Pasa a ON si se detecta error en la configuracién del area de enlace.
R9054 Bandera de error de Al usar el médulo de enlace MEWNET-W:
transmision en ® Pasa a ON cuando se detecta un error de transmisién en el enlace 5.
MEWNET-W [W enlace 5] ® Pasa a ON si se detecta error en la configuracién del area de enlace.
R9055 Reservado
R9056 Reservado
R9057 Reservado
R9058 Bandera de error de Al usar un sistema remoto de E/S (MEWNET-F):
transmision remota de E/S | @ Pasa a ON si se detecta un error de transmision en el maestro 1.
(maestro 1) @ Pasa a ON si se detecta un error de configuracién del sistema.
R9059 Bandera de error de Al usar un sistema remoto de E/S (MEWNET-F):
transmision remota de E/S | @ Pasa a ON si se detecta un error de transmision en el maestro 2.
(maestro 2) @ Pasa a ON si se detecta un error de configuracién del sistema.
R905A Bandera de error de Al usar un sistema remoto de E/S (MEWNET-F):
transmision remota de E/S | @ Pasa a ON si se detecta un error de transmision en el maestro 3.
(maestro 3) ® Pasa a ON si se detecta un error de configuracién del sistema.
R905B Bandera de error de Al usar un sistema remoto de E/S (MEWNET-F):
transmision remota de E/S | @ Pasa a ON si se detecta un error de transmision en el maestro 4.
(maestro 4) @ Pasa a ON si se detecta un error de configuracién del sistema.
R905C Reservado
R905D Reservado
R905E Reservado
R905F Reservado
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Direccion | Nombre Descripcion
R9060 Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 1 se comunica adecuadamente en
correcta No.1 modo de enlace a PC.
transmision en Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
enlace a PC con esta comunicando en modo de enlace a PC.
MEWNET-W = ~ -
R9061 [enlace a PC 0] Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 2 se comunica adecuadamente en
No.2 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9062 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 3 se comunica adecuadamente en
No.3 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9063 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 4 se comunica adecuadamente en
No.4 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9064 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 5 se comunica adecuadamente en
No.5 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9065 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 6 se comunica adecuadamente en
No.6 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9066 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 7 se comunica adecuadamente en
No.7 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9067 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 8 se comunica adecuadamente en
No.8 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9068 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 9 se comunica adecuadamente en
No.9 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9069 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 10 se comunica adecuadamente en
No.10 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R906A Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 11 se comunica adecuadamente en
No.11 modo de enlace a PC.

Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
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Direccion | Nombre Descripcion

R906B Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 12 se comunica adecuadamente en
correcta No.12 modo de enlace a PC.
transmision en Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
enlace a PC con esta comunicando en modo de enlace a PC.
MEWNET-W — — -

R906C [enlace a PC 0] Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 13 se comunica adecuadamente en

No.13 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.

R906D Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 14 se comunica adecuadamente en
No.14 modo de enlace a PC.

Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.

R906E Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 15 se comunica adecuadamente en
No.15 modo de enlace a PC.

Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.

R906F Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 16 se comunica adecuadamente en
No.16 modo de enlace a PC.

Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
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Direccion | Nombre Descripcion
R9070 Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 1 estd en modo RUN.
modo de No.1 Pasa a ON cuando el médulo No 1 esta en modo PROG.
operacién en
R9071 erelace aPC con | Mdbdulo | Pasaa ON cuando el médulo No 2 esta en modo RUN.
MEWNET-W No.2 Pasa a OFF cuando el médulo No 2 esta en modo PROG.
R9072 [enlace aPC O]  [Madulo | Pasaa ON cuando el médulo No 3 esta en modo RUN.
No.3 Pasa a OFF cuando el médulo No 3 esta en modo PROG.
R9073 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 4 esta en modo RUN.
No.4 Pasa a OFF cuando el médulo No 4 esta en modo PROG.
R9074 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 5 estda en modo RUN.
No.5 Pasa a OFF cuando el médulo No 5 esta en modo PROG.
R9075 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 6 estda en modo RUN.
No.6 Pasa a OFF cuando el médulo No 6 esta en modo PROG.
R9076 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 7 estda en modo RUN.
No.7 Pasa a OFF cuando el médulo No 7 esta en modo PROG.
R9077 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 8 estda en modo RUN.
No.8 Pasa a OFF cuando el médulo No 8 esta en modo PROG.
R9078 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 9 estda en modo RUN.
No.9 Pasa a OFF cuando el médulo No 9 esta en modo PROG.
R9079 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 10 esta en modo RUN.
No.10 Pasa a OFF cuando el médulo No 10 esta en modo PROG.
R907A Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 11 esta en modo RUN.
No.11 Pasa a OFF cuando el médulo No 11 esta en modo PROG.
R907B Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 12 esta en modo RUN.
No.12 Pasa a OFF cuando el médulo No 12 esta en modo PROG.
R907C Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 13 esta en modo RUN.
No.13 Pasa a OFF cuando el médulo No 13 esta en modo PROG.
R907D Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 14 esta en modo RUN.
No.14 Pasa a OFF cuando el médulo No 14 esta en modo PROG.
R907E Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 15 esta en modo RUN.
No.15 Pasa a OFF cuando el médulo No 15 esta en modo PROG.
R907F Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 16 esta en modo RUN.
No.16 Pasa a OFF cuando el médulo No 16 esta en modo PROG.
R9080 Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 1 se comunica adecuadamente en
correcta No.1 modo de enlace a PC.
transmision en Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
enlace a PC con esta comunicando en modo de enlace a PC.
MEWNET-W — ~ -
R9081 [enlace a PC 1] Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 2 se comunica adecuadamente en
No.2 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9082 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 3 se comunica adecuadamente en
No.3 modo de enlace a PC.

Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
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Direccion | Nombre Descripcion
R9083 Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 4 se comunica en modo de enlace a
correcta No.4 PC.
transmision en Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
enlace a PC con esta comunicando en modo de enlace a PC.
MEWNET-W = ~ -
R9084 [enlace a PC 1] Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 5 se comunica adecuadamente en
No.5 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9085 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 6 se comunica adecuadamente en
No.6 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error o no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9086 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 6 se comunica adecuadamente en
No.7 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9087 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 8 se comunica adecuadamente en
No.8 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9088 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 9 se comunica adecuadamente en
No.9 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9089 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 10 se comunica adecuadamente en
No.10 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R908A Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 11 se comunica adecuadamente en
No.11 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R908B Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 12 se comunica adecuadamente en
No.12 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R908C Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 13 se comunica adecuadamente en
No.13 modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R908D Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 14 se comunica adecuadamente en
No.14 modo de enlace a PC.

Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
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Direccion | Nombre Descripcion
R908E Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 15 se comunica adecuadamente en
correcta No.15 modo de enlace a PC.
transmision en Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error 0 no se
enlace a PC con esta comunicando en modo de enlace a PC.
MEWNET-W = ~ -
R908F Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No. 16 se comunica adecuadamente en
[enlace a PC 1]
No.16 | modo de enlace a PC.
Pasa a OFF si se interrumpe la operacion, se detecta un error o no se
esta comunicando en modo de enlace a PC.
R9090 Bandera de Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 1 estd en modo RUN.
modo de No.1 Pasa a OFF cuando el médulo No 1 esta en modo PROG.
operacién en -
R9091 erelace aPC con | Mdbdulo | Pasaa ON cuando el médulo No 2 esta en modo RUN.
MEWNET-W No.2 Pasa a OFF cuando el médulo No 2 esta en modo PROG.
R9092 [enlaceaPC 1]  [\adulo | Pasaa ON cuando el médulo No 3 esta en modo RUN.
No.3 Pasa a OFF cuando el médulo No 3 esta en modo PROG.
R9093 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 4 esta en modo RUN.
No.4 Pasa a OFF cuando el médulo No 4 esta en modo PROG.
R9094 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 5 estda en modo RUN.
No.5 Pasa a OFF cuando el médulo No 5 esta en modo PROG.
R9095 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 6 esta en modo RUN.
No.6 Pasa a OFF cuando el médulo No 6 estd en modo PROG.
R9096 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 7 estd en modo RUN.
No.7 Pasa a OFF cuando el médulo No 7 esta en modo PROG.
R9097 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 8 estda en modo RUN.
No.8 Pasa a OFF cuando el médulo No 8 esta en modo PROG.
R9098 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 9 estad en modo RUN.
No.9 Pasa a OFF cuando el médulo No 9 estd en modo PROG.
R9099 Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 10 esta en modo RUN.
No.10 Pasa a OFF cuando el médulo No 10 esta en modo PROG.
R909A Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 11 esta en modo RUN.
No.11 Pasa a OFF cuando el médulo No 11 esta en modo PROG.
R909B Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 12 esta en modo RUN.
No.12 Pasa a OFF cuando el médulo No 12 esta en modo PROG.
R909C Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 13 esta en modo RUN.
No.13 Pasa a OFF cuando el médulo No 13 esta en modo PROG.
R909D Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 14 esta en modo RUN.
No.14 Pasa a OFF cuando el médulo No 14 esta en modo PROG.
R909E Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 15 esta en modo RUN.
No.15 Pasa a OFF cuando el médulo No 15 esta en modo PROG.
R909F Médulo | Pasa a ON cuando el médulo No 16 esta en modo RUN.
No.16 Pasa a OFF cuando el médulo No 16 esta en modo PROG.
D-12 Matsushita Electric Works (Europne) AG



Apéndice E

Tabla de Registros Especiales

E.1 Tabla de Registros Especiales .............. E-3



Tabla de Registros Especiales FP2

E-2 Matsushita Electric Works (Eurone) AG



FP2

Tabla de Registros Especiales
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E.1 Tabla de Registros Especiales

Los registros especiales son areas de memoria de 16-bits (algunas de 32 bits) en laque
se almacena informacién especifica del FP2 y su funcionamiento durante la ejecucion
del programa. En la columna de descripcion se indica si dicho registro es de escritura,
de tal manera que si no se especifica nada, el registro es de sélo lectura.

Direccion | Nombre Descripcion
DT90000 | Cédigo de error de Almacena el cédigo del error de autodiagnéstico detectado. Se ha de
autodiagnostico monitorizar el cédigo de error en decimal. = Apéndice F.
DT90001 Reservado
DT90002 | N° de slot donde se Cuando se detecta un error en algin moédulo de E/S, el bit correspondiente
encuentra el médulo de al slot donde esté instalado se pone a ON. Monitorizar en binario
E/S donde se detect6 un = -
error. N° de Bit 15 . . 12111 . . 8|7 . . 4[3 . .0
(slot N° 0 al 15). N° de Slot 15 . . 1212 . . 8(7 . . 4|3 . . 0
DT90002 HEEREEEEEREEEE
DT90003 | N° de slot donde se -
encuentra el médulo de N° de Bit 15 . .1211 . . 8]7 . . 4/3 . .0
E/S donde se detectd un Ne de Slot 31 . . 2827 . . 2423 . . 2019 . .16
error. DT90003 | | | | | | | | | | | |
(slot N° 16 al 31) 1: error 0: normal
DT90004 Reservado
DT90005 Reservado
DT90006 | N° de slot donde se Cuando se detecta un error en algiin médulo inteligente, el bit
encuentra el médulo correspondiente al slot donde esta instalado se pone a ON. Monitorizar en
inteligente donde se binario.
detecto un error.
(slot N°. 0 al 15) N° de Bit 15 . . 12011 . . 8[7 . . 4[3 . .0
N° de Slot 5 . . 1212 . . 8|7 . . 4|13 . . O
DT90007 | Ne de slot donde se DT90006 [ [ ] [ [ ] [ ][] [ ][]
encuentra el modulo N°ede Bit |15 . . 1211 . . 8|7 . . 4]8 . . 0
inteligente en el que se S a —8lo7 a2 o1 1
detecto un error. N° de Slot - 2827 . . 8 . . 2019 . . 16
(slot N°. 16 al 31) DT90007 HEEEEEEEREEEEN
1: Médulo inteligente erroneo 0: Médulo inteligente normal
DT90008 Reservado
DT90009 Reservado
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90010 | Ne de slot donde se Cuando el estado de la instalacion de un médulo de E/S ha variado al
encuentra el médulo de volver a alimentar la CPU, el bit correspondiente al slot donde esta
E/S donde se detecté un | instalado se pone a ON. Monitorizar en binario.
error de verificacion.
(slot N°. 0 al 15) N° de Bit 15 . . 12]11 . . 8|7 . . 4|3 . . 0
Ne de Slot 15 . . 12111 . . 8|7 . . 4[3 . .0
DT90011 | Ne de slot donde se DT90010 [ [ ] [ [ ] [ [ ] [ [ ]
goenacnodlode | [WaeBr 5 mm L s o
error de verificacion. N°deSlot |31 . . 2827 . . 2423 . . 2019 . . 16
(slot N° 16 al 31) DT90011 HEEEEEEEREEEEN
1: error 0: normal
DT90012 Reservado
DT90013 Reservado
DT90014 | Registro auxiliar de Almacena en los bits 0 al 3 el dato que se pierde al realizar una instruccion
operacion de desplazamiento al ejecutar una instruccion F105 (BSR)/P105 (PBSR) o
F106 (BSL)/P106 (PBSL).
DT90015 [ Registro auxiliar de El resto (16 bits) de una operacion de division se almacena en el DT90015
DT90016 | operacion al ejecutar una instruccion F32 (%)/P32 (P%) o F52 (B%)/P52 (PB%).
El resto (32 bits) de una operacion de division se almacena en el DT90015
y DT90016 al ejecutar una instruccion F33 (D%) /P33 (PD%) o F53
(DB%)/P53 (PDB%).
DT90017 | Direccién de error de Almacena la direccion donde se detecto el primer error de operacion.
operacion (retencion) Monitorizar en decimal.
DT90018 | Direccién de error de Almacena la direccion donde se detect6 un error de operacion. Cada vez
operacion (no retencién) | que se detecte un error de operacion se sobreescribira la nueva direccion.
Al inicio de cada ciclo de scan su valor es 0. Monitorizar en decimal.
DT90019 | Contador en anillo 2.5ms | El valor almacenado en este registro se incrementa en 1 cada 2.5ms. (HO
hasta HFFFF)
Tiempo de diferencia entre dos valores = (valor absoluto) X 2.5ms.
DT90020 | Monitorizacion de la Almacena en decimal la capacidad del programa.
capacidad del programa | ¥ Ejemplo:
K16: aprox. 16K pasos
K32: aprox. 32K pasos (con expansion de memoria)
DT90021 | Méaximo valor de Almacena la ultima direccion de los ficheros de datos (FL) disponibles.
(= Nota) | registros FL
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90022 | Tiempo de scan Almacena el tiempo de cada ciclo de scan.
(Valor actual) Célculo del tiempo de scan:
Tiempo de scan (ms) = Valor (decimal) X 0.1 ]
¥ Ejemplo: El tiempo de scan
sé6lo se puede
K50 son Sms. monitorizar en modo
DT90023 | Tiempo de scan Almacena el tiempo del ciclo de scan menor. RUN y muestra el
(Valor minimo) Célculo del tiempo de scan: tiempo que tarda en
Tiempo de scan (ms) = Valor (decimal) x 0.1 realizar un ciclo de
Eiemplo: tra’b:?qo. Los vgl_ores
¥ Ejemplo: maximos y minimos
K50 son 5ms. se borran cada vez
DT90024 | Tiempo de scan Almacena el tiempo del ciclo de scan mayor. ggems: dgasa 'slI;LC
(valor méaximo) Célculo del tiempo de scan: modo PROG
Tiempo de scan (ms) = Valor (decimal) X 0.1 '
¢ Ejemplo:
K125 son 12.5ms.
DT90025 Reservado
(=Nota)
DT90026 Reservado
DT90027 | Intervalo de la Almacena el valor configurado por la instruccion ICTL.
(= Nota) | interrupcién periédica @ KO: Sin usar interrupcion periédica
(INT24) o K1 a K3000: 0.5ms a 1.5s
DT90028 | Intervalo de muestreo Almacena el valor configurado para la toma de muestreo.
(= Nota) ® KO: Muestreo debido a la instrucciéon F155 (SMPL)/P155 (PSMPL)
@ K1 a K3000 (X 10ms): 10ms a 30s
= Nota

Utilizados por el sistema.
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Direccion | Nombre Descripcion

DT90029 | Direccién de punto de Almacena la direccion donde se encuentra el punto de ruptura en modo

(= Nota) | ruptura Test-RUN. (constante decimal)

DT90030 | Mensaje 0 Almacenan el contenido del mensaje especificado cuando se ejecuta la

(=Nota ) instrucciéon F149 (MSG)/P149 (PMSG).

DT90031 | Mensaje 1

(= Nota)

DT90032 | Mensaje 2

(= Nota)

DT90033 | Mensaje 3

(= Nota)

DT90034 | Mensaje 4

(= Nota)

DT90035 | Mensaje 5

(= Nota)

DT90036 | Fin de codigo de las Almacena el cédigo de error detectado por el mal funcionamiento de las
instrucciones F152 instrucciones F152 (RMRD)/P152 (PRMRD) o F153 (RMWT)/P153
(RMRD)/P152 (PRMRD) | (PRMWT).

y F153 (RMWT)/P153 @ KO: la instruccion se ejecut6 satisfactoriamente.

(PRMWT) e Otro: Codigo de error.
Ver el manual de sistema remoto de E/S en MEWNET-F y el de
programacion para obtener mayor informacion sobre las instrucciones
F152 (RMRD)/P152 (PRMRD) y F153 (RMWT)/P153 (PRMWT).

N° de slot donde hay un | Almacena el nimero de slot donde se ha detectado un error por existir un

médulo mal instalado. moulo que esta erroneamente instalado al rack. Monitorizar en decimal.

DT90037 | Registro de trabajo 1 para | Almacena el nimero de datos encontrados cuando se ejecuta la instruccién
la instruccion F96 (SRC)/ | F96 (SRC)/P96 (PSRC).

P96 (PSRC)

DT90038 | Registro de trabajo 1 Almacena la posicién del primer dato encontrado (comenzando por la
para la instruccién F96 primera direccion de 16 bits) cuando se ejecuta la instruccién. F96
(SRC)/P96 (PSRC) (SRC)/P96 (PSRC).

DT90039 | Fin de codigo de las Almacena el cédigo de error detectado por el mal funcionamiento de las
instrucciones F145 instrucciones F145 (SEND)/P145 (PSEND) o F146 (RECV)/P146
(SEND)/P145 (PSEND) y | (PRECV).

F146 (RECV)/P146 @ KO: la instruccion se ejecut6 satisfactoriamente.

(PRECV) e Otro: Caodigo de error.
Ver el manual de sistema de enlace MEWNET y el de programacion para
obtener mayor informacién sobre las instrucciones F145 (SEND)/P145
(PSEND) and F146 (RECV)/P146 (PRECV).

DT90040 to Reservado
DT90052
= Nota

Utilizado por el sistema.
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90053 Monitorizgcién de_l Almacena la hora y el reloj del calendario / reloj. Es un registro de sélo
(= Nota) | Calendario / Reloj lectura; No es posible escribir en el.
(hora/minutos) . .
8 Bits Mayor Peso 8 Bits Menor Peso
Hora Minutos
HO0 a H23 (BCD)  HOO a H59 (BCD)
DT90054 Mon_itorizaf:ién y Almacenan el afio, mes, dia, hora, minutos, segundos y dia de la semana.
(= Nota) | configuracion del El calendario / reloj trabaja adecuadamente hasta el afio 2099 y soporta
Ca_lendar/lo ! Recljol afios visiestos. Para configurar el calendario / reloj se puede escribir en
(minutos/segundos) estos registros utilizando la intruccién FO (MV) o mediante el forzado
DT90055 | Monitorizacién y directo del valor de estos registros.
(= Nota) | configuracion del 8 bits Mayor Peso _| 8 bits Menor Peso
Calendario / Reloj — —
(dia/hora) HEEEEEREEEEEEE
DT90056 | Monitorizacion y DT90054 Minuto Segundos
('._ Nota) Configuracién del HOO0 a H59 (BCD) HO0O0 a H59 (BCD)
Calendario / Reloj DT90055 Dia Horas
(Afio/mes) HO1 a H31 (BCD) | HO00 a H23 (BCD)
— DT90056 Afio Mes
DT90057 | Monitorizacion y
(= Nota) | configuracion del HO0 a H99 (BCD) HO1 a H12 (BCD)
Calendario / Reloj DT90057 Dia de la semana
(dia de la semana) HO00 a HO6 (BCD)
= Nota

Es necesario el uso de una expansion de memoria.
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Direccioén

Nombre

Descripcion

DT90058
(=~ Nota 1)

Ajuste del calendario /
reloj

El calendario / reloj se ajusta de la siguiente manera:

Cuando se configura por medio de la instruccién FO (MV)

Al pasar el bit més significativo del registro DT90058 a 1, comienza la
ejecucion de los tiempos escritos en DT90054 al DT90057 por medio de la
instrucciéon FO (MV). Después, se borrara el contenido del DT90058. (No
es posible realizar esta opcion con otra instruccion distinta a FO (MV))

¢ Ejemplo:
Configurar el reloj a 12:00:00 del dia 5 cuando X0 pase a ON.

X0
— | (DF) 1—
... Configurado a:
— 1>—[FO0 MV,H 0, DT90054 ] 0 min, 0 seg

[FO MV,H 512,DT90055] | --- Configurado a:
12 horas: dia 5th

[FO MV, H8000, DT90058] | ... Ajuste

w Nota

Si se modifica el valor de los registros DT90054 al DT90057 con
las funciones de monitorizacién del software de programacion, el
calendario reloj toma el nuevo valor en el momento en el que se
escribe. No es necesario escribir en el DT90058.

Ajuste de valores (Redondeo en torno a los 30 s)

Si se configura el bit menos significativo del DT90058 a 1, el valor de los
segundos pasa a 0 redondeandose el resto de valores dependiendo de si
los segundos eran mayores 0 menores a 30 segundos.

¢ Ejemplo:
Ajustag(%o segundos cuando X0 pase a ON.

| (DF) 1

1> [FO MV,H 1, DT90058] | Aluste:

Si en el momento de realizar el ajuste, los segundos estan entre 0 y 29,
pasaran a ser 0 seg. Si estaban entre 30 y 59 segundos, pasaran a ser
ceroy se incrementera un minuto el registro correspondiente.

DT90059
(=~ Nota 2)

Cédigo de error de
comunicacion

Almacena el cédigo de error cuando se detecta un error de comunicacion.
El sistema utiliza este registro como registro de estado de comunicacion.

8 Bits de Mayor Peso, 8 Bits de Menor Peso

Puerto Adicional Puerto de Programacién

= Notas

1) Es necesario el uso de une memoria de expansion.

2) Utilizado por el sistema.

Matsushita Electric Works (Eurone) AG



FP2

Tabla de Registros Especiales

E.1 Tabla de Registros Especiales

Direccion | Nombre Descripcion
DT90060 Procesos Paso a Paso | Indica el estado de la condicion de activacion de los procesos paso a paso.
(0a1y5) Cuando un proceso se ejecuta, el bit correspondiente al nimero de paso
DT90061 Procesos Paso a Paso | S€ Pone a ON. _
(16 a 31) Monitororizar en binario.
¢ Ejemplo:
DT90062 Procesos Paso a Paso = -
(32 a 47) N° de Bit 15 . . 12/11 . . 8|7 . . 43 . .0
N° de Paso 15 . . 12112 . . 8|7 . . 43 . .0
DT90063 Procesos Paso a Paso DT90060 ofofofolo]o]ofolo]o]oolo]o]o]1
(48 a 63)
0: Parada
DT90064 Procesos Paso a Paso 1: Ejecucioén
(64a79) . - ; .
Como el bit de la posicion 0 del DT90060 esta a “1”, el paso nimero 0
DT90065 Procesos Paso a Paso | se ejecutara.
(80a95) Estos registros son de lectura y escritura.
DT90066 Procesos Paso a Paso
(96 a 111)
DT90067 Procesos Paso a Paso
(112 a 127)
DT90068 Procesos Paso a Paso
(128 a 143)
DT90069 Procesos Paso a Paso
(144 a 159)
DT90070 Procesos Paso a Paso
(160 a 175)
DT90071 Procesos Paso a Paso
(176 a 191)
DT90072 Procesos Paso a Paso
(192 a 207)
DT90073 Procesos Paso a Paso
(208 a 223)
DT90074 Procesos Paso a Paso
(224 a 239)
DT90075 Procesos Paso a Paso
(240 a 255)
DT90076 Procesos Paso a Paso
(256 a 271)
DT90077 Procesos Paso a Paso
(272 a 287)
DT90078 Procesos Paso a Paso
(288 a 303)
DT90079 Procesos Paso a Paso
(304 a 319)
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90080 Procesos Paso a Paso | Indica el estado de la condicién de activacion de los procesos paso a paso.
(320 a 335) Cuando un proceso se ejecuta, el bit correspondiente al nimero de paso
DT90081 Procesos Paso a Paso | Se pone a ON.
(336 a 351) Monitororizar en binario.
DT90082 Procesos Paso a Paso d Ejemplo:_
(352 a 367) N° de Bit 15 . . 12111 . . 8|7 . . 43 . . 0
DT90083 P P = N° de Paso 335. .332331. .328327. .324323. .320
rocesos Paso a Paso
o(o|jofO0|0O|O|O|O|OfO]|12
(368 a 383) DT90080 oJofofoofofofofofofofoo]o]o]
0: Parada
DT90084 Procesos Paso a Paso 1: Ejecucioén
(384 a 399)
Como el bit de la posicién 0 del DT90080 esta a “1”, el paso nimero 320
DT90085 Procesos Paso a Paso | ¢ ejecutara.
(400 a 415) Estos registros son de lectura y escritura.
DT90086 Procesos Paso a Paso
(416 a 431)
DT90087 Procesos Paso a Paso
(432 a 447)
DT90088 Procesos Paso a Paso
(448 a 463)
DT90089 Procesos Paso a Paso
(464 a 479)
DT90090 Procesos Paso a Paso
(480 a 495)
DT90091 Procesos Paso a Paso
(496 a 511)
DT90092 Procesos Paso a Paso
(512 a 527)
DT90093 Procesos Paso a Paso
(528 a 543)
DT90094 Procesos Paso a Paso
(544 a 559)
DT90095 Procesos Paso a Paso
(560 a 575)
DT90096 Procesos Paso a Paso
(576 a 591)
DT90097 Procesos Paso a Paso
(592 a 607)
DT90098 Procesos Paso a Paso
(608 a 623)
DT90099 Procesos Paso a Paso
(624 a 639)
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90100 Procesos Paso a Paso | Indica el estado de la condicién de activacion de los procesos paso a
(640 a 655) paso. Cuando un proceso se ejecuta, el bit correspondiente al nimero de
paso se pone a ON.
DT90101 Procesg)ssePazc;f Paso Monitororizar en binario.
(656 a 671) ¢ Ejemplo:
DT90102 Procesos Paso a Paso
(672 a 687) Bit position 15 . . 1211 . . 8|7 . . 4|3 . .0
DT90103 Procesos Paso a Paso N° de Paso 655 . .652|651. .648(647. .644|643. .640
(688 a 703) DT90100 olo]ofolo]o]o]o]o]o]o]olo]o]0]1
DT90104 Procesos Paso a Paso 0 Pgrado_ .
(704 a 719) 1: Ejecucion
DT90105 Procesos Paso a Paso | COmo el bit situado en la posicion 0 del DT90100 es “1”, se ejecutara
(720 a 735) elpaso de programa 640.
Estos registros son de lectura y escritura.
DT90106 Procesos Paso a Paso
(736 a 751)
DT90107 Procesos Paso a Paso
(752 a 767)
DT90108 Procesos Paso a Paso
(768 a 783)
DT90109 Procesos Paso a Paso
(784 a 799)
DT90110 Procesos Paso a Paso
(800 a 815)
DT90111 Procesos Paso a Paso
(816 a 831)
DT90112 Procesos Paso a Paso
(832 a 847)
DT90113 Procesos Paso a Paso
(848 a 863)
DT90114 Procesos Paso a Paso
(864 a 879)
DT90115 Procesos Paso a Paso
(880 a 895)
DT90116 Procesos Paso a Pasos
(896 a 911)
DT90117 Procesos Paso a Paso
(912 2 927)
DT90118 Procesos Paso a Paso
(928 a 943)
DT90119 Procesos Paso a Paso
(944 a 959)
DT90120 Procesos Paso a Paso
(960 a 975)
DT90121 Procesos Paso a Paso
(976 a 991)
DT90122 Procesos Paso a Paso
(992 a 999)
(Byte Mayor no utilizado)
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90123 Reservado
DT90124 Reservado
DT90125 Reservado
DT90126 | N° de slot en el que se Almecena el nimero de slot donde se encuentra instalado un médulo de
(= Nota) | harealizado la operacién | E/S al que se le ha ejecutado la funcion de forzado ON/OFF de E/S.
de forzado ON/OFF
DT90127 | N°de veces que se Almacena el nimero de veces que se utiliza el sistema remoto para cada
(= Nota) | utiliza el sistema remoto | maestro.
de E/S MEWNET-F 8 Bits Mayor Peso | 8 Bits Menor Peso
Mastro 2 Mastro 1
DT90128 Almacena el nimero de veces que se utiliza el sistema remoto para cada
(=~ Nota) maestro.
8 Bits Mayor Peso | 8 Bits Menor Peso
Maestro 4 Maestro 3
DT90129 Reservado
DT90130 Reservado
DT90131 | Mal funcionamiento en El contenido mostrado por los registros DT90132 al DT90135 cambiara
unidad esclava de dependiendo del dato almacenado en el DT90131. Utilizar el software de
sistema remoto de E/S programacion para configurar la monitorizacion deseada (FO (MV) o
MEWNET-F (Utilizado forzado directo del registro de datos).
para configurar el Introducir los valores HO o H1 para configurar los 8 bits de mayor peso y
contenido de HO a H3 para los 8 bits de menor peso.
monitorizacion de
losmaestros; DT90132 al 8 Bits Mayor Peso _ | 8 Bits Menor Peso
oo [T T T T TTITT]
— — R — — JE—
I— Monitorizacién del Maestro
HO: Maestro 1
H1: Maestro 2
H2: Maestro 3
H3: Maestro 4
Monitorizacion del Contenido
HO: Estacioén esclava erronea
H1: Verificacion erronea de E/S, estacion esclava
Estacion esclava en la que se detecta una
caida momentanea de tension
= Nota

Utilizado por el sistema.
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90132 | Numero de estacion Se pone a ON el bit correspondiente al nUmero de estacion esclava
DT90133 | esclava de un sistema MEWNET-F en la que se detect6 un error. Monitorizar en binario.
remoto de E/S
MEWNET-F donde se N° de Bit 15 . . 12|11 8|7 . . 4|3 . .
detect6 un error - N° de Estacion. |16 . . 13|12 . . 9|8 . . 5/4 . . 1
Condicion actual DT90132 [ 1] [ 1] [ 1] [ 1]
(Cuando DT90131 es HO, -
H1, H2 0 H3) N° de Bit 15 . 12|11 8|7 . 4|3 0
N° de Estacion |32 . . 29|28 . .25|24 . .21|20 . .17
DT90133 HEEEEEEEREEEEE
1: Estacion esclava erronea 0: Estacion esclava normal
NuUmero de estacion Cuando varian las condiciones de instalacion de alguna estacion esclava
esclava de un sistema al volver a alimentar el sistema, se pone a ON el bit correspondiente al
remoto de E/S numero de estacion esclava MEWNET-F. Monitorizar en binario.
MEWI\{ET—F donde se N° de Bit 15 . . 12|11 8|7 4|3 0
def.cm un error de N° de Estacion. |16 . . 13|12 . . 9|8 . . 5|4 1
verificacion
(Cuando DT90131 es Lo | | | | | | | | | | | |
H100, H101, H102 o N° de Bit 15 . . 12(11 8|7 . 4|3 0
H103) N° de Estacion |32 . . 29|28 . .25|24 . .21|20 17
DT90133 HEEEEEEEEEEEEE
1: Estacion esclava erronea 0: Estacion esclava normal
DT90134 | Numero de estacion Se pone a ON el bit correspondiente al nimero de estacion esclava
DT90135 | esclava de un sistema MEWNET-F en la que se detectd un error. Monitorizar en binario.

remoto de E/S
MEWNET-F donde se
detect6 un error -
Grabacion

(Cuando DT90131 es HO,
H1, H2 o H3)

N° de Bit 15 . . 12|11 8|7 413 0
N° de Estacion. |16 . . 13(12 . 9|8 . . 5|4 1
DT90134 HEEEEEEEEEEEEE
N° de Bit 15 . . 12|11 8|7 . 4|3 0
N° de Estacion 32 . .29(28 . 2524 . . 21|20 17
DT90135 HEEEEEEEEEEEEE

1: Estacion esclava erronea

0: Estacion esclava normal

Ndmero de estacién
esclava de un sistema
remoto de E/S
MEWNET-F donde se
detect6 una caida de
tensibn momentanea
(Cuando DT90131 es
H100, H101, H102 o
H103)

Se pone a ON el bit correspondiente al nUmero de estacion esclava
MEWNET-F en la que se detect6 una caida momentanea de tension.

Monitorizar en binario.

N° de Bit 15 . . 12|11 8|7 413 0
N° de Estacion. |16 . . 13[12 . 9|8 . . 5|4 1
DT90134 HEEEEEEEEEEEEE
N° de Bit 15 . . 12|11 8|7 . 4|3 0
N° de Estacion 32 . .29(28 . .25(24 . .21(20 . .17
DT90135 HEEEEEEEEEEEEN

1: Estacion esclava erronea

0: Estacion esclava normal
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Direccion | Nombre Descripcion
DT90136 | Codigo de error del Muestra las condiciones de 8 tipos de errores (1 byte por maestro).
DT90137 | sistema remoto de E/S )
MEWNET-E 1: Con Error
0: Sin error
L Error de comunicacién
Error de transmision
Maodulo erroneo (no valido)
Error de la estacion terminal
Error en el nimero de slot
Error de mapa de E/S
Error de caida de tensién
Error en médulo de E/S
8 Bits Mayor Peso | 8 Bits Menor Peso
(proowss | [ [ [ [ [ [ [ [ [[[][[]
Maestro 2 Maestro 1
8 Bits Mayor Peso |, 8 Bits Menor Peso
(proows7| [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ][]
Maestro 4 Maestro 3
DT90138 Reservado
DT90139 Reservado
DT90140 | Estado del enlace a PC Ndmero de veces que se ha ejecutado la operacion de recepcion
(= Nota 1) | MEWNET-W (Contaje por medio del contador en anillo).
Enlace a PC 0 - - —
DT90141 E'__ Nota 2) W Intervalo de tiempo actual entre dos operaciones de recepcion:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90142 Intervalo de tiempo minimo entre dos operaciones de recepcion:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90143 Intervalo de tiempo maximo entre dos operaciones de recepcion:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90144 Ndmero de veces que se ha ejecutado la operacion de envio
(= Nota 1) (Contaje por medio del contador en anillo).
DT90145 Intervalo de tiempo actual entre dos operaciones de envio:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90146 Intervalo de tiempo minimo entre dos operaciones de envio:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90147 Intervalo de tiempo maximo entre dos operaciones de envio:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
= Notas

1) Utilizado por el sistema.

2) Cuando el registro de sistema 46 = KO, Primero: Enlace a PC 0,
segundo: Enlace a PC 1
Cuando el registro de sistema 46 = K1, Primero: Enlace a PC 1,
segundo: Enlace a PC 0
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FP2 Tabla de Registros Especiales
E.1 Tabla de Registros Especiales
Direccion | Nombre Descripcion
DT90148 | Estado del enlace a PC Ndmero de veces que se ha ejecutado la operacion de recepcion
(=Notal) | MEWNET-W (Contaje por medio del contador en anillo).
Enl PC1 - - —
DT90149 E'__ Sg?aaZ) C1 W) Intervalo de tiempo actual entre dos operaciones de recepcion:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90150 Intervalo de tiempo minimo entre dos operaciones de recepcion:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90151 Intervalo de tiempo méaximo entre dos operaciones de recepcion:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90152 Ndmero de veces que se ha ejecutado la operacion de envio
(= Nota 1) (Contaje por medio del contador en anillo).
DT90153 Intervalo de tiempo actual entre dos operaciones de envio:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90154 Intervalo de tiempo minimo entre dos operaciones de envio:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90155 Intervalo de tiempo maximo entre dos operaciones de envio:
(= Nota 1) Contenido del registro x 2.5ms
DT90156 | Estado del enlace a PC | Area de memoria utilizada para el calculo de los intervalos de tiempo entre
(= Nota 1) | MEWNET-W dos operaciones de recepcion.
Enl P - — p, - -
DT90157 E'__ lfluc:)?aaZ) Cow) Area de memoria utilizada para el calculo de los intervalos de tiempo entre
(=~ Nota 1) dos operaciones de envio.
DT90158 | Estado del enlace a PC | Area de memoria utilizada para el calculo de los intervalos de tiempo entre
(= Nota 1) | MEWNET-W dos operaciones de recepcion.
Enl PC1 - - — p, - -
DT90159 E'__ Sg?aaZ) C1W)] Area de memoria utilizada para el calculo de los intervalos de tiempo entre
(=~ Nota 1) dos operaciones de envio.
DT90160 | N° de mddulo de enlace | Almacena el nUmero del médulo para el enlace 1
[Enlace W 1]
DT90161 | Bandera de Error [W 1] Almacena la bandera de error para el enlace 1
DT90162 | N° de mddulo de enlace | Almacena el nimero del médulo para el enlace 2
[Enlace W 2]
DT90163 | Bandera de Error [W 2] Almacena la bandera de error para el enlace 2
DT90164 | N° de mddulo de enlace | Almacena el nUmero del médulo para el enlace 3
[Enlace W 3]
DT90165 | Bandera de Error [W 3] Almacena la bandera de error para el enlace 3
DT90166 | N° de mddulo de enlace | Almacena el nUmero del médulo para el enlace 4
[Enlace W 4]
DT90167 | Bandera de Error [W 4] Almacena la bandera de error para el enlace 4
DT90168 | N° de mddulo de enlace | Almacena el nUmero del médulo para el enlace 5
[Enlace W 5]
DT90169 | Bandera de Error [W 5] Almacena la bandera de error para el enlace 5
= Notas

1) Utilizado por el sistema.

2) Cuando el registro de sistema 46 = KO, Primero: Enlace a PC 0,
segundo: Enlace a PC 1
Cuando el registro de sistema 46 = K1, Primero: Enlace a PC 1,
segundo: Enlace a PC 0
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Tabla de Registros Especiales FP2
E.1l Tabla de Registros Especiales
Direccion | Nombre Descripcion
DT90170 | Estado del sistema de Almacena el nimero de estacion donde se localiza un solapamiento en la
enlace MEWNET-W configuracion de las areas de envio.
DT90171 [Enlace W 1] Reservado
DT90172 Cuenta el nimero de veces que se ha perdido el testigo.
DT90173 Cuenta el nimero de veces que se han detectado dos o mas testigos.
DT90174 Cuenta el nimero de veces que se ha perdido una sefial.
DT90175 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de sincronismo.
DT90176 Enviar NACK
DT90177 Enviar NACK
DT90178 Enviar WACK
DT90179 Enviar WACK
DT90180 Enviar respuesta
DT90181 Enviar respuesta
DT90182 Comando sin identificar
DT90183 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de paridad.
DT90184 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de fin de trama.
DT90185 Error de formato
DT90186 Error no definido
DT90187 Resultado de autodiagnéstico
DT90188 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado un cambio de bucle.
DT90189 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de enlace.
DT90190 Cuenta el nimero de veces que se ha saltado fuera del bucle principal.
DT90191 Cuenta el nimero de veces que se ha saltado fuera del bucle no principal.
DT90192 Reconstruccion de las condiciones del bucle
DT90193 Modo de operacion del bucle
DT90194 Estado de entrada del bucle
DT90195 Reservado
DT90196 Reservado
DT90197 Reservado
DT90198 Reservado
DT90199 Reservado
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FP2 Tabla de Registros Especiales
E.1 Tabla de Registros Especiales
Direccion | Nombre Descripcion
DT90200 | Estado del sistema de Almacena el nimero de estacion donde se localizé un solapamiento en la
enlace MEWNET-W configuracion de las areas de envio.
DT90201 [Enlace W 2] Reservado
DT90202 Cuenta el nimero de veces que se ha perdido el testigo.
DT90203 Cuenta el nimero de veces que se han detectado dos o mas testigos.
DT90204 Cuenta el nimero de veces que se ha perdido una sefial.
DT90205 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de sincronismo.
DT90206 Enviar NACK
DT90207 Enviar NACK
DT90208 Enviar WACK
DT90209 Enviar WACK
DT90210 Enviar respuesta
DT90211 Enviar respuesta
DT90212 Comando sin identificar
DT90213 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de paridad.
DT90214 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de fin de trama.
DT90215 Error de formato
DT90216 Error no definido
DT90217 Resultado de autodiagnéstico
DT90218 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado un cambio de bucle.
DT90219 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de enlace.
DT90220 Cuenta el nimero de veces que se ha saltado fuera del bucle principal.
DT90221 Cuenta el nimero de veces que se ha saltado fuera del bucle no principal.
DT90222 Reconstruccion de las condiciones del bucle
DT90223 Modo de operacion del bucle
DT90224 Estado de entrada del bucle
DT90225 Reservado
DT90226 Reservado
DT90227 Reservado
DT90228 Reservado
DT90229 Reservado

m Siguiente pagina
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Tabla de Registros Especiales FP2

E.1 Tabla de Registros Especiales

Direccion | Nombre Descripcion

DT90230 [ Estado del sistema de Almacena el nimero de estacion donde se localizé un solapamiento en la
enlace MEWNET-W configuracion de las areas de envio.

DT90231 [Enlace W 4] Reservado.
DT90232 Cuenta el nimero de veces que se ha perdido el testigo.
DT90233 Cuenta el nimero de veces que se han detectado dos o mas testigos.
DT90234 Cuenta el nimero de veces que se ha perdido una sefial.
DT90235 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de sincronismo.
DT90236 Enviar NACK
DT90237 Enviar NACK
DT90238 Enviar WACK
DT90239 Enviar WACK
DT90240 Enviar respuesta
DT90241 Enviar respuesta
DT90242 Comando sin identificar
DT90243 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de paridad.
DT90244 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de fin de trama.
DT90245 Error de formato
DT90246 Error no definido
DT90247 Resultado de autodiagnéstico
DT90248 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado un cambio de bucle.
DT90249 Cuenta el nimero de veces que se ha detectado error de enlace.
DT90250 Cuenta el nimero de veces que se ha saltado fuera del bucle principal.
DT90251 Cuenta el nimero de veces que se ha saltado fuera del bucle no principal.
DT90252 Reconstruccion de las condiciones del bucle
DT90253 Modo de operacién del bucle
DT90254 Estado de entrada del bucle
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FP2 Tablas de Cadigos de Error

F.1 Identificacion de Errores

F.1 Identificacion de Errores

Cuando se enciende el LED de error de la CPU del FP2 “ERROR LED?”, indica que se
ha detectado un error de autodiagndéstico o un error de sintaxis. Confirmar los
codigos de error y seguir los pasos indicados para solucionarlo.

F.1.1 Meétodo de Identificacion

Procedimiento:

1. Ver el cédigo de error con software de programacion.
Utilizando FPWIN PRO:
Seleccionar de la barra de herramientas: Monitorizar ** Estado del PLC

Utilizando FPWIN GR:
Seleccionar de la barra de herramientas: Online ** Mostrar Estado.

2. Buscar el error detectado en las tablas de codigo de
errores de los apartados F.2 al F.4 y seguir los pasos
indicados en ellas para eliminar la causa del error.

F.1.2 Error de Autodiagnostico

Se considera error de autodiagnéstico cuando la funcién de autodiagnostico del FP2
detecta un fallo en el sistema. La funcion de autodiagnostico del FP2 chequea el
temporizador “Perro Guardian”, la memoria, E/S y otros elementos.

Cuando se detecta un error de autodiagnoéstico
D EILED de error de la CPU se pone a ON.

D Dependiendo del tipo de error detectado y de la configuracion de los
registros del sistema, se puede interrumpir la ejecucién del programa.

D El cédigo del error de autodiagnostico detectado se almacena en el
registro especial del sistema DT90000.

m Siguiente pagina
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Tablas de Cadigos de Error FP2

F.1 Identificacion de Errores

Borrar el error de autodiagnéstico

D Utilizando FPWIN PRO:
En la ventana que aparece al seleccionar de la barra de herramientas:
Monitorizar ** Estado PLC, pulsar el boton [Borrar Error].

D Utilizando FPWIN GR:
En la ventana que aparece al seleccionar de la barra de herramientas:
Online " Mostrar Estado, pulsar el boton [Borrar Error].

D Se puede eliminar el error por medio del interruptor “Initialize/Test” de la
CPU del FP2. Sin embargo, también borrara el contenido de la memoria.

D Otro método de borrar los errores es pasar el autbmata a modo PROG y
quitar la alimentacion de la CPU. Sin embargo, se borraran los datos
contenidos en los registros de no retencion.

D Algunos errores de autodiagndstico se pueden borrar con ayuda de la
instruccion F148 (ERR).

Pasos a seguir ante un error de autodiagnoéstico
Los pasos a seguir dependen del tipo de error de autodiagnostico
detectado. Para mas informacion, buscar en la tabla el cédigo de error
resultante (m seccion F.3).

F.1.3 Error de Sintaxis

La funcion de chequeo total del programa detecta los errores de sintaxis o de
configuracion de los registros especiales existentes en el programa creado por el
usuario. La funcién de chequeo total de programa se ejecuta automaticamente cuando
se pasa el interruptor de la CPU a modo RUN, eliminando asi la posibilidad de que la
ejecucion del programa pueda ser andmala por errores de sintaxis.

Cuando se detecta un error de sintaxis
Se enciende el LED de error de la CPU.
Se detendré la ejecucion del programa.

Borrar errores de sintaxis
Al pasar el FP2 amodo PROG., se borrael errory se apaga el LED de error.

Pasos a seguir ante un error de sintaxis
Con el PLC en modo Online, pasar el FP2 a modo PROG. y ejecutar la
funcion de chequeo total de programa. Se indicara el codigo del error y la
direccion del programa donde se detecto.
Corregir el programa siguiendo los pasos explicados en la tabla de errores
de sintaxis.
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FP2

Tablas de Cadigos de Error

F.2

F.2 Tabla de Errores de Sintaxis

Tabla de Errores de Sintaxis

Cdédigo | Nombre Estado de la | Descripcion y Pasos a Seguir

de Error | del Error Ejecucion

El Sintaxis Parada Se ha descargado un programa al PLC con error de sintaxis.

Pasar a modo PROG. y corregir el error.

E2 Salida duplicada Parada Dos o0 mas instrucciones OT(Out) y KP(Keep) se han

(= nota) programado utilizando el mismo contacto de salida.

Pasar a modo PROG. y corregir el programa de tal manera que
el mismo contacto no sea utilizado para varias instrucciones
OT y KP. Otra opcién es habilitar el uso de salidas duplicadas
“habilitar (K1)”en el registro de sistema 20.

E3 Instruccion “sin Parada En aquellas funciones en las que se necesita insertar dos

pareja” instrucciones para definirlas (ej. JP y LBL) se ha omitido un
miembro de la pareja, o0 bién se ha colocado en una posicién
incorrecta.
Cambiar a PROG. y colocar ambas instrucciones en su
posicién correcta.

E4 Discordancia entre | Parada Se ha programado una instruccién cuya funcion esta en
parametros discordancia con algun registro de sistema. Por ejemplo, el

namero de un temporizador utilizado en el programa no esta
incluido entre los configurados en el registro de sitema.
Pasar a PROG., cambiar la instruccion o el registro de sistema.

E5 Area de programa | Parada Una instruccion que debe escribirse en un area especifica (area

(= nota) | erronea principal del programa o subprograma) se ha escrito en en un

area diferente (por ejemplo, una subrutina (desde SUB a RET)
estéa colocada antes de la instruccién ED).
Pasar a modo PROG., poner la instruccion en el area correcta.

E7 Error en Parada Existen en el programa, instrucciones de alto nivel del tipo F e
instruccion de instrucciones del tipo P que realizan la misma funcién y estan
alto nivel programadas con la misma codicién de ejecucion [e]. Si se

programan simultaneamente FO (MV) y PO (PMV) utilizando la
misma condicion de ejecucion].

Corregir el programa de tal manera que las instrucciones
que se ejecutan en cada ciclo de scan y las que sélo en el
flanco de subida de algun contacto tengan condiciones de
ejecucion independientes.

E8 Error en operando | Parada Hay un operando incorrecto en alguna instruccién que requiere
de instruccion de el uso de un comando especifico (por ejemplo, , los operandos
alto nivel deben ser del mismo tipo).

Introducir la combinacion correcta de operandos.

E10 Escritura ContinGia En FPWIN GR en modo de diagrama de contactos, se ha
mientras existe intentado modificar una instruccion que no admite ser cambiada
error de sintaxis en modo RUN (ED, LBL, SUB, RET, INT, IRET, SSTP, y STPE).
en modo RUN No se escribe nada en la CPU.

= Nota

También se detecta este error si, estando el PLC en modo RUN,
se intenta escribir en el FP2 una modificacién con error de
sintaxis. En este caso, no se escribira nadaenlaCPUy la
ejecucion del programa no se detiene.
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FP2

F.3

Tabla de Errores de Autogiagndstico

F.3 Tabla de Errores de AutoLac‘]néstico

Interrupcioén 2

Codigo | Nombre Estado de la | Descripcion y Pasos a Seguir
de Error | del Error Ejecucion
E20 Error de BPU Parada Probablemente exista un mal funcionamiento del hardware.
Contacte con su proveedor.
E21 Error de RAM Parada Probablemente exista un mal funcionamiento de la RAM.
222 Contacte con su proveedor.
E23 P :
E24
E25
E26 Error de ROM Parada La memoria ROM no esta instalada adecuadamente.
Probablemente exista un mal funcionamiento de la ROM.
@ El contenido de la ROM esta dafiado
e El programa almacenado en la ROM es demasiado grande
para la capacidad de memoria de la ROM
Comprobar el conenido de la ROM
E27 Error de Parada El nimero de médulos inteligentes instalados excede el limite.
|n§taIaC|pn de (€j., Intalacion de 4 o mas maédulos de enlace)
maodulo inteligente ) ) L . |
Quitar la alimentacion y reconfigurar los médulos
inteligentes atendiendo a las especificaciones del manual.
E28 Error de registro | Parada Probablemente exista un mal funcionamiento de los registros de
de sistema sistema.
Comprobar su contenido o reiniciar los registros del
sistema.
E29 Error de time-out | Parada Contacte con su proveedor.
del sistema
E30 Error de Parada Probablemente exista un mal funcionamiento del hardware.
IS S 0 O Contacte con su proveedor.
E31 Error de Parada Ocurrio una interrupcion sin peticion de interrupcion.
Interrupcién 1 Probablemente exista un mal funcionamiento del hardware o
haya excesivo ruido en el entorno.
Quitar la alimentacion del sistema y verificar que las
condiciones de ruido son las adecuadas.
E32 Error de Parada Ocurrio una interrupcion sin peticion de interrupcion.

Probablemente exista un mal funcionamiento del hardware o
haya excesivo ruido en el entorno.

Quitar la alimentacion del sistema y verificar que las
condiciones de ruido son las adecuadas.

Al producirse una interrupcion, no existe programa asociada a
ella.

Comprobar el nUmero de programa de interrupcion y
modificarlo de acuerdo al niUmero de interrupcion
producida.
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FP2 Tablas de Cadigos de Error
F.3 Tabla de Errores de Autogiagnostico

Codigo | Nombre Estado de la | Descripcion y Pasos a Seguir

de Error | del Error Ejecucion

E34 E/rgor de estado de | Parada Se ha detectado un mal funcionamiento en algtin médulo de E/S.

Comprobar el contenido del registro especial (DT90036) y
localizar el médulo que generd el error.
Quitar la alimentacion y sustituir el médulo por uno nuevo.

E35 Error de moédulo Parada Se ha instalado un médulo esclavo en un sistema de enlace
esclavo MEWNET-F que no soporta ese tipo de médulo como esclavo.
MEWNET-F . .

Quitar el modulo esclavo causante del error.

E36 Error de nimero Parada El nimero de slots o el nUmero de E/S utilizados para el sistema
de slots del MEWNET-F excede el limite.

?nogﬁlgigiﬂfgo Volver a configurar e_I s_istema de tal manera que no se
MEWNET-F exceda el rango admisible de slots y de E/S.

E37 Error de mapeado | Parada Al realizar el mapa de E/S de un sistema MEWNET-F se han
d_e E/Senel detectado E/S fuera de rango o E/S solapadas.
a;@mgspom Pasar el FP2 a modo PROG. y configurar el mapa de E/S

correctamente.

E38 Error de mapeado | Parada El mapeado de los médulos de E/S de un sistema MEWNET-F,
de E/S en médulo de los médulos remotos y del sistema de enlace no es correcto.
gissctgr:/g\ para el Pasar el FP2 a modo PROG. y configurar nuevamente el
MEWNET-F mapeado de las estaciones esclavas de E/S de acuerdo con

los médulos esclavos instalados.

E40 Errg/rsen mddulo [ Seleccionable | Se ha detectado un mal funcionamiento en algiin médulo de E/S.

e
Confirmar que modulo de E/S es el causante del error con log
registro especiales DT90002 y DT90003 y realizar la opercién
adecuada en cada caso.
Seleccionar el estado de la ejecucion del programa
utilizando el registro de sistema 21:
e Continuar la ejecucion, configurar K1 (CONT)
@ Parar la ejecucion, configurar KO (STOP)
E41 Error en médulo | Seleccionable | Se ha detectado un mal funcionamiento en un médulo inteligente.

inteligente

Confirmar que modulo de E/S es el causante del error con log
registro especiales DT90006 y DT90007 y corregir el error de
acuerdo con las especificaciones del médulo.

Seleccionar el estado de la ejecucion del programa
utilizando el registro de sistema 22:

e Continuar la ejecucion, configurar K1 (CONT)
e Parar la ejecucion, configurar KO (STOP)

m Siguiente pagina
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FP2

F.3

Tabla de Errores de Autogiagndstico

Caodigo
de Error

Nombre
del Error

Estado de la
Ejecucion

Descripcion y Pasos a Seguir

E42

Error de
verificacion en
maodulo de E/S

Seleccionable

Las condiciones de cableado de algiin médulo de E/S varié6 al
realimentar el sistema.
Confirmar que modulo de E/S es el causante del error con log

registro especiales DT90010 y DT90011.
Comprobar el médulo y el cableado.

Seleccionar el estado de la ejecucion del programa
utilizando el registro de sistema 23:

e Continuar la ejecucion, configurar K1 (CONT)
e Parar la ejecucion, configurar KO (STOP)

E45

Error de
Operacion

Seleccionable

Al ejecutar una instruccion de alto nivel no se pudo realizar la
operacion.

Buscar la direccién del programa causante del error con los
registro especiales DT90017 y DT90018 y corregir el
programa de acuerdo con la instruccion utilizada.

Ver el manual de programacion.

Seleccinar el estado de la ejecucion del programa
utilizando el registro de sistema 26:

e Continuar la ejecucion, configurar K1 (CONT)
e Parar la ejecucion, configurar KO (STOP)

E46

Error de
comunicacién en
MEWNET-F

Seleccionable

Se ha detectado un fallo en la comunicacién debido al cable de
transmision o durante una caida de tension en la estacion
esclava.

Confirmar que estacion esclava es la causante del error con
los registro especiales DT90131 al DT90137.

Corregir el error de acuerdo con las especificaciones de la
unidad esclava consultando el manual MEWNET-F.

Seleccionar el estado de la ejecucion del programa
utilizando el registro de sistema 27:

e Continuar la ejecucion, configurar K1 (CONT)
e Parar la ejecucion, configurar KO (STOP)

E47

Error de atributo
en MEWNET-F

Seleccionable

Se ha detectado un error en una estacion esclava debido a:

- Médulo no instalado

- Detectado médulo inteligente erroneo.

Confirmar que estacion esclava es la causante del error con
los registro especiales DT90131 al DT90137.

Corregir el error de acuerdo con las especificaciones de la
unidad esclava consultando el manual MEWNET-F.

Seleccionar el estado de la ejecucion del programa
utilizando el registro de sistema 28:

e Continuar la ejecucion, configurar K1 (CONT)
e Parar la ejecucion, configurar KO (STOP)
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F.3 Tabla de Errores de Autogiagnostico

Codigo | Nombre Estado de la | Descripcion y Pasos a Seguir

de Error | del Error Ejecucion

E50 Error de bateria de | Contindia Se enciende el LED “BATT. LED". El voltaje de la bateria de
Backup backup es demasiado bajo o no esta instalada en la CPU.

Comprobar la instalacion de la bateria o sustituirla por otra
nueva en caso necesario.

Configurando el registro de sistema 4 a KO (NO),

se puede omitir este error aunque el led “BATT.

LED” sigue iluminado.

E51 Error en estacion | Contindia No se ha realizado adecuadamente la configuracion de la
terminal de estacion terminal esclava.

HIERE IR Comprobar las dos estaciones de los estremos instaladas y
configurarlas como estaciones terminales por medio de los
interruptures de las estaciones.

E52 Error de Contindia Colocar el interruptor “INITIALIZE/TEST” de la CPU en la
sincronismo de posicion “INITIALIZE” con el otro interruptur en modo RUN.
refresco de E/S en Si el error persiste, contacte con su proveedor.

MEWNET-F

E66 Error de direccion | Continda En el modo de programacion por diagrama de contactos, el
de escritura en PC programa editado intenta pasar a modo online pero el programa

es incompatible.
Chequear el programa.

E68 Error de escritura | Continda En el modo de programacion por diagrama Booleano se ha

en modo RUN intentado escribir una instruccion en modo RUN que no permite
maodificaciones en modo RUN (ED, SUB, RET, INT, IRET, SSTP,
y STPE). No se escribe nada en la CPU.

E100 Error de Parada Se ha detectado un error en la configuracién de la instruccion de

al autodiagnostico alto nivel F148 (ERR)/P148 (PERR).

e ReclipSiieey Modificar la configuracion de las condiciones

E200 F148 (ERR)/ Contintia seleccionadas en el programa

al P148 (PERR) :

E299

m Siguiente pagina
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Tablas de Cadigos de Error

FP2

F.4 Tabla de Errores de Comunicacion

F.4 Tabla de Errores de Comunicacion

(= seccidn 6.2.6)

Codigo | Nombre Estado de la | Descripcion y Pasos a Seguir
de Error | del Error Ejecucion
E63 Error de modo de | Parada Se intent6 transferir el programa en modo RUN.
ol PLe Cambiar a modo PROG y descargar nuevamente el
programa.
E64 Error ROM/RAM | Parada Se detecté un mal funcionamiento al tranferir de la RAM a la
ROM. Posiblemente exista un fallo en la memoria ROM.
@ Al cargar se supera la capacidad de la ROM.
® Se detectd error de escritura.
® La memoria ROM no esté instalada.
@ La memoria ROM no cuadra con las especificaciones
requeridas.
Chequear el contenido de la memoria ROM.
E65 Error de Parada Se intento transferir el programa en operacion de la ROM.
Proteccion

Cambiar el modo de operacion a RAM y ejecutar de nuevo.
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Tabla de Instrucciones Matsushita

G.1 Tablas de Instrucciones Basicas

G.1 Tablas de Instrucciones Basicas

G.1l1

Instrucciones Basicas de Secuencia

Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Start ST X.YRT,CLPE Comienza una operacion légica con un contacto 1(2)
}—‘ normalmente abierto. (r nota)
Start not ST/ X.YRT,CLPE Comienza una operacion légica con un contacto 1(2)
}—V normalmente cerrado. (r nota)
Out oT YRLE Almacena el resultado de una operacion légica en la 1(2)
— salida especificada. (r nota)
Not / —_—— Invierte el resultado de una operacion. 1
AND AN X.Y.RT.C.LPE Realiza la operacién AND (conexion serie) entre 1(2)
— contactos normalmente abiertos. (= nota)
AND not AN/ X.Y.RT.C.LPE Realiza la operacién AND (conexion serie) entre 1(2)
—/ contactos normalmente cerrados. (= nota)
OR OR YRTCLAE Realiza la operacién OR (conexion paralelo) entre 1(2)
[ contactos normalmente abiertos. (= nota)
OR not OR/ CYRTCLPE Realiza la operacién OR (conexion paralelo) entre 1(2)
S contactos normalmente cerrados. (= nota)
Start flanco de | ST} X.YRT,CLPE Comienza una operacion légica durante un scan 2
subida }—” cuando se detecta el flanco de subida del contacto.
Start flanco de | ST| X.YRT,CLPE Comienza una operacion légica durante un scan 2
bajada }—” cuando se detecta el flanco de bajada del contacto.
AND flanco de | ANt Realiza, durante un ciclo de scan, la operacion AND 2
subida XYRTCLPE (conexion serie) sélo cuando se detecta el flanco de
subida del contacto.
AND flanco de | AN| Realiza, durante un ciclo de scan, la operacion AND 2
B X,YRTCLPE .z . z
bajada ) (cc_)nexmn serie) s6lo cuando se detecta el flanco de
bajada del contacto.
OR flanco de OR? Realiza, durante un ciclo de scan, la operacién OR 2
subida XYRT.CLPE (conexion paralelo) sélo cuando se detecta el flanco
—t de subida del contacto.
OR flanco de OR| Realiza, durante un ciclo de scan, la operacién OR 2
bajada XYRTC,LPE (conexion paralelo) sélo cuando se detecta el flanco
— de bajada del contacto.
Out flanco de oT? Almacena, durante un ciclo de scan, el resultado de 2
subida P una operacion légica en la salida especificada,
— TH cuando se detecta el flanco de subida de la
condicion de ejecucion. (para relé de pulso)
= Nota

Al utilizar X1280, Y1280, R1120, L1280, T256, C256 o inferiores
paralas instrucciones ST, ST/, OT, AN, AN/, ORy OR/, se muestra
entre paréntesis el numero de pasos. También son el numero de
pasos al utilizar relés con registros indice.

r Siguiente pagina
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Tabla de Instrucciones Matsushita FP2
G.1 Tablas de Instrucciones Bésicas
Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Out flanco de oT| Almacena, durante un ciclo de scan, el resultado de 2
bajada P una operacion légica en la salida especificada,
—L U—{ cuando se detecta el flanco de bajada de la
condicion de ejecucion. (para relé de pulso)
Salida ALT VRLE Invierte la condicion (ON/OFF) cada vez que se 3
Alternativa <’A’H detecta el flanco de subida de la condicién de
ejecucion.
AND stack ANS Realiza la operacién AND (serie) entre bloques de 1
contactos.
OR stack ORS [T— Realiza la operacién OR (paralelo) entre blogques de 1
contactos.

Push stack PSHS FH o —— Almacena el resultado de una operacion. 1
Read stack RDS - Lee el resultado almacenado por la instruccion 1
PSHS .

Pop stack POPS Lee y borra el resultado almacenado por la 1

— instruccion PSHS .

Diferencial DF Produce un pulso de duracion igual a la de 1 ciclo de 1
flanco de —(DF }— scan en el flanco de subida de la condicion de
subida ejecucion.
Diferencial DF/ Produce un pulso de duracion igual a la de 1 ciclo de 1
flanco de — (DF/ }— scan en el flanco de bajada de la condicion de
bajada ejecucion.
Diferencial DFI Produce un pulso de duracion igual a la de 1 ciclo de 1
flanco de scan en el flanco de subida de la condicion de
subida —(DFI}— ejecucion. La condicion de ejecucion se dara
(ejecucion solamente en el primer scan.
inicial)
Set SET :th‘ Fuerza un contacto siempre a ON. 3
Reset RST Ziii‘ Fuerza un contacto siempre a OFF. 3
Keep KP Hset KP Convierte un relé interno o salida a biestable. 1

j{eset 1
No operacion NOP n No operacion. 1
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Tabla de Instrucciones Matsushita

G.1 Tablas de Instrucciones Basicas

G.1.2 Instrucciones Basicas de Funcion
Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Temporizador | TML Temporizador a la conexion en unidades de 0,001 3(4)
segundos (0 a 32,767s): n (= nota 2) x 0.001 seg. | (= nota 1)
TMR o Temporizador a la conexion en unidades de 0,01 3(4)
segundos (0 a 327,67s): n (= nota 2) x 0.01seg. | (e nota 1)
TMX % B ~ | Temporizador a la conexién en unidades de 0,1 3(4)
n=xrLY | Segundos (0 a 3276,7s): n (= nota 2) x 0.1 seg. (= nota 1)
T™MY Temporizador a la conexion en unidades de 1 4 (5)
segundos (0 a 32767s): n (= nota 2) x 1 seg. (= nota 1)
Temporizador | F137 vrLg | Temporizador a la conexion en unidades de 0,01 5
auxiliar (STMR) P F[F137 STMR, S, O} segundos (0,01 a 327,67s) . Ademas R900D pasa a
ON. (e nota 3)
Contador CT Count p Contador decremental con preseleccion 4(3)
Reset n ('t nota 2) (W' nota l)
Contador F118 UPIDOWN 11 unc,_| | Contador decremental / incremental con 5
UP/DOWN (UDC) Count preseleccion
s
Reset
L 5 L
Registro de SR pata . e n. | | Desplaza a laizquierda un bit en datos de 16-bits 1(2)
desplazamien- shift [palabra de relés internos (WR)]. (= nota 1)
to —
Reset
Registro de F119 QIR -LuoLrsry | | Desplaza a laizquierda o derecha un bit de un 5
desplazamien- | (LRSR) Data bloque de datos de 16-bits comprendidos entre D1

to Derecha/
izquiera

Shift

Reset

D1

D2

y D2.

= Notas

1) La cifra entre paréntesis indica el nUmero de pasos cuando se
utiliza T256 (o superior), cuando se utiliza C255 (o inferior) o
cuando se utiliza cualquier T/C con modificadores de indice.

2) n es el valor de preseleccion.

3) Se puede programar la instruccion (OT) después de la
instruccién del temporizador auxiliar.

4) La cifra entre paréntesis indica el numero de pasos cuando se
utiliza la palabra WR240 o superior o cuando se utiliza
cualquier WR con modificadores de indice.
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Tabla de Instrucciones Matsushita FP2
G.1 Tablas de Instrucciones Béasicas
G.1.3 Instrucciones de Control
Nombre Booleano | Simbolo Descripcion Pasos
Relé maestro MC Ejecuta las instrucciones desde MC hasta MCE 2
control — ———mc m— | cuando la condicién de ejecucioén esta habilitada.
Fin de relé MCE o Masterconola®d - A1 Ein el control maestro del programa. 2
maestro (MCE n
control
Salto JP 4 — @ n | Elprograma salta a la etiqueta determinada. 2(3)
El programa continua desde la etiqueta. (= nota)
Etiqueta LBL (Bt 4 1
Salto auxiliar F19 L rr1e sop s 1| | El programa salta a la etiqueta determinada por S. 3
El programa continua desde la etiqueta.
Etiqueta LBL (Bt 1
Loop LOOP | e n] | Realiza un bucle de las instrucciones comprendidas 4 (5)
entre la etiqueta y la instruccion Loop. tantas veces | (e nota)
Etiqueta LBL 1 ——L{tooP n.s 1+ | como se haya especificado en S. 1
Punto de BRK Interrumpe la ejecucion del programa cuando se 1
ruptura H —(BRK ) \ activa la condicién de ejecucion. Solo valido en
modo TEST/RUN.
End ED €D A Indica el final del ciclo de scan. 1
End CNDE ﬁ (CNDE )ﬂ Ejecuta el final del ciclo de scan cuando se activa la 1
condicional condicion de ejecucion.
= Nota

La cifra entre paréntesis indica el numero de pasos cuando se
utiliza un modificador de indice para especificar el numero (n) de
las instrucciones Salto o Loop.

Instrucciones Paso a Paso

Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos

Proceso paso | SSTP (SSTP n) { Comienzo de proceso paso a paso. 3

a paso

Siguiente paso | NSTL % (NSTL n%‘ Transfiere el proceso al siguiente paso en cada ciclo 3
de scan, finalizando el proceso anterior.

NSTP NSTP 1) Transfi_ere e_I proceso al siguiente paso en el flanco 3

de subida, finalizando el proceso anterior.

Final del CSTP CSTP 1) Fin del proceso actual. 3

proceso paso

paso

Final de varios | SCLR ‘% [ SCLR n1,n2 H Finaliza los procesos comprendidos entre nly n2. 5

procesos paso

paso }7(STPE #

Final del area STPE Fin del area de proceso paso a paso. 1

paso a paso
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Tabla de Instrucciones Matsushita

G.1 Tablas de Instrucciones Basicas

G.1.5 Instrucciones de Subrutinas
Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Llamada a CALL AL Ejecuta la subroutina especificada. Al volver de la 2(3)
Subroutina % ¢ ")ﬂ subrutina, se mantiene el estado que tienen las (r nota)
salidas en la subrutina.
CemaiEnele | SUE F s ”)ﬂ Indica la direccién de inicio de la subrutina. L
Subroutina
el de_ G T—KRET % Indica la direccion de fin de la subrutina. L
Subroutina
= Nota
La cifra entre paréntesis indica el numero de pasos cuando se
utiliza un modificador de indice para especificar el numero (n) de
la subrutina.
G.1.6 Instrucciones de Interrupcion
Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Comienzo de INT T Indica la direccion de inicio de la interrupcion. 1
la Interrupcién t‘ ¢ ")j
Final de la IRET Indica la direccion de fin de la interrupcion. 1
Interrupcién (RET q
Llamada a la ICTL }‘ Transfiere el control a la subrutina de interrupcién 5
Interrupcion ‘% FERL e S1.52H | egpecificada.
Matsushita Electric Works (Europe) AG G-7



Tabla de Instrucciones Matsushita FP2
G.1 Tablas de Instrucciones Béasicas
G.1.7 Instrucciones de Comparacion de Datos
Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Comparacion ST= }_[ = sts2q Comienza la operacion légica de comparacion de 5
de datos de datos de 16-bit mediante la condicion “S1=S2.”
148 51155 (i) ST<> }_[ <> suszy Comienza la operacion légica de comparacion de 5
datos de 16-bit mediante la condicion “S1 = S2.”
ST> }_[ > siszq Comienza la operacion légica de comparacion de 5
datos de 16-bit mediante la condicién “S1>S2.”
ST>= }_[ >= suszq Comienza la operacion légica de comparacion de 5
datos de 16-bit mediante la condicion “S1=S2.”
ST< }_[ < stszq Comienza la operacion légica de comparacion de 5
datos de 16-bit mediante la condicion “S1<S2.”
ST<= <= sis2y Comienza la operacion légica de comparacion de 5
}-E datos de 16-bit mediante la condicion “S1=S2.”
Comparacion AN= Realiza la operacion AND entre contactos 5
de datos de [T sus2q normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bits (AND) 16 bit mediante la condicién “S1=S2."
AN<> Realiza la operacién AND entre contactos 5
p<>sus2q normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1 = S2.”
AN> Realiza la operacién AND entre contactos 5
> sts2q normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1>S2.”
AN>= Realiza la operacién AND entre contactos 5
[ >= sbs2q normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1=S2.”
AN< Realiza la operacién AND entre contactos 5
< sus2q normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1<S2.”
AN<= Realiza la operacién AND entre contactos 5
[ <= sts2q normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1=S2.”
Comparacion OR= Realiza la operacion OR entre contactos 5
de datos de = sus2 i normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bits (OR) 16 bit mediante la condicién “S1=S2."
OR<> Realiza la operacién OR entre contactos 5
[<ss i normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1 = S2.”
OR> Realiza la operacién OR entre contactos 5
= sus2q | | normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1>S2.”
OR>= Realiza la operacién OR entre contactos 5
7= s szi normalmente abiertos, comparando dos datos de 16
bit mediante la condicién “S1=S2.”
< ealiza la operacion entre contactos
OR Realiza | ion OR 5
< sus i normalmente abiertos, comparando dos datos de 16
bit mediante la condicién “S1<S2.”
OR<= Realiza la operacién OR entre contactos 5
p==sLs i normalmente abiertos, comparando dos datos de
16 bit mediante la condicion “S1=S2."
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G.1 Tablas de Instrucciones Basicas

Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos

Comparacion STD= be  siso Comienza la operacion légica de comparacion de 9
de datos de }_[ - "1 | datos de 32-bit mediante la condicion
32 bits (Start) “(S1+1, S1)=(S2+1, S2).”

STD<> be = S1 s Comienza la operacion légica de comparacion de 9
"1 | datos de 32-bit mediante la condicién
“(S1+1, S1)=(S2+1, S2).”

STD> Comienza la operacion légica de comparacion de 9
1 | datos de 32-bit mediante la condicion

“(S1+1, S1)>(S2+1, S2).”

D> S1, 82

STD>= Comienza la operacion légica de comparacion de 9

“(S1+1, S1)=(S2+1, S2).”

STD< Comienza la operacion légica de comparacion de 9
1 | datos de 32-bit mediante la condicion

“(S1+1, S1)<(S2+1, S2).”

D< S1, 82

STD<= Comienza la operacion légica de comparacion de 9
datos de 32-bit mediante la condicién

“(S1+1, S1)=(S2+1, S2).”

D< = 81, SZL

}_[
}_[
}_[") = 47 | datos de 32-bit mediante la condicion
}_[
}_[

Comparacion AND= Realiza la operacion AND entre contactos 9
de datos de b= sus2 normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
32 bits (AND) bit mediante la condicién “(S1+1, S1)=(S2+1, S2).”

AND<> Realiza la operacién AND entre contactos 9
D<>S1,82 4 normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1) = (S2+1, S2).”

AND> Realiza la operacién AND entre contactos 9
p> sLs2q normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1)>(S2+1, S2).”

AND>= Realiza la operacion AND entre contactos 9
b>= S1,829 normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1) = (S2+1, S2).”

AND< Realiza la operacién AND entre contactos 9
b< sLs2q normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1)<(S2+1, S2).”

AND<= Realiza la operacion AND entre contactos 9
_pbs= sts2o normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1) = (S2+1, S2).”
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Nombre Booleano | Simbolo Descripcién Pasos
Comparacion ORD= Realiza la operacion OR entre contactos 9
de datos de b= sLs2 i normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
32 bits (OR) bit mediante la condicion “(S1+1, S1)=(S2+1, S2).”
ORD<> Realiza la operacién OR entre contactos 9
[p<=sis i normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1) = (S2+1, S2).”
ORD> Realiza la operacién OR entre contactos 9
P> sus2 i normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1)>(S2+1, S2).”
ORD>= Realiza la operacién OR entre contactos 9
[P = s 523 normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1) = (S2+1, S2).”
ORD< Realiza la operacién OR entre contactos 9
[P sus2 i normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1)<(S2+1, S2).”
ORD<= Realiza la operacién OR entre contactos 9
[P== s 523 normalmente abiertos, comparando dos datos de 32
bit mediante la condicion “(S1+1, S1) = (S2+1, S2).”
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G.2 Tabla de Instrucciones de Alto Nivel

G.2 Tablade Instrucciones de Alto Nivel

Las instrucciones de alto nivel del FP2 se expresan por el prefijo “F” 0 “P” seguido de
nameros. En la mayoria de las instrucciones de alto nivel se puede utilizar tanto el

prefijo “F” como el “P”. La diferencia entre “F"y “P” es:

D Las instrucciones con el prefijo “F” se ejecutan en cada ciclo de
scan si la condicion de ejecucion esté habilitada.

D Las instrucciones con el prefijo “P” se ejecutan sé6lo cuando se
detecta el flanco de subida de la condicion de ejecucion.

G.2.1 Instrucciones de Transferencia de Datos

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
FO Transferencia MV S,D (S) — (D) 5
PO de 16-bits PMV
F1 Transferencia DMV S,D (S+1, S) — (D+1, D) 7
P1 de 32-bits PDMV
F2 Transferencia MV/ S,D (S) — (D) 5
P2 16-bits comple- | PMV/

mentados.
F3 Transferencia DMV/ S,D (S+1, S) — (D+1, D) 7
P3 32-bits comple- | PDMV/

mentados.
F5 Transferencia BTM S,n D Transfiere un bit del dato S al dato D. 7
P5 de 1 bit. PBTM n especifica la posicion del bit.
F6 Transferencia DGT S,n D Transfiere los digitos especificados por n, del 7
P6 de digitos -4bit. | PDGT dato S al dato D.
F7 Transferencia MV2 S1,S2,D (S1) — (D), (S2) — (D+1) 7
P7 de 2 datos de PMV2

16-bits
F8 Transferencia DMV2 S1,S2,D (S1+1, S1) — (D+1, D), 11
P8 de 2 datos de PDMV2 (S2+1, S2) — (D+3, D+2)

32-bits
F10 Transferencia BKMV S1,S2,D Transfiere los datos comprendidos entre S1y 7
P10 de bloques PBKMV S2 al &rea que comienza por el D.
F11 Copiade COPY S, D1,D2 | Transfiere el dato especificado en S al &rea 7
P11 bloques PCOPY situada entre D1y D2.
F15 Intercambio de | XCH D1, D2 (D1) — (D2), (D2) — (D1) 5
P15 16 bits PXCH
F16 Intercambio de | DXCH D1, D2 (D1+1, D1) — (D2+1, D2) 5
P16 32 bits PDXCH (D2+1, D2) — (D1+1, D1)
F17 Intercambio de | SWAP D Intercambia el byte de menor peso y el mayor 3
P17 bytes menor y PSWAP peso del dato de 16 bits especificado por D.

mayor peso en

datos de 16 bits
F18 Intercambio de | BXCH D1, D2, D3 | Intercambia los datos de 16 bits comprendidos 7
P18 bloques de 16 PBXCH enre D1y D2 con el dato especificado por D3.

bits
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G.2.2 Instruccion de Control
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F19 Salto auxiliar SJP S El programa salta a la etiqueta determinada 3
por S. El programa continua desde la
etiqueta.
G.2.3 Instrucciones Aritmeéticas en Binario
Numero | Nombre Bool Operando | Descripcién Pasos
F20 Suma de 16-bit. + S,D (D) +(S) — (D) 5
P20 P+
F21 Suma de 32-bit. D+ S,D (D +1, D) + (S+1, S) — (D+1, D) 7
P21 PD+
F22 Sumade 16-bit. con | + S1,S2,D | (S1) +(S2) — (D) 7
P22 destino especificado | P+
F23 Suma de 32-bit. con D+ S1,S2,D | (S1+1, S1) + (S2+1, S2) — (D+1, D) 11
P23 destino especificado | PD+
F25 Resta de 16-bit. = S,D (D) - (S) — (D) 5
P25 P-
F26 Resta de 32-bit. D- S,D (D+1, D) - (S+1, S) — (D+1, D) 7
P26 PD-
F27 Resta de 16-bit. con - S1,S2,D (S1) - (S2) — (D) 7
P27 destino especificado | P-
F28 Resta de 32-bit. con D- S1,S2,D | (S1+1, S1) - (S2+1, S2) — (D+1, D) 11
P28 destino especificado | PD-
F30 Multiplicacion de * S§1,82,D | (S1) x (S2) — (D+1, D) 7
P30 datos de 16 bits pP*
F31 Multiplicacion de D* S§1,82,D | (S1+1, S1) x (S2+1, S2) — 11
P31 datos de 32 bits PD* (D+3, D+2, D+1, D)
F32 Divisién de datos de % S1,S2,D (S1) + (S2) — cociente (D) 7
P32 16 bits P% Resto (DT90015)
F33 Division de datos de | D% S1,S2,D | (S1+1, S1) + (S2+1, S2) — 11
P33 32 bits PD% Cociente (D+1, D)
Resto (DT90016, DT90015)
F34 Multiplicacion de 16 *W S1,S82,D | (S1) x (S2) — (D) 7
P34 bits. Resultado en P*W
dato de 16 bits
F35 Incremento en 1 en +1 D (D)+1— (D) 3
P35 datos de 16 bits P+1
F36 Incremento en 1 en D+1 D (D+1,D) +1 — (D+1, D) 3
P36 datos de 32 bits PD+1
F37 Decremento en 1 en -1 D (D)-1— (D) 3
P37 datos de 16 bits P-1
r Siguiente pagina
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F38 Decremento en 1 D-1 D (D+1,D) - 1 — (D+1, D) 3
P38 en datos de 32 bits | PD-1
F39 Multiplicacion de D*D S1,S2,D (S1+1, S1) x (S2+1, S2) — (D+1, D) 11
P39 32 bits. Resultado | PD*D

en dato de 32 bits

G.2.4 Instrucciones Aritmeéticas BCD

Numero | Nombre Bool Operando | Descripcién Pasos
F40 Suma de 4 digitos B+ S,D (D) +(S) — (D) 5
P40 PB+
F41 Suma de 8 digitos DB+ S,D (D+1, D) + (S+1, S) — (D+1, D) 7
P41 PDB+
F42 Suma de 4 digitos. B+ S1,S2,D | (S1) +(S2) — (D) 7
P42 Destino especificado | PB+
F43 Suma de 8 digitos DB+ S1,S2,D | (S1+1, S1)+(S2+1, S2) — (D+1, D) 11
P43 Destino especificado | PDB+
F45 Resta de 4 digitos B- S,D (D) - (S) = (D) 5
P45 PB-
F46 Resta de 8 digitos DB- S,D (D+1, D) - (S+1, S) — (D+1, D) 7
P46 PDB-
Fa47 Resta de 4 digitos B- S1,S2,D (S1) - (S2) — (D) 7
P47 Destino especificado | PB-
F48 Resta de 8 digitos DB- S1,S2,D | (S1+1, S1) - (S2+1, S2) — (D+1, D) 11
P48 Destino especificado | PDB-
F50 Multiplicacion de 4 B* S1,S2,D | (S1) x (S2) — (D+1, D) 7
P50 digitos. PB*
F51 Multiplicacion de 8 DB* S§1,82,D | (S1+1, S1) x (S2+1, S2) — (D+3, D+2, 11
P51 digitos. PDB* D+1, D)
F52 Divisién de 4 digitos. | B% S1,S2,D (S1) + (S2) — cociente (D) resto (DT90015) 7
P52 PB%
F53 Divisiéon de 8 digitos. | DB% S1,S2,D (S1+1, S1) + (S2+1, S2) — cociente (D+1, D) 11
P53 PDB% Resto (DT90016, DT90015)
F55 Incremento en 1 en B+1 D (D)+1— (D) 3
P55 registos de 4-digitos PB+1

BCD
F56 Incremento en 1 en DB+1 D (D+1,D) +1 — (D+1, D) 3
P56 registos de 8-digitos | PDB+1

BCD
F57 Decremento en 1 en B-1 D (D)-1— (D) 3
P57 registos de 4-digitos PB-1

BCD
F58 Decremento en 1 en DB-1 D (D+1,D) - 1 — (D+1, D) 3
P58 registos de 8-digitos PDB-1

BCD
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G.2.5 Instrucciones de Comparacion de Datos

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F60 Comparacién de CMP S1, S2 (S1) > (S2) — R900A: ON 5
P60 datos de 16 bits PCMP (S1) = (S2) — R900B: ON
(S1) < (S2) — R900C: ON
F61 Comparacién de DCMP S1, 82 (S1+1, S1) > (S2+1, S2) — RI00A: ON 9
P61 datos de 32 bits PDCMP (S1+1, S1) = (S2+1, S2) — R900B: ON
(S1+1, S1) < (S2+1, S2) — R900C: ON
F62 Comparacién de | WIN S1, S2, S3 | (S1) > (S3) — R900A: ON 7
P62 datos de 16 bits PWIN (S2) = (S1) = (S3) — R900B: ON
con un blogue de (S1) < (S2) — R900C: ON
registros
F63 Comparacion de DWIN S1,S2,S3 | (S1+1, S1) > (S3+1, S3) — R900A: ON 13
P63 datos de 32 bits PDWIN (S2+1, S2) = (S1+1, S1) =
con un blague de (S3+1, S3) — R900B: ON
registros (S1+1, S1) < (S2+1, S2) - R900C: ON
F64 Comparacion de BCMP S1, S2, S3 | Compara 2 blogues que comienzan en S2'y 7
P64 bloques de datos PBCMP S3 para ver si son iguales.

G.2.6 Instrucciones de Operaciones Légicas

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F65 AND de datos de | WAN S1,S2,D | (S1) A (S2) — (D) 7
P65 16 bits PWAN
F66 OR de datos de 16 | WOR S1,S2,D | (S1) v (S2) — (D) 7
P66 bits PWOR
F67 OR Exclusivade | XOR S1,S2,D | {(S1) A (52)} v {(5T) A (S2)} — (D) 7
P67 datos de 16 bits PXOR
F68 NOR Exclusivade |XNR S1,S2,D | {(S1) A (S2)} Vv {(5T) A (52)} — (D) 7
P68 datos de 16 bits PXNR
F69 Mascara de 16 bits | WUNI S1,S2,S3, | ([S1] A [S3]) V ([S2] A [S3]) — (D) 9
P69 PWUNI D Cuando (S3) es HO, (S2) — (D)

Cuando (S3) es HFFFF, (S1) — (D)
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G.2.7 Instrucciones de Conversion de Datos
Numero | Nombre Booleano | Operand | Descripcion Pasos
F70 Chequeo de BCC S1, S2, Crea el cédigo para el chequeo de los datos 9
P70 Cédigos por PBCC S3,D definidos por S2'y S3y lo guarda en D. El
bloques método de operacion lo especifica S1.
F71 Conversion de | HEXA S1, S2, D | Convierte los datos hexadecimales especificados 7
P71 hexadecimal a PHEXA en S1; S2 a cédigo ASCIl y lo guarda en D.
codigo ASCII Ejemplo:
HABCD — H 42 41 44 43
BADC
F72 Conversion de | AHEX S1, S2, D | Convierte los datos en codigo ASCII especificado 7
P72 codigo ASClla | PAHEX en S1; S2 a hexadecimal y lo guarda en D.
hexadecimal Ejemplo:
H 44 43 42 41 — HABCD
DCB A
F73 Conversion de | BCDA S1, S2, D | Convierte los datos BCD (4 digitos) especificado 7
P73 BCD a cédigo PBCDA en S1; S2 a cédigo ASCIl y lo guarda en D.
ASCII Ejemplo:
H1234 — H 323134 33
2143
F74 Conversion de | ABCD S1, S2, D | Convierte los datos en cédigo ASCII especificado 9
P74 cdigo ASCll a PABCD en S1; S2 a BCD (4 digitos) y lo guarda en D.
BCD Ejemplo:
H 34 33 32 31 — H3412
4321
F75 Conversion de | BINA S1, S2, D | Convierte los datos binarios (16 bit) especificado 7
P75 binario a PBINA en S1; S2 a cédigo ASCIl y lo guarda en D.
codigo ASCII Ejemplo:
(16 bits) K-100 — H 30 30 31 2D 20 20
001 -
F76 Conversion de | ABIN S1, S2, D | Convierte los datos en cédigo ASCII especificado 7
P76 codigo ASClla | PABIN en S1; S2 a binario (16 bits) y lo guarda en D.
binario Ejemplo:
(16 bits) H 30 30 31 2D 20 20— K-100
001 -
F77 Conversion de | DBIA S1, S2, D | Convierte los datos binarios (32 bit) especificado 11
P77 binario a ASCIl | PDBIA en (S1+1, S1); S2 a codigo ASCIl y lo guarda en
(32 bits) (D+1, D).
F78 Conversion de | DABI S1, S2, D | Convierte los datos en codigo ASCII especificado 11
P78 ASCIl abinario | PDABI en (S1+1,S1); S2 a binario (16 bits) y lo guarda
(32 bits) en (D+1, D).
F80 Conversion de | BCD S,D Convierte el dato binario (16 bit) especificado en 5
P80 binario a BCD PBCD S a BCD (4 digitos) y lo guarda en D.
(16 bits) Ejemplo: K100 — H100
F81 Conversion de | BIN S,D Convierte el dato BCD (4 digitos) especificado en 5
P81 BCD a binario PBIN S a binario (16 bit) y lo guarda en D.
(16 bits) Ejemplo: H100 — K100
F82 Conversion de | DBCD S,D Convierte el dato binario (32 bit) especificado en 7
P82 binario a BCD PDBCD (S+1, S) a BCD (8 digitos) y lo guarda en
(32 bits) (D+1, D).
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Numero | Nombre Booleano | Operand | Descripcion Pasos
F83 Conversion de | DBIN S,D Convierte el dato BCD (8 digitos) especificado en 7
P83 BCD a binario PDBIN (S+1, S) a binario (32 bit) y lo guarda en

(32 bits) (D+1, D).
F84 Complemento a | INV D Invierte cada bit del dato D. 3
P84 1 de datos de PINV

16 bits
F85 Complemento a | NEG D Invierte cada bit del dato D y le suma 1 (inversién 3
P85 2 de datos de PNEG de signo).

16 bits
F86 Complemento a | DNEG D Invierte cada bit del dato (D+1, D) y le suma 1 3
P86 2 de datos de PDNEG (inversion de signo).

32 bits
F87 Valor absoluto. | ABS D Calcula el valor absoluto del dato almacenado en 3
P87 Datos 16 bits PABS D.
F88 Valor absoluto. | DABS D Calcula el valor absoluto del dato almacenado en 3
P88 Datos 32 bits PDABS (D+1, D).
F89 Extensién de EXT D Combierte el dato de 16 bits almacenado en D a 3
P89 codigo. PEXT 32 bits y lo almacena en (D+1, D).
Fo0 Decodificacion | DECO S,n D Decodifica la parte del dato (S), especificada por 7
P90 PDECO (n), y el resultado se almacena en D.
Fo1 Decodificacion | SEGT S,D Convierte el dato S para emplearlo en un display 5
P91 a 7 segmentos PSEGT de 7 segmentos y lo almacena en (D+1, D).
F92 Codificacion ENCO S,n D Caodifica la parte del dato (D), especificada por n, 7
P92 PENCO y el resultado se almacena en D.
Fo3 Combinacién. UNIT S,n D Se guarda en D y en orden el digito de menor 7
P93 Datos 16 bits PUNIT peso de cada una de las palabras del rea

especificada por Sy n.
Fo4 Distribucion. DIST S,n D Se distribuyen n digitos de S y se guarda cada 7
P94 Datos 16 bits PDIST dato distribuido en los 4 bits de menor peso del
registro especificado por D a D+n-1.

F95 Conversion de | ASC S,D Se convierte una contanste de 12 caracteres 15
P95 caracteres a PASC como maximo, especificada por S a codigo

codigo ASCII ASCII. Se almacena desde D hasta D+5.
F96 Blsqueda de SRC S1, S2, Busca el dato S1 de 16 bits en la tabla definida 7
P96 datos de 16 bits | PSRC S3 por S2 'y S3. Los resultados se almacenan en

en tablas. DT90037 y DT90038.
Fo7 Blsqueda de DSRC S1, S2, Busca el dato (S1+1, S1) de 32 bits en la tabla 11
P97 datos de 32 bits | PDSRC S3, S4 definida por S2 y S3. Los resultados se

en tablas. almacenan en DT90037 y DT90038.
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G.2.8 Instrucciones de Desplazamiento
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
Fo8 Compresién y CMPR D1, D2, D3 | En la tabla determinada por (D1) y (D2), se 7
P98 desplazamiento de | PCMPR desplazan todos los datos que no son cero
datos en unatabla hacia la parte superior de la tabla. El
contenido de (D2) se transfiere a (D3).
F99 Desplazamientoy | CMPW S,D1,D2 | Transfiere (S) a (D1). Los elementos de la 7
P99 compresion de PCMPW tabla definida por (D1) y (D2) que son
datos en unatabla distinto de 0 se desplazan hacia la parte
superior de la tabla (D2).
F100 Desplazamiento de | SHR D,n Desplaza a la derecha un nimero (n) de bits 5
P100 n bits aladerecha | PSHR del dato de 16 bits especificado por (D).
en datos de 16 bits
F101 Desplazamiento de | SHL D,n Desplaza a la izquierda un nimero (n) de 5
P101 n bits ala PSHL bits del dato de 16 bits especificado por(D).
izquierda en datos
de 16 bits
F102 Desplazamiento de | DSHR D,n Desplaza a la derecha un nimero (n) de bits 5
P102 n bits aladerecha | PDSHR del dato de 32 bits especificado por (D+1,
en datos de 32 bits D).
F103 Desplazamiento de | DSHL D,n Desplaza a la izquierda un nimero (n) de 5
P103 n bits ala PDSHL bits del dato de 32 bits especificado por
izquierda en datos (D+1, D).
de 32 bits
F105 Desplazamiento de | BSR D Desplaza hacia la derecha de un digito 3
P105 un digito PBSR hexadecimal (4 bits) en datos de 16 bits.
(4 bits) ala
derecha
F106 Desplazamiento de | BSL D Desplaza hacia la izquierda de un digito 3
P106 un digito PBSL hexadecimal (4 bits) en datos de 16 bits.
(4 bits) ala
izquierda
F108 Desplazamiento a | BITR D1,D2,n Desplaza a la derecha un nimero (n) de bits 7
P108 laderechaden PBITR en los datos especificados por D1y D2.
bits
F109 Desplazamiento a | BITL D1,D2,n Desplaza a la izquierda un nimero (n) de 7
P109 laizquierdaden PBITL bits en los datos especificados por D1y D2.
bits
F110 Desplazamiento de | WSHR D1, D2 Desplaza una palabra (16 bits) hacia la 5
P110 una palabraala PWSHR derecha en un blogue de datos de 16 bits.
derecha
F111 Desplazamiento de | WSHL D1, D2 Desplaza una palabra (16 bits) hacia la 5
P111 una palabraala PWSHL derecha en un blogue de datos de 16 bits.
dizquierda
F112 Desplazamiento a | WBSR D1, D2 Desplaza hacia la derecha un digito en un 5
P112 la derecha de un PWBSR bloque de datos determinado por (D1) y
digito en bloque (D2).
de palabras
F113 Desplazamiento a | WBSL D1, D2 Desplaza hacia la izquierda un digito en un 5
P113 laizquierdadeun | PWBSL bloque de datos determinado por (D1) y
digito en bloque (D2).
de palabras
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G.2.9 Instrucciones FIFO
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F115 Pila FIFO FIFT n,D Define un pila FIFO de (n) palabras y que 5
P115 PFIFT comienza en (D).
F116 Lectura de datos FIFR S,D The oldest data beginning from S that was 5
P116 de una pila FIFO PFIFR written to the buffer is read and stored in D.
F117 Escritura de datos | FIFW S,D Escribe el dato de (D) en la direccion (S) de 5
P117 de una pila FIFO PFIFW comienzo de la pila FIFO.
(G.2.10 Instruccidnes Basicas
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F118 Contador ubcC S,D Cuenta o descuenta desde un valor de 5
SUMA/RESTA preseleccion (S) y lo almacena (D).
F119 Desplazamiento LRSR D1, D2 Desplaza un bit a la derecha o a la izquierda 5
izquierda/derecha en un blogque de datos definido por D1y D2.
G.2.11 Instrucciones de Rotacion de Datos
Numero | Nombre Boolean | Operando | Descripcion Pasos
F120 Rotacién ala ROR D,n Rota un dato de 16 bits especificado por (D) 5
P120 derecha (16 bit) PROR hacia la derecha un nimero (n) de bits.
F121 Rotacién ala ROL D,n Rota un dato de 16 bits especificado por (D) 5
P121 izquierda (16 bit) | PROL hacia la izquierda un nimero (n) de bits.
F122 Rotacion ala RCR D,n Rota un dato de 16 bits hacia la derecha un 5
P122 derecha con PRCR numero (n) de bits con bandera de acarreo
acarreo (R9009) (R9009).
F123 Rotacién ala RCL D,n Rota un dato de 16 bits hacia la izquierda un 5
P123 izquierda con PRCL numero (n) de bits con bandera de acarreo
acarreo (R9009) (R9009).
F125 Rotacion ala DROR D,n Rota a la derecha un dato de 32 bits 5
P125 derecha (32 bit) PDROR especificado por (D+1,D) un nimero (n) de bits.
F126 Rotacién ala DROL D,n Rota a la izquierda un dato de 32 bits 5
P126 izquierda (32 bit) | PDROL especificado por (D+1,D) un nimero (n) de bits.
F127 Rotacién ala DRCR D,n Rota un dato de 32 bits hacia la derecha un 5
P127 derecha con PDRCR numero (n) de bits con bandera de acarreo
acarreo (R9009) (R9009).
(32 bits)
F128 Rotacion ala DRCL D,n Rota un dato de 32 bits hacia la derecha un 5
P128 izquierda con PDRCL numero (n) de bits con bandera de acarreo
acarreo (R9009) (R9009).
(32 bits)
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G.2.12 Instrucciones de Manipulacion de Bits

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F130 Pone a ON el BTS D,n Pone a ON el bit de posicion (n) en el dato de 5
P130 bit especificado | PBTS 16 bits almacenado en (D)
F131 Pone a OFF el BTR D,n Pone a OFF el bit de posicion (n) en el dato de 5
P131 bit especificado | PBTR 16 bits almacenado en (D) .
F132 Invierte el bit BTI D,n Invierte el estado del bit de posicion (n) en el 5
P132 especificado PBTI dato de 16 bits almacenado en (D) .
F133 Chequea el BTT D,n Chequea el estado [ON (1) o OFF (0) del bit 5
P133 estado del bit PBTT especificado en datos de 16 bits y almacena el
especificado resultado en R900B.
F135 Cuenta el BCU S,D Cuenta el nimero de bits que estan a ON en el 5
P135 nimero de 1's. | PBCU dato de 16 bits especificado por (S). El
Datos de 16 bit resultado se almacena en D.
F136 Cuenta el DBCU S,D Cuenta el nimero de bits que estan a ON en el 7
P136 nimero de 1's. | PDBCU dato de 16 bits especificado por (S+1,S). El
Datos de 32 bit resultado se almacena en D.
G.2.13 Instruccion Basica
Numero | Nombre Booleano | Operand | Descripcion Pasos
F137 Temporizador STMR S,D Después de n x 0.01 segundos se activa la salida 5
auxiliar (16 bits) determinada y el relé especial R900D (r nota)
= Nota

Se puede utilizar la instruccion OT después del temporizador

auxiliar.

G.2.14 Instrucciones Especiales

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F138 Conversion de | HMSS S,D Convierte horas, minutos y segundos de los 5
P138 horas, minutos | PHMSS datos de (S+1, S) a segundos, y los datos

y segundos a convertidos se almacenan en (D+1, D).

segundos
F139 Conversion de | SHMS S,D Convierte los segundos almacenados en (S+1, 5
P139 segundos a PSHMS S) a horas, minutos y segundos. Los datos

horas, minutos convertidos se almacenan en (D+1, D).

y segundos
F140 Pone a ON el STC Pone a ON el relé interno especial bandera de 1
P140 bit de acarreo PSTC — acarreo (R9009).

(R9009)
F141 Pone a OFF el CLC Pone a OFF el relé interno especial bandera de 1
P141 bit de acarreo PCLC — acarreo (R9009).

(R9009)
F143 Refresco IORF D1, D2 Actualiza las palabras de entradas o salidas 5
P143 parcial de E/S PIORF externas especificadas por (D1).
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F144 Transmision de | TRNS S, n Para habilitar la recepcién de datos, la bandera 5
P144 datos via serie | PTRNS R9038 del puerto adicional debe estar a OFF.
RS232C Transmite (n) bytes del dato especificado por
(S) por el puerto adicional.
F145 Envio de datos | SEND S1,S2,D, | Envio de datos a otra estacion dentro de una 9
P145 PSEND N red MEWNET
F146 Recepcion de RECV S1,S2,D, | Recepcion de datos desde otra estacion dentro 9
P146 datos PRECV N una red MEWNET.
F147 Envio de datos | PR S,D Convierte a cédigo ASCII el dato almacenado 5
alaimpresora en (S) y se envia a la palabra de salidas
externas WY especificada por (D).
F148 Tratamiento de | ERR n Almacena el nimero de error de 3
P148 errores PERR (n: K100 a | autodiagndstico (n) en DT9000 6 DT90000,
K299) pone a ON el relé especial R9000, y activa el
LED de ERROR. (= nota)
F149 Visualizacion MSG S Visualiza una constante de caracteres (S) enla 13
P149 de mensajes PMSG consola de programacion “FP Programmer |1”.
F150 Lectura datos READ S1,S2,n, Lee datos de una unidad inteligente a través de 9
P150 de lamemoria PREAD D la memoria compartida.
compartida
F151 Escritura datos | WRT S1,S2,n, Escribe datos en una unidad inteligente a través 9
P151 de lamemoria PWRT D de la memoria compartida.
compartida
F152 Lectura datos RMRD S1, S2, n, Lee datos de estaciones esclavas (E/S 9
P152 de un esclavo PRMRD D remotas) desde una unidad inteligente en una
en unared red MEWNET-F.
MEWNET-F
F153 Escritura datos | RMWT S1,S2,n, Escribe datos de estaciones esclavas (E/S 9
P153 de un esclavo PRMWT D remotas) desde una unidad inteligente en una
en unared red MEWNET-F.
MEWNET-F
F154 Llamada a MCAL n Llama al programa realizado en codigo 3
P154 lenguaje PMCAL maquina.
maquina
F155 Muestreo SMPL Inicia el muestreo de datos 1
P155 PSMPL
F156 Interrupcion de | STRG Cuando la condicion de ejecucion pasa a ON, 1
P156 muestreo PSTRG se detiene el muestreo de datos.
F157 Sumade CADD S1,S2,D Suma datos de periodos de tiempos expresados 9
P157 tiempos PCADD de diferentes maneras (afios, meses, dias,
horas, minutos, segundos).
F158 Resta de CSUB S1,S2,D Resta datos de periodos de tiempos 9
P158 tiempos PCSUB expresados de diferentes maneras (afios,
meses, dias, horas, minutos, segundos).
= Nota
Se puede borrar el error de autodiagnéstico mediante la
ejecucion de esta instruccion asignando a n el valor KO.
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G.2.15 Instrucciones de Aritmética Binaria

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F160 Raiz cuadradade | DSQR S,D (S) — (D) 7
P160 datos de 32 bits PDSQR

G.2.16 Instruccion Basica
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F183 Temporizador DSTM S,D Después de n x 0.01 segundos se activa la 7

Auxiliar (32-bit) salida determinada y el relé R900D (e nota)
= Nota

Se puede utilizar la instruccion OT después del temporizador

auxiliar.

G.2.17 Instrucciones de Transferencia de Datos

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F190 Transferenciade 3 | MV3 S1, S2, S3, | (S1) — (D), (S2) — (D+1), (S3) — (D+2) 10
P190 datos de 16 bits PMV3 D

F191 Transferenciade 3 | DMV3 S1, S2, S3, | (S1+1, S1) — (D+1, D), 16
P191 datos de 32 bits PDMV3 D (S2+1, S2) — (D+3, D+2),

(S3+1, S3) — (D+5, D+4)

G.2.18 Instrucciones de Operaciones Logicas
Numero | Nombre Booleano [ Operand | Descripcién Pasos
F215 AND de datos de | DAND S1,S2,D | (S1+1, S1) A (S2+1, S2) — (D+1, D) 12
P215 32 bits PDAND
F216 OR de datos de DOR S1,S2,D | (S1+1, S1) Vv (S2+1, S2) — (D+1, D) 12
P216 32 bits PDOR
F217 OR de datos de DXOR S1,S2,D | {(S1+1, S1) A (S2+1, S2)} v 12
P217 32 bits PDXOR {(ST+1, SI) A (S2+1, S2)} — (D+1, D)
F218 XNR de datos de | DXNR S1,S2,D | {(S1+1, S1) A (S2+1, S2)} V 12
pP218 32 bits PDXNR {(ST+1L, S1) A (S2+1, S2)} — (D+1, D)
F219 Mascara de 32 bits | DUNI S1,S2, S3, | {(S1+1, S1) A (S3+1, S3)} v 16
P219 PDUNI D {(S2+1, S2) A (S3+1, S3)} — (D+1, D)
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G.2.19 Instrucciones de Conversion de Datos
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F235 Conversion de GRY S,D Convierte un codigo binario de 16 bits 6
P235 binario de 16 bits a | PGRY especificado por (S) a cédigo Gray y

codigo Gray almacena el resultado en (D).
F236 Conversion de DGRY S,D Convierte un codigo binario de 16 bits 8
P236 binario de 32 bits a | PDGRY especificado por (S+1,S) a codigo Gray y

codigo Gray almacena el resultado en (D+1,D).
F237 Conversion de GBIN S,D Convierte el cédigo gray especificado por (S) 6
P237 codigo Gray a PGBIN a binario de 16 bits y almacena el resultado

binario de 16 bits en (D).
F238 Conversion de DGBIN S,D Convierte el cédigo gray especificado por 8
P238 codigo Gray a PDGBIN (S+1,S) a binario de 16 bits y almacena el

binario de 32 bits resultado en (D+1,D).
F240 Conversion de COoLM S1,S2,D Los bits de 0 a 15 de (S) se almacena en el 8
P240 filas a columnas PCOLM bit (n) desde (D al D+15).
F241 Conversion de LINE S1,S2,D El bit (n) desde (S a S+15) se almacenan en 8
P241 columnas afilas PLINE los bits de 0 a 15 de (D).

G.2.20 Instrucciones del Procesamiento de Datos Enteros
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F270 Valor maximo en MAX S1,S2,D Busca el valor maximo en una tabla de datos 8
P270 bloques de datos PMAX definida por (S1) y (S2), y se almacena en

de 16 bits (D). La direccion relativa con respecto a (S1)
se almacena en (D+1).
F271 Valor maximo en DMAX S1,S2,D Busca el valor maximo en una tabla de datos 8
P271 bloques de datos PDMAX definida por (S1) y (S2), y se almacena en
de 32 bits (D). La direccion relativa con respecto a (S1)
se almacena en (D+2).
F272 Valor minimo en MIN S1,S2,D Busca el valor minimo en una tabla de datos 8
pP272 bloques de datos PMIN definida por (S1) y (S2), y se almacena en
de 16 bits (D). La direccion relativa con respecto a (S1)
se almacena en (D+1).
F273 Valor minimo en DMIN S1,S2,D Busca el valor minimo en una tabla de datos 8
P273 bloques de datos PDMIN definida por (S1) y (S2), y se almacena en
de 32 bits (D). La direccion relativa con respecto a (S1)
se almacena en (D+2).
F275 Valor total y valor MEAN S1,S2,D El valor total y el valor medio de una tabla de 8
P275 medio de datos de | PMEAN datos de 16 bits con signo, comprendida
16 bits entre (S1) y (S2) y se almacena en (D).
F276 Valor total y valor DMEAN S1,S2,D El valor total y el valor medio de una tabla de 8
P276 medio de datos de | PDMEAN datos de 16 bits con signo, comprendida
16 bits entre (S1) y (S2) y se almacena en (D).
r Siguiente pagina
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F277 Clasificacion de SORT S1, S2, S3 | Latabla de datos de 16 bits definida por (S1) 8
P277 palabras de 16 bits | PSORT y (S2) se clasifica en orden creciente

(primero el méas pequefio) o decreciente

(primero el mayor).
F278 Clasificacion de DSORT S1, S2, S3 | Latabla de datos de 32 bits definida por (S1) 8
P278 palabras de 16 bits | PDSORT y (S2) se clasifica en orden creciente

(primero el méas pequefio) o decreciente

(primero el mayor).

G.2.21 Instrucciones no Lineales de Datos Enteros
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F285 Ventana LIMT S1, S2, S3, | Cuando S1>S3,S1 — D 10
P285 comparadora de PLIMT D Cuando S2 < S3,S2 —- D
datos de 16 bits Cuando S1 = S3 = $2,S3—D
F286 Ventana DLIMT S1, S2, S3, | Cuando (S1+1, S1) > (S3+1, S3), (S1+1, S1) 16
P286 comparadora de PDLIMT D — (D+1, D)
datos de 32 bits Cuando (S2+1, S2) < (S3+1, S3), (S2+1, S2)

— (D+1, D)

Cuando (S1+1, S1) = (S3+1, S3) = (S2+1,

S2), (S3+1, S3) — (D+1, D)
F287 Control banda BAND S1, 82,83, | Cuando S1>S3,S3-S1—D 10
pP287 muerta de 16 bits PBAND D Cuando S2<S3,S3-S2—-D

Cuando S1 = S3=S2,0—»D
F288 Control banda DBAND S1, S2, S3, | Cuando (S1+1, S1) > (S3+1, S3), (S3+1, S3) 16
P288 muerta de 32 bits PDBAND |D - (S1+1, S1) — (D+1, D)

Cuando (S2+1, S2) < (S3+1, S3), (S3+1, S3)

- (S2+1, S2) — (D+1, D)

Cuando (S1+1, S1) = (S3+1, S3) = (S2+1,

S2),0 — (D+1, D)
F289 Control de Zona ZONE S1, S2, S3, | Cuando S3<0,S3+S1—=D 10
P289 de 16 bits PZONE D Cuando S3=0,0—-D

Cuando S3>0,S3+S2—-D
F290 Control de Zona DZONE S1, S2, S3, | Cuando (S3+1, S3) <0, 16
P290 de 32 bits PDZONE D (S3+1, S3) + (S1+1, S1) — (D+1, D)

Cuando (S3+1, S3) =0, 0 — (D+1, D)

Cuando (S3+1, S3) >0,

(S3+1, S3) + (S2+1, S2) — (D+1, D)
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G.2.22 Instrucciones de Operaciones con Numeros Reales

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F300 Operacién Seno BSIN S,D SIN (S+1, S) — [D+1, D] 6
P300 en BCD PBSIN

F301 Operacién Coseno | BCOS S,D COS (S+1, S) — [D+1, D] 6
P301 en BCD PBCOS

F302 Operacién BTAN S,D TAN (S+1, S) — [D+1, D] 6
P302 Tangente en BCD PBTAN

F303 Operacién BASIN S,D SIN-1(S+1, S) — (D+1, D) 6
P303 Arcoseno en BCD | PBASIN

F304 Operacién BACOS S,D COS-1(S+1, S) — (D+1, D) 6
P304 Arcocoseno BCD PBACOS

F305 Operacién BATAN S,D TAN-1(S+1, S) — (D+1, D) 6
P305 Arcotangente BCD | PBATAN

G.2.23 Instrucciones de Operaciones en Coma Flotante

Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F309 Transferencia de FMV S,D (S+1, S) — (D+1, D) 8
P309 datos en coma PFMV

flotante
F310 Sumade datosen | F+ S1,S2,D | (S1+1, S1) + (S2+1, S2)— (D+1, D) 14
P310 coma flotante PF+
F311 Resta de datosen | F- S1,S2,D | (S1+1, S1) - (S2+1, S2)— (D+1, D) 14
P311 coma flotante PF-
F312 Producto de datos | F* S1,82,D | (S1+1,S1) x (S2+1, S2)— (D+1,D) 14
pP312 en coma flotante PF*
F313 Division de datos F% S1,S2,D | (S1+1,S1) + (S2+1, S2)— (D+1, D) 14
P313 en coma flotante PF%
F314 Seno en coma SIN S,D SIN (S+1, S) — (D+1, D) 10
P314 flotante PSIN
F315 Coseno en coma COS S,D COS (S+1, S) — (D+1, D) 10
P315 flotante PCOS

r Siguiente pagina
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F316 Tangente en coma | TAN S,D TAN (S+1, S) — (D+1, D) 10
P316 flotante PTAN
F317 Arcoseno en coma | ASIN S,D SIN-1 (S+1, S) — (D+1, D) 10
P317 flotante PASIN
F318 Arcocoseno en ACOS S,D COS-1(S+1, S) — (D+1, D) 10
P318 coma flotante PACOS
F319 Arcotangente en ATAN S,D TAN-1 (S+1, S) — (D+1, D) 10
P319 coma flotante PATAN
F320 Logaritmo LN S,D LN (S+1, S) — (D+1, D) 10
P320 neperiano en PLN

coma flotante
F321 Exponencial en EXP S,D EXP (S+1, S) — (D+1, D) 10
P321 coma flotante PEXP
F322 Logaritmo en LOG S,D LOG (S+1, S) — (D+1, D) 10
P322 coma flotante PLOG
F323 Potencia de datos | PWR S1,S82,D | (S1+1, S1)~(S2+1, S2) — (D+1, D) 14
P323 en coma flotante PPWR
F324 Raiz cuadrada en FSQR S,D (S+1, S)— (D+1, D) 10
P324 coma flotante PFSQR
F325 Conversion de FLT S,D Convierte un dato de tipo entero de 16 bits 6
P325 datos enteros de PFLT especificado por (S) a tipo real. Aimacena el

16 bits areales resultado en (D).
F326 Conversion de DFLT S,D Convierte un dato de tipo entero de 32 bits 8
P326 datos enteros de PDFLT especificado por (S+1,S) a tipo real.

32 bits areales Almacena el resultado en (D+1,D).
F327 Conversion de INT S,D Convierte el dato real especificado por 8
P327 datos reales a PINT (S+1,S) a entero de 16 bits con signo (al

enteros de 16 bits dato entero inmediatamente inferior al dato

(redondeo por real). El dato convertido se almacena en (D).

defecto)
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F328 Conversion de DINT S,D Convierte el dato real especificado por 8
P328 datos reales a PDINT (S+1,S) a entero de 32 bits con signo (al
enteros de 32 bits dato entero inmediatamente inferior al dato
(redondeo por real). El dato convertido se almacena en
defecto) (D+1,D).
F329 Conversion de FIX S,D Convierte el dato real especificado por 8
P329 datos reales a PFIX (S+1,S) a entero de 16 bits con signo (al
enteros de 16 bits dato entero que se obtiene al eliminar los
(truncado) decimales después de la coma). El dato se
almacena en (D).
F330 Conversion de DFIX S,D Convierte el dato real especificado por 8
P330 datos reales a PDFIX (S+1,S) a entero de 16 bits con signo (al
enteros de 32 bits dato entero que se obtiene al eliminar los
(truncado) decimales después de la coma). El dato se
almacena en (D+1,D).
F331 Conversion de ROFF S,D Convierte el dato real especificado por 8
P331 datos reales a PROFF (S+1,S) a entero de 16 bits con signo (el
enteros de 16 bits dato entero que se genera al redondear los
(redondeo) decimales). El dato se almacena en (D).
F332 Conversion de DROFF S,D Convierte el dato real especificado por 8
P332 datos reales a PDROFF (S+1,S) a entero de 16 bits con signo (el
enteros de 32 bits dato entero que se genera al redondear los
(redondeo) decimales). El dato se almacena en (D+1,D).
F333 Redondeo de FINT S,D Se pone a 0 los decimales después de la 8
P333 datos reales en PFINT coma del dato real especificado por (S+1,S)
coma flotante y el resultado se almacena en (D+1,D).
(truncado)
F334 Redondeo de FRINT S,D Pone a 0 los decimales del dato real 8
P334 datos reales en PFRINT especificado por (S+1,S) y realiza el
coma flotante redondeo de la parte entera del dato real. El
resultado se almacena en (D+1,D).
F335 Cambio de signo F+/- S,D Invierte el signo del dato real especificado 8
P335 de un dato real en | PF+/- por (S+1,S) y almacena el resultado en
coma flotante (D+1,D).
= siguiente pagina
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F336 Valor absoluto en FABS S,D Obtiene el valor absoluto de un dato real en 8
P336 coma flotante PFABS coma flotante especificado por (S+1,S), y

almacena el resultado en (D+1,D).
F337 Conversion de RAD S,D Convierte un angulo en grados (dato real) 8
P337 grados aradianes | PRAD definido por (S+1,S) a radianes. El resultado

se almacena en (D+1,D).
F338 Conversion de DEG S,D Convierte un angulo en radianes (dato real) 8
P338 radianes a grados | PDEG definido por (S+1,S) a grados. El resultado

se almacena en (D+1,D).

G.2.24 Instrucciones de Procesamiento con Coma Flotante
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F345 Comparacién de FCMP S1, 82 (S1+1, S1) > (S2+1, S2) — R900A: ON 10
P345 datos en coma PFCMP (S1+1, S1) = (S2+1, S2) — R900B: ON

flotante (S1+1, S1) < (S2+1, S2) — R900C: ON
F346 Ventana de FWIN S1, 82, S3 | (S1+1, S1) > (S3+1, S3) — R900A: ON 14
P346 comparaciéon en PFWIN (S2+1, S2) = (S1+1, S1) = (S3+1,S3)
coma flotante —> R900B: ON
(S1+1, S1) < (S2+1, S2) — R900C: ON
F347 Ventana de FLIMT S1, S2, S3, | Cuando (S1+1, S1) > (S3+1, S3), 17
P347 comparaciéon en PFLIMT D (S1+1, S1) — (D+1, D)
coma flotante (con Cuando (S2+1, S2) < (S3+1, S3),
salida (S2+1, S2) — (D+1, D)
especificada) Cuando (S1+1, S1) = (S3+1, S3) = (S2+1,
S2), (S3+1, S3) — (D+1, D)
F348 Control de banda | FBAND S1, S2, S3, | Cuando (S1+1, S1) > (S3+1, S3), 17
P348 muerta en coma PFBAND D (S3+1, S3) - (S1+1, S1) — (D+1, D)
flotante Cuando (S2+1, S2) < (S3+1, S3),
(S3+1, S3) - (S2+1, S2) — (D+1, D)
Cuando (S1+1, S1) = (S3+1, S3) = (S2+1,
S2),0.0 - (D+1, D)
F349 Control de zona de | FZONE S1, S2, S3, | Cuando (S3+1, S3) < 0.0, 17
P349 datos reales en PFZONE D (S3+1, S3) + (S1+1, S1) — (D+1, D)
coma flotante Cuando (S3+1, S3) = 0.0, 0.0 — (D+1, D)
Cuando (S3+1, S3) > 0.0,
(S3+1, S3) + (S2+1, S2) — (D+1, D)
F350 Valor maximo en FMAX S1,S2,D Busca el valor maximo en una tabla de datos 8
P350 bloques de datos PFMAX reales comprendidos entre (S1) y (S2), y se
reales en coma almacena en (D+1,D). La direccion relativa
flotante con respecto a (S1) se almacena en (D+2).
F351 Valor minimo en FMIN S1,S2,D Busca el valor minimo en una tabla de datos 8
P351 bloques de datos PFMIN reales comprendidos entre (S1) y (S2), y se
reales en coma almacena en (D+1,D). La direccion relativa
flotante con respecto a (S1) se almacena en (D+2).
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Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F352 Valor medio en FMEAN S1,S2,D Calcula el valor medio en una tabla de datos 8
P352 bloques de datos PFMEAN reales comprendidos entre (S1) y (S2). El
reales en coma valor total se almacena en (D+1,D) y el valor
flotante medio en (D+2, D+3).
F353 Clasificacion de FSORT S1,S2,D La tabla de datos reales en coma flotante 8
P353 datos reales PFSORT comprendida entre (S1) y (S2) se clasifica
en orden creciente ( empezando por el mas
pequerio) o decreciente (primero el mayor).
G.2.25 Instrucciones de Procesos Temporales
Numero | Nombre Booleano | Operando | Descripcién Pasos
F355 Control PID con PID S Realiza un control PID continuo segun los 4
P355 autoajuste PPID valores de los pardmetros de la tabla
especificada por (S+2 a S) y (S+10 a S+10).
El valor de salida se almacena en (S+3).
G.2.26 Instrucciones de Comparacion
Numero | Nombre Booleano | Operand | Descripcion Pasos
F373 Deteccién de DTR S,D Si el valor del dato de 16 bits especificado en (S) 6
P373 cambios en PDTR ha cambiado desde la Ultima ejecucion el relé
datos de 16 bits especial R9009 (bandera de acarreo) pasara a
ON. En (D) se almacena el valor de la ejecucién
anterior.
F374 Deteccién de DDTR S,D Si el valor del dato de 32 bits especificado en 6
P374 cambios en PDDTR (S+1,S) ha cambiado desde la Ultima ejecucion el
datos de 32 bits relé especial R9009 (bandera de acarreo) pasara
a ON. En (D+1,D) se almacena el valor de la
ejecucion anterior.
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H.1 Tabla de Conversiéon Entre Bases Numéricas

H.1 Tablade Conversion Entre Bases Numéricas

Decimal Hexadecimal Binario Cdédigo BCD
0 0000 00000000 00000000 0000 0000 0000 0000
1 0001 00000000 00000001 0000 0000 0000 0001
2 0002 00000000 00000010 0000 0000 0000 0010
3 0003 00000000 00000011 0000 0000 0000 0011
4 0004 00000000 00000100 0000 0000 0000 0100
5 0005 00000000 00000101 0000 0000 0000 0101
6 0006 00000000 00000110 0000 0000 0000 0110
7 0007 00000000 00000111 0000 0000 0000 0111
8 0008 00000000 00001000 0000 0000 0000 1000
9 0009 00000000 00001001 0000 0000 0000 1001
10 000A 00000000 00001010 0000 0000 0001 0000
11 000B 00000000 00001011 0000 0000 0001 0001
12 0ooC 00000000 00001100 0000 0000 0001 0010
13 000D 00000000 00001101 0000 0000 0001 0011
14 000E 00000000 00001110 0000 0000 0001 0100
15 000F 00000000 00001111 0000 0000 0001 0101
16 0010 00000000 00010000 0000 0000 0001 0110
17 0011 00000000 00010001 0000 0000 0001 0111
18 0012 00000000 00010010 0000 0000 0001 1000
19 0013 00000000 00010011 0000 0000 0001 1001
20 0014 00000000 00010100 0000 0000 0010 0000
21 0015 00000000 00010101 0000 0000 0010 0001
22 0016 00000000 00010110 0000 0000 0010 0010
23 0017 00000000 00010111 0000 0000 0010 0011
24 0018 00000000 00011000 0000 0000 0010 0100
25 0019 00000000 00011001 0000 0000 0010 0101
26 001A 00000000 00011010 0000 0000 0010 0110
27 001B 00000000 00011011 0000 0000 0010 0111
28 001C 00000000 00011100 0000 0000 0010 1000
29 001D 00000000 00011101 0000 0000 0010 1001
30 001E 00000000 00011110 0000 0000 0011 0000
31 001F 00000000 00011111 0000 0000 0011 0001
63 003F 00000000 00111111 0000 0000 0110 0011
255 O0OFF 00000000 11111111 0000 0010 0101 0101
9999 270F 00100111 00001111 1001 1001 1001 1001

Matsushita Electric Works (Europe) AG H-3



Tabla de Expresiones Binario/Hexadecimal/BCD FP2

H.1 Tabla de Conversion Entre Bases Numéricas
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FP2 Cédigo ASCII

.1  Cddigo ASCII

1.1 Cédigo ASCII

-  bg o|lo0o |0 |0 | 1|1 |1]a1
>  Dbg o|lo0|1]1]0/|0/|1]21
~ by ol 1021|0102

Digito Mas Significativo
bs | bs | ba | bs | by | by | by |ASCH ° °

6 5 4 3 2 1 0 HEX

0|1 |2 3|4 |5 |6 |7

0 0 0 0 0 |NUL|DEL |spACE| O @ P 0 p

olo| o |1 1 |soH|Dc,| ! 1A | Q| a/|q

olo |10 2 |sTX|DC, O | 2 | B | R | Db r

o0 |11 3 |ETX|DC3 # | 3 | C | S | c | s

ol 1010 4 |EOTIDCy| $ | 4 | D | T | d t

ol 1|01 5 |ENQINAK| % | 5 | E | U | e | u
g

0| 1|10 | % |6 |ACKISYN| & | 6 | F |V | f | v
Q

0| 1|11 (% 7 |BEL ETB| 7 /6 |W | g |w
8

1100 | 0 |c |8 |BSICAN (|8 |H|X|h/|x
s

1o 0|1 |2 9 [HT/EM|) |9 | 1 | Y i vy
fa)

110|110 A | LF |suB| O : J | Z | z

1 /0] 1|1 B | vT |ESC| + : K | [ k | {

1 /1|00 c | FF|Fs | |, < | L | ¥ [ |

1]/ 1]0 |1 D|CcRIGS| - | =M | ] |m]|}

111|110 E |so|Rs > | N |~ | n | D

1|11 |1 F|lsilus ' o| 2 | o] | o |DEL
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Cédigo ASCII FP2

1.1 Cadigo ASCII
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Indice

A
Areasde memoria .............. CcC-3
B
Bateria de backup ........ 4-12,7-3
Baudios .............. ... . ... .. 5-5
C
Cableadode E/S .............. 4 -16
Cableado de las entradas ....... 4 -16
Cableado de la fuente de
alimentaciéon ................... 4 -13
Cableado de las salidas ........ 4-19

Cables aconsejados 4 - 23,4 - 31,4 - 32
Cable de expansion 1-5,2-11,4-11

Cable con terminales a tornillo ... 4 - 22
CablePlano ................... 4-22
Caida momentanea de tension .. 4 - 34
CarrilDIN ...................... 4-7

Chequeo error de comunicacion . F - 10
Circuitos de proteccién ante cargas

capacitivas ................... 4-20
Circuitos de proteccién ante cargas

inductivas .................... 4-20
Circuitointerno ............... 2 - 16,

2-25,2-28,2-29,2-32,2- 34,
2-36,2-38,2-40,2-43, 2 - 46,
2-49,2-52

Cdédigosde Error ............... F-3
Conector para cable plano ...... 4-30
Conector para montaje a cable por

presion................. 4-21,4-23
Conexién FP2conPC ........... 5-5
Configuracion PC ............... 5-5
Consumo de corriente ....1-11,1-12

Comentarios .................. 2-17
Computer link ................. 1-13
CPU ......... ... 1-6,2-12
CPU con 64 entradas DC . . ... .. 2-14
D
Depuracién .................... 5-4
Dimensiones ................... 2-6
Disposicién de pines .......... 2 - 16,

2-26,2-28,2-30,2-32,2 - 34,
2-36,2-38,2-40,2-43, 2 - 46,
2-49,2-52

Disposicion de los pines del puerto adicio-

nal ........... ... i 2-13
E
Entorno ............... ... 4-3
EPROM ......... 1-19,1-20,2-17
Error ... . F-3
Error de autodiagnostico ... F-3,F-6
Error de comunicacion ......... 6-10
Error de operacion ......... 6-4,6-5
Error de proteccion ............. 6-11
Error de salida duplicada ......... 6-4
Error de sintaxis .. ......... F-4F-5
Escrituraen ROM .............. 5-11

F
FROM ................. 1-19,2-17
Fuente de alimentacién ... 1-6,2-20
Funcién de captura de pulsos ... 2 -53
Funcion de chequeo total ......... 5-4
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Indice FP2
G Moédulo de E/S mixtas .... 1-7,2-41
Mddulo Inteligente ............... 1-7
Grabador de ROM ... 5-11,5-12 Médulo de salidas ........ 1-7,2-29
Médulo S-LINK .. ................ 1-7
H Mddulo de 16 entradas DC ... .. 2-25
Herramienta de presion ........ 4-23 Modulo de 64 entradas DC ... .. 2-27
Herramientas de programacion .. 1 - 17 Mddulo de 16 salidas arelé .. ... 2-29
Mddulo de 6 salidas arelé . ..... 2-31
| Mddulo de 16 salidas NPN ... . .. 2-33
By Mddulo de 16 salidas PNP . ... .. 2-33
Instalacion . ........ SRR 4-3 Mé6dulo de 64 salidas NPN . . . 5 _ 37
Ln;g:;%ﬁ’éﬁre_s_ decond'c'oneszd? 1o2 14 Médulo de 64 salidas PNP . . .. .. 2-39
Interruptor “Reed” conled ....... 4-17
N
L No Retenciéon .................. B-3
Leddealarma .................. 6-8 Numero de las E/S .............. 3-4
Led de condicién de estado ... .... 6-3
Leddeerror .................... 6-6 )
[itaconesdebidas o Consuodeco | OuupackndeEIS ... 3-4,3-5
Limitaciones debidas al nimero de médu- Operacion ante error ... 6-4
losenelrack ................... 1-3 Operacion de laRAM ... ... 5-6,5-8
Limitaciones debidas al tipo de Operacion delaROM ... ... 5-6,5-9
moédulos .................. 1-3,1-8
)
M
Password ..................... 6-11
Mapade E/S ................... 3-3 Perroguardian ................ 4-35
Mapeado arbitrario ......... 3-3,3-6 Precauciones ante sobrecargas .. 4 - 20
Mapeado automatico ..... 3-3,3-15 Proteccién de la memoria de
Mapeado de E/S instaladas 3 - 3,3 - 13 programa...................... 2-13
Medidas de seguridad .......... 4-33 Puerto adicional (COM) .. 2 -12-2 - 14
Memoria de expansiéon ... 1-6,2-17 Puerto de programacion .. 2-12,2 - 14
2-12,2-15
Método de montaje ............. 4-6
Microinterruptor conled ......... 4-18
Médem ........... ... ... ... 1-15
Méddulo de entradas .. .... 1-7,2-25
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Indice

FP2
R
Rack ................... 1-6,2-10
Reemplazo de bateria de backup . 7 -4
Registros especiales ............ E-3
Registro del mapa de E/S ........ 3-3
Registros de sistema ........... B-3
Relés especiales ............... D-3
Retenciéon ...................... B-3
Retencion de datos durante caidas de
tensién .. ... 5-7
ROM ... 1-6
S
Salidade Alarma .............. 4-35
Salida duplicada ................ 6-5
Secuenciadeinicio ............ 4 -33
Selectorde modo ....... 2-12,2-14
SEeNSOreS ..o i 4-16
Sensoradoshilos ............. 4-17
T
Terminal desacoplable ... .. 2-22, 7-5
Terminal arelé .......... 4-21,4-29

Terminales de los cables . 4- 13,4 - 32
Terminales de conexién .. 4 -21,4 - 25

Terminales de la fuente de
alimentacion .................. 6-11

Tierra ..o 4 -15
V

Vida media de la bateria . . ... 2-8,7-3

Voltaje de la fuente de

alimentacion .................. 4 -13
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