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ANTES DE COMENZAR

Responsabilidad juridica y copyright del hardware

Este manual y todo su contenido esta protegido mediante copyright. No esta permitida la
copia total o parcial de este manual sin el consentimiento previo de Panasonic Electric
Works Europe AG.

Panasonic Electric Works Europe AG sigue una politica de continuo desarrollo del disefo y
las caracteristicas de su producto, por lo que se reserva el derecho a modificar el manual o
el producto sin previo aviso. Panasonic Electric Works Europe AG no se hace responsable
de los dafos producidos por cualquier defecto del producto o del manual, incluso si se ha
notificado acerca de la posibilidad de dichos danos.

Agradeceremos cualquier comentario sobre este manual. Escribanos a:
tech-doc@eu.pewg.panasonic.com.

Dirija sus preguntas sobre mantenimiento y cuestiones técnicas a su representante local de
Panasonic.

GARANTIA LIMITADA

Si se detecta algun defecto fisico en la unidad debido a su distribucion, Panasonic Electric
Works Europe AG reemplazara o reparara el producto sin cargo adicional salvo en los
siguientes casos:

¢ Cuando los defectos se deben a un uso o trato de la unidad diferente al especificado
en este manual.

¢ Cuando los defectos se han causado por medio de otros equipos diferentes a los
suministrados.

e Cuando los defectos se han causado debido a la manipulacién o reparacion del
producto por personal no autorizado por Panasonic Electric Works Europe AG.

e Cuando los defectos se han causado debido a desastres de la naturaleza.



Simbolos importantes

En esta documentacion pueden aparecer uno o mas de los siguientes simbolos:

iPELIGRO!

El triAngulo de advertencia indica instrucciones de
seguridad particularmente importantes. Si no se tienen en
cuenta, podrian resultar consecuencias fatales o lesiones
graves.

= AA_

m * PRECAUCION

Indica que debe proceder con precaucion. En caso contrario, podrian
producirse lesiones o daios significativos en los instrumentos y sus
contenidos, por ejemplo, en los datos.

+NOTA

Contiene informacion adicional importante.

‘\.l *EJEMPLO
Contiene un ejemplo ilustrativo acerca del texto previo.

A—

X * Procedimiento

3.~
Indica que a continuacion se describe un procedimiento paso por paso.
.

@h' REFERENCIA

Indica dénde puede encontrar informacion adicional sobre el tema que se esta
tratando.



Contenido de Este Manual

El Manual de Usuario del FPZ incluye:

/a ®REFERENCIA

especificaciones de los distintos tipos de CPU y expansiones del FPX
instrucciones para una correcta instalacion, cableado y mantenimiento
informacién de programacion general

informacién sobre la solucion de problemas

un apéndice con:

- especificaciones técnicas

- tablas del mapa de E/S

- tablas de las areas de memoria

- registros del sistema

- dimensiones

Consultar el Manual de Programacion de la Serie FP, o la ayuda online de FPWIN
Pro o FPWIN GR, para obtener informacion mas detallada sobre:

instrucciones del sistema

relés internos especiales

registros de datos

variables del sistema (solamente en FPWIN Pro)

ejemplos de programacion

Para obtener informacién mas detallada sobre un médulo en particular del FPZ, consultar el
manual de hardware especifico de dicho médulo.

Todos los manuales pueden descargarse gratuitamente desde Panasonic Web site
(http://www.panasonic-electric-works.es).


http://www.panasonic-electric-works.es/

Convenciones de Programacién

Los ejemplos de programacion en este manual han sido creados para el FPWIN Pro. Para
obtener ejemplos en FPWIN GR, consultar: Manual de programacion ARCT1F333E del FPX

La mayor parte de los programas de ejemplo estan escritos en Diagrama de Contactos. En
FPWIN Pro, también se puede programar en texto estructurado, diagrama de bloques, lista
de instrucciones, y SFC. Para obtener ejemplos en otros lenguajes de programacion,
consultar la Ayuda Online y el Manual de Programacion del FPWIN Pro.

Las abreviaciones utilizadas en los ejemplos tienen el siguiente significado:
e POU: Unidad de Organizacion de Programa (Program Organization Unit)
e DUT: Estructura de Datos (Data Unit Type)

e (GVL: Lista de Variables Globales

Estos y otros términos estan ampliamente explicados en la Ayuda Online del FPWIN Pro y
en el Manual de Programacion.

Para ilustrar el uso de las instrucciones de posicionamiento, el capitulo del contador de alta
velocidad y la salida de pulsos contiene numerosos ejemplos. Algunos de estos ejemplos se
pueden abrir directamente en FPWIN Pro. Desde la pagina Web de Panasonic
(http://www.panasonic-electric-works.es/pewes/es/html/22164 .php) se pueden descargar
proyectos en codigo LD y ST para FPWIN Pro.

Modificar el tipo de PLC de 12k a 32k

En los modelos de 12k y 32k, los rangos de direcciones y las areas de retencion de los relés
internos no coinciden. El area de retencion por defecto es el area cuyo valor se mantiene
automaticamente cuando quita alimentacion o cuando no se utiliza bateria.

Si se utilizan relés internos en el programa y que quiera cambiar el tipo de PLC de 12k a
32k, es necesario adaptar el valor de la direccién de inicio del area de retencién en el
registro del sistema 7 y la direccion de las variables globales.

Regnst_r9 d.el sistema 7 (Direccion inicial de las palabras de relés de Tipo 12k Tipo 32k
retencion):

Rango 0-98 0-256
Direccion inicial por defecto 90 248

A.—
el ¢ Procedimiento
3, —

1. Asegurarse de estar en modo offline

2. Online - Tipo de PLC
Se abre el cuadro de dialogo "Tipo de PLC".

3. Seleccionar "FP-SIGMA"

4. Seleccionar tipo 32k


http://www.panasonic-electric-works.es/pewes/es/html/22164.php

5.

[Aceptar]

Aparece el cuadro de didlogo "Adaptar registros del sistema y opciones de
compilacion".

iAdaptar Registros del Sistema ¥ Opciones de Con x|
'E Carnbiar &l tipo de PLC kene las siguientes consecusncias para su provecko:
= & Se modificaran los registros del siskema.
* Se modificaran los rangos de direcciones reservados para el compilador en las

opciones de compilacion,

* El intervalo de tiempao de la interrupcion tempotizada v datos no walidos de
reqistros del siskema se redondearan al siguiente walor walido,

El resto de configuraciones no se veran afectadas

El sistema utiliza las configuraciones por defecta del nueva PLC.

El sistema inkentara adaptar la configuracion actual al
nuevo tipo de PLC,

fdaptar automaticamente

Cancelar |

Hacer clic en [Adaptar automaticamente]

Cuando se muestra el nuevo tipo de PLC en el FPWIN Pro es necesario
modificar el valor del registro del sistema 7 de90 a 248. Realizar las mismas
modificaciones en las variables globales.
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1.1 Medidas de Seguridad

Entorno de operacion

Una vez instalada la unidad, comprobar que esta se utiliza dentro del rango de
especificaciones generales:

Temperatura ambiente: 0°C—+55°C

RH Humedad ambiente: 30%—85% (a 25°C sin condensacion)

Altitud maxima: 2000m

Grado de polucién: 2

No utilizar el autdmata donde pueda estar expuesto a:

- Luz solar directa

- Cambios bruscos de temperatura que puedan causar condensacion
- Gases corrosivos o inflamables

- Polvo excesivo en suspension, particulas metalicas o sales

- Ambientes con benceno, alcohol u otros disolventes organicos o soluciones
fuertemente alcalinas como el amoniaco o la sosa caustica

- Excesivas vibraciones, golpes o contacto directo con el agua.

- Lainfluencia de lineas de conduccion eléctrica, equipos de alto voltaje, cables
eléctricos, equipos eléctricos, transmisores de radio o cualquier otro equipo que
pueda generar ruidos. Mantener al menos una distancia de 100mm entre estos
equipos y el automata.

Electricidad estatica

Antes de manipular la unidad, tocar siempre una pieza de metal con toma a tierra
para descargar la electricidad estatica (especialmente en ambientes secos). La
descarga de electricidad estatica puede producir dafos en el equipo.

Proteccion de la fuente de alimentacion

Utilizar un cable de alimentacion trenzado.
Aislar los cables de la unidad de control, dispositivos de entrada/salida y motores.

Se deberia utilizar una fuente de alimentacion con un circuito de proteccion, (FPO-
PSA2 o FP-PS24-050). El circuito de entrada de alimentacién de la unidad no dispone
de circuito de proteccion por lo que un voltaje excesivo puede dafar o destruir la
unidad.

Si se utiliza una fuente de alimentacion sin circuito interno de proteccion, se ha de
utilizar un dispositivo externo de proteccion, como por ejemplo un fusible, para no
dafar la unidad.

Asegurese de alimentar la unidad de control y todas las expansiones de la misma
fuente de alimentacion, y de encender y apagar ambos al mismo tiempo.
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Secuencia de alimentacion eléctrica

e Asegurese que la fuente de alimentacién de la CPU se apaga antes que la
alimentacion de las entradas y las salidas. Si la fuente de alimentacién de las
entradas y salidas se apaga antes, la CPU detectara fluctuaciones de entrada y
puede comenzar una operacion no programada.

Antes de alimentar la unidad
Antes de alimentar la unidad de control por primera vez, tomar las siguientes precauciones.

e Durante la instalacion, comprobar que no quedan restos de cables adheridos a la
unidad, en especial fragmentos conductores.

o Verificar que el cableado de alimentacion, el cableado de E/S y el voltaje de
alimentacién son correctos.

¢ Apretar suficientemente los tornillos de montaje y de los terminales.

e Colocar el interruptor de la unidad de control en modo PROG.

Antes de introducir un programa
Borrar cualquier programa anterior antes de introducir uno nuevo.

— IR Procedimiento
3.~
1. Online — Modo Online
2, Online — Borrar Programa y Resetear Registros del Sistema
3. Hacer clic en [OK] en el cuadro de dialogo de confirmacion

Cuestiones relativas al almacenamiento del programa

Para evitar la pérdida accidental de los programas, se han de tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Copia de seguridad de los programas. Para evitar la pérdida de los programas, la
destruccion o las sobreescritura del contenido de un archivo, imprima el programa y
guarde la copia de seguridad y el documento en lugar seguro.

e Seleccionar la contrasena con cuidado. El empleo de la contrasena tiene la funcién de
prevenir la sobre escritura accidental del programa. Si se olvida la contrasefa,
resultara absolutamente imposible sobrescribir el programa incluso cuando sea
necesario. Ademas, si se fuerza el borrado de la contrasefa, también se perdera el
programa. Por lo tanto, anote la contrasefia en un lugar seguro.

Bateria de Backup
No instalar la bateria si no se va a utilizar ya que se puede dafar si permanece descargada.
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2.1 Caracteristicas

El FPX (Sigma) es un PLC (autémata programable) compacto con grandes prestaciones. Se
puede ampliar hasta con tres expansiones o médulos inteligentes. La CPU usa el juego
completo de instrucciones FP y se programa con el FPWIN Pro 6 con el FPWIN GR. Ademas,
con el FPWIN Pro, es posible programar conforme al estandar IEC 61131-3.

Rango completo de funciones de comunicacion (ver pagina 157)
¢ Enlace a PLC (soporta MEWNET-WO)

e Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
e Maestro/Esclavo MODBUS RTU

e Comunicacion serie en modo propdsito general tanto en el puerto de programacion
(TOOL) como en el puerto adicional (COM) (RS232C)

Utilizando el puerto TOOL (RS232C) incorporado de serie en la CPU, se puede establecer
comunicacion con una pantalla o con un ordenador. Ademas, estan disponibles casetes de
comunicacién opcionales con interfaces RS232C y RS485.

e Control con un FPZ, de 2 dispositivos con puerto RS232C
l FPT
[ ]
n

A

RS232C

RS232C

e Comunicacion 1:N con hasta 99 estaciones

FP FPE FPE FPE
1 2 3 99
=] / ¥y, s 2

@l Conversor disponible en el mercado

e Compartir datos entre varios PLCs utilizando la funcion Enlace a PLC

FPS FPS FPS FPE
1 16
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e Conexion simultanea de datos a través de la funcién Enlace a PLC y el estandar
RS232C (Comunicacion 1:N con hasta 99 estaciones)

FPx FPx FPY FPY
1

Control analégico (ver pagina 31)

Todas las CPUs estan equipadas con un potenciémetro analégico. Se puede utilizar en
aplicaciones como temporizadores analdgicos y no es necesaria ninguna herramienta de
programacion.

Entrada de termistor (ver pagina 33)

Las CPUs cuya referencia acaba en "TM" disponen de un cable conductor para la entrada de
termistor en lugar del potencidmetro analdgico. Los cambios en la resistencia del termistor se
pueden leer como una entrada analdgica. Se pueden utilizar termistores con resistencias de
200Q2 a 75kQ.

Funcién de calendario/Reloj (ver pagina 37)

Si esta instalada la bateria de backup en el FPX, esta disponible la funcién de
calendario/reloj.

Control de posicionamiento utilizando el contador de alta velocidad y la salida de
pulsos (ver pagina 102)

El contador de alta velocidad y la funcién de salida de pulsos estan disponibles como
funciones estandar. La funcién de salida de pulsos soporta frecuencias de hasta 100kHz, que
permiten un control de posicionamiento utilizando un motor paso a paso o un servomotor.

o Medidas utilizando el contador de alta velocidad (ver pagina 104)

Soporta el modo de entrada incrementa, entrada decremental, entada en doble fase,
entrada incremental/decremental, y modo de control incremental/decremental.

@ FPx
N

Iy

@
Apipup Ny

Iirirut

Encoder

OO
g B

O)
@

e Control de posicién utilizando la salida de pulsos (ver pagina 122)

Entrada de pulsos
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Soporta los modos pulso/direccion y CW/CCW.

@ Salida de pulsos

@ Controlador de motor por pulsos

@ Motor

e Control del calentamiento utilizando la funcion PWM (ver pagina 155)

Mediante el uso de instrucciones especiales del CAV es posible emitir pulsos
modulados en anchura.

_|_|_,_|_,_|- E AVAVAY =

g
m LI

@ Aumenta el calentamiento

@ Disminuye el calentamiento

Seguridad reforzada (ver pagina 257)

El FPZ soporta una contrasefia de 8-digitos (alfanuméricos), y dispone de una funcién de
proteccion de carga asi como de una funcién de seguridad para el FP Memory Loader.
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2.2 Tipos de Unidades

Estan disponibles las siguientes unidades para el FP%:

221 CPU
Numero de puntos de E/S .
Nombre = Referencia
Entrada Salida
. NPN 16 FPG-C32T2H-A
Transistor
CPU del FPZ PNP 12 FPG-C28P2H-A
16 Relé 8 FPG-C24R2H-A
T st NPN 16 FPG-C32T2HTM
ransistor
CPU del FPZ con PNP 12 FPG-C28P2HTM
entrada de termistor
Relé 8 FPG-C24R2HTM
2.2.2 Expansiones del FPZ
Numero de puntos de E/S .
Nombre = Referencia Manual
Entrada | Salida
i NPN FPG-XY64D2T
Expansiones de E/S 32 32 Este manual
del FPX . PNP FPG-XY64D2P
Transistor
1 eje FPG-PP11
Modulo de 2 gjes FPG-PP21
posicionamiento del ARCT1F365
FPx ] ] 1 eje FPG-PP12
Line driver
2 ejes FPG-PP22
Médulo de 2 ejes FPG-PN2AN
posicionamiento 4 ejes FPG-PN4AN ARCT1F421
RTEX del FPx 8 ejes FPG-PN8AN
Expansion de
memoria del FPX 256 Kpalabras FPG-EM1 Este manual
Médulo S-Link 128 utilizando entradas/salidas S-Link FPG-SL ARCT1F403
maestro del FPX

2.2.3 Casetes de Comunicacion

Cuando se utilizan funciones como MEWTOCOL-COM Maestro/Esclavo, comunicacién en
modo propdsito general, Enlace a PLC, o Modbus RTU, es necesario utilizar un casete de
comunicacion (opcional).
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Nombre Descripcion Referencia
Casete de comunicacién para el FPx | 1 puerto RS232C con 5 hilos

- . FPG-COM1
Tipo 1 puerto RS232C Control RS/CS posible.
Casete de comunicacién para el FPx | Mddulo con 2 puertos RS232C con 3 hilos

: . . . . FPG-COM2
Tipo 2 puertos RS$232C Permite la comunicacién con 2 dispositivos externos.
Casete de comunicacién para el FPZ ; -~
Tipo 1 puerto RS485 1 puerto RS485 con 2 hilos FPG-COM3

L 1 puerto RS485 con 2 hilos y un puerto RS232C con
Casete de comunicacién para el FPX | 3 pijos
Tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto . L i i FPG-COM4
RS232C Es posible la comunicacion simultanea a través de
los puertos RS485 y RS232C.

2.24 Expansiones parael FPOy FPX

Con el FPZ se pueden utilizar los modulos de E/S y los médulos inteligentes del FPO asi
como la fuente de alimentacion del FPO.

L 4
REFERENCIA

Para obtener mas informacion sobre los médulos del FPO consultar el Manual
de Hardware del FP0O ACGMO0084.

2.2.5 Accesorios

Tipo

Descripcion

Referencia

Fuente de alimentacion para el FP0

Alimentacién eléctrica 0,7A 24V DC

FPO-PSA2

Fuente de alimentacion FP

Alimentacion eléctrica 2,1A 24V DC

FP-PS24-050E

Es necesaria para mantener el valor de los registros

conector MIL

Bateria del FPZ de datos, etc. o para utilizar la funcion de AFPG804
calendario/reloj
AFP0521D
Conector MIL extraible | Longitud del cable: 1m AFP0521BLUED
Cable de para las E/S de 10 pines en un lado, AFP0521COLD
2 piezas (azul, blanco,
o multicolor) . AFP0523D
Longitud del cable: 3m
AFP0523BLUED
Cable de alimentacion eléctrica Repuesto (incluido con . .
para el FPOR/FPZ la CPU) Longitud del cable: 1m AFPG805
. . Bornero a tornillo extraible;
Conector Phoenix (2 piezas) repuesto (incluido con la CPU del tipo salida a relé) AFP0802
Conector MIL extraible de 40-pines;
Set de conexién repuesto (incluido con las expansiones de E/S); 2 AFP2801
piezas
. Conector MIL extraible de 10 pines;
Conector MIL (2 piezas) repuesto (incluido con la CPU del tipo a transistor) AFP08O7
Remachador para cablear el Para cablear las salidas tipo transistor AXY5200FP

10
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Tipo Descripcion Referencia

Placa de montaje vertical del FP0
(tipo estrecho) (10 piezas)

Para el montaje vertical de las expansiones del FPO | AFP0803

Placa de montaje vertical de 30mm | Para el montaje vertical de la CPU del FPX o de las

del FPO (10 piezas) expansiones del FPx AFP0811
Placa de montaje lateral del FPO (10 | o, . o m\ontaje horizontal de la CPU AFP0804
piezas)

Para leer/escribir Tipo borrado de datos AFP8670
FP Memory Loader programas desde/al ] -

PLC Tipo retencion de datos AFP8671

11
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2.3 Restricciones en la Combinacion de Unidades

Mediante la utilizacion de expansiones, es posible incrementar el nimero de E/S. Sin
embargo, el nimero maximo de expansiones por CPU esta limitado.

2.3.1 Modulos de Expansion del FPO

A la derecha de la CPU del FPZX se pueden conectar un maximo de tres expansiones de E/S
del FP0O o 3 médulos inteligentes del FPO (o una combinacién de ambas). Esta permitido
combinar expansiones de salida a relé con expansiones de salida a transistor.

o
1
2

T

oo,

]

M Oue® 2ot

@@
E FPX-C32T

=

CPU del FPX

Max. nimero de expansiones: 3 médulos

Médulo de expansion/médulo inteligente 1

Médulo de expansion/médulo inteligente 2

®O|0ER

Médulo de expansion/modulo inteligente 3

Numero maximo de puntos de E/S
Tipo de CPU CPU Si se utiliza una expansion de E/S del FP0
FPG-C32x 32 128
FPG-C28x 28 124
FPG-C24x 24 120"

")

Numero de puntos cuando se utiliza una expansion del FPO a transistor.

e Instalar el médulo de termopares del FP0 a la derecha de todas las
expansiones. Si se instala en el lado izquierdo, empeorara su precision.
Para obtener mas detalles, consultar el manual de la unidad termopar FPO.

o Instalar el médulo de RTD del FPO a la derecha de todas las expansiones.

12
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2.3 Restricciones en la Combinaciéon de Unidades

2.3.2 Expansiones del FPZ

Se pueden conectar un maximo de cuatro expansiones de E/S propias del FPX a la izquierda
del CPU del FPZ. La expansion de 64 puntos tiene 32 entradas y 32 salidas a transistor.

00000000 00000000 00000000 00000000 9

=]

5" i*ofnsa

B_"=°"_ 30503000 codoanso © oananao soaoaoso©f

CPU del FPx
Max. numero de expansiones: 4 médulos
@ Expansion 1
@ Expansion 2
@ Expansion 3
@ Expansién 4
Numero maximo de puntos de E/S
Tipo de CPU CPU Si se utilizan las expansiones del FPZ
FPG-C32x 32 288
FPG-C28x 28 284
FPG-C24x 24 280

Si se utilizan tanto expansiones del FP0 como del FPX el nimero de entradas y

salidas se puede expandir hasta un maximo de 384 puntos para el FPG-C32x.

13
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2.4 Herramientas de Programacion

® software de programacion
Se pueden utilizar las siguientes softwares para

programar el FPZ: )
e FPWIN Pro Version 4.01 o posterior 5
- Se necesita la version 4.02 o posterior si se =
utiliza el médulo de posicionamiento del
FPX.
- Para programar el FPX de 32k se necesita
la version 5.2 o superior.
e FPWIN GR Versién 2.0 o posterior
e También se puede utilizar el FP Memory
Loader (AFP8670/AFP8671) para transferir
programas y registros del sistema.
@ cable de programacion RS232C
Conector Descripcion Referencia
(srzz;?‘gg)g pines a Mini-DIN de 5-pines | .0 4o programacion para las series FP y GT | AFC8513D

14
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2.5 Compatibilidad de Programacién con el FPO

Para utilizar programas del FPO en el FPX, tener en cuenta las siguientes cuestiones:

Funcion de salida de pulsos
En las instrucciones de salida de pulsos se tienen que realizar los siguientes cambios:

Instruccion Para el FPO Para el FPX
Control trapezoidal F168_PulseOutput_Trapezoidal F171_PulseOutput_Trapezoidal
Vuelta al origen F168_PulseOutput_Home F171_PulseOutput_Home
Operacion de JOG F169_PulseOutput_Jog F172_PulseOutput_Jog
Control por tabla de datos - F174_PulseOutput_DataTable
Interpolacion lineal (ver nota) - F175_PulseOutput_Linear
Interpolacién circular (ver nota) | — F176_PulseOutput_Center
F176_PulseOutput_Pass
Salida PWM F170_PulseOutput_ PWM F173_PulseOutput_ PWM

La interpolacion lineal y circular solo estan disponibles en las CPUs del FPX del
tipo C32T2(H)(TM) y C28P2(H)(TM).

Comunicacion serie

En las instrucciones de transmision de datos via serie se tienen que realizar los siguientes
cambios:

Instruccion Para el FPO Para el FPZ
Comunicacion serie F144_TRNS F159_MTRN

Cuando se utiliza el FPWIN Pro con el FPZ, la instruccién F144_TRNS se
traduce automaticamente a la instruccion F159_MTRN, y se selecciona el
puerto COM1. Para otros PLCs, la instrucciéon F159_MTRN se traduce
automaticamente a la instruccion F144_TRNS.

15
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3.1 Partes y Funciones

FPG-C32

FPG-C28 FPG-C24 FPG-CxxxxTM
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EXPANSION @

CONNECTOR

- SELE]

Vista frontal
Vista lateral izquierda
Vista lateral

@ LED indicador de estado
Muestra el modo de operacién actual o la ocurrencia de un error.
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LED

Descripcion

RUN (verde)

Se ilumina cuando el PLC esta en modo RUN e indica que ha comenzado la
ejecucion del programa.

Parpadea cuando se fuerzan las entradas/salidas (Los LEDs RUN y PROG.
parpadean alternativamente).

PROG. (verde)

Se ilumina en modo PROG e indica que se ha detenido ejecucion.

Parpadea cuando se fuerzan las entradas/salidas (Los LEDs RUN y PROG.
parpadean alternativamente).

ERROR/ALARM (rojo)

Parpadea cuando se detecta un error por la funcién de autodiagnéstico (ERROR).

Se ilumina si se produce un error de hardware, o si se ralentiza la ejecucion
debido al programa, y se activa el temporizador perro guardian (ALARM).

@ selector del modo de operacion
Este interruptor sirve para cambiar el modo de funcionamiento del PLC.

Posicion del Interruptor

Modo de operacion

RUN (arriba)

Pasa a modo RUN. Se inicia la ejecucion del programa.

PROG. (abajo)

Pasa a modo PROG. Se detiene la ejecucion del programa. En este modo, es
posible programar a través del puerto TOOL.

Si se cambia el modo de operacién de forma remota con la ayuda de la herramienta de
programacion, puede que la posicién del interruptor difiera del modo en el que se encuentra
el PLC. Verificar el modo con el LED indicador de estado. También se puede reiniciar el FPZ
y establecer el modo de operacién utilizando el selector de modo.

® LEDs indicadores del Estado de Comunicacién
Muestran el estado de los puertos COM 1y COM 2.

LED Descripcion
S Monitorizacién de la Parpadea cuando se estan transmitiendo datos
COM.1 transmision de datos | ge gpaga cuando no se transmiten datos
' - Monitorizacién de la Parpadea cuando se estan recibiendo datos
recepcion de datos Se apaga cuando no se reciben datos
L Parpadea cuando se estan transmitiendo datos (siempre a ON para
s Monitorizacion de la el tipo 1 puerto RS232C cuando la sefial RS estd a ON )
transmisién de datos
Se apaga cuando no se transmiten datos
COM.2
L Parpadea cuando se estan recibiendo datos (siempre a ON para el
R | Monitorizacién de la tipo 1 puerto RS$232C cuando la sefial CS esta a ON )
recepcion de datos
Se apaga cuando no se reciben datos

@ Puerto de programacién (TOOL) (RS232C)
Se usa para conectar una herramienta de programacion.

Para el puerto TOOL de la CPU se utiliza un conector comercial mini DIN de 5 pines.

19
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Pin Nombre de la senal Abreviatura Direccion de la senal

1 Tierra SG -

2 Transmision de datos SD CPU — Dispositivo externo
3 Recepcion de datos RD CPU « Dispositivo externo
4 (Sin usar) - -

5 +5V +5V CPU — Dispositivo externo

A continuacion se muestran los valores de fabrica. Se pueden modificar utilizando los
registros del sistema.

Parametros de comunicacioén Valores de fabrica
Velocidad 9600bit/s

Longitud de los datos 8

Paridad Impar

Bit de parada 1bit

Establecer el numero de estacion del puerto TOOL en el area de configuracién del puerto de
programacion de los registros del sistema.

® conector de entrada

® LEDs de estado de entrada
@ conector de salida

LEDs de estado de salida

® Potenciémetro analégico
No esta disponible para los modelos de CPU con entrada de termistor (referencia acabada en
T™).

Girando los potenciometros se modifican los valores de los registros especiales de datos
reservados para la entrada de potenciometro. El rango de valores es 0-1000.

Utilizando los potenciémetros, se pueden modificar los valores internos del PLC (por ejemplo
del reloj) sin necesidad de una herramienta de programacion. Consultar "Potenciometro
Analdgico" en la pagina 31.

Conector de la fuente de alimentacion (24V DC)
Utilizar el cable de alimentacion suministrado. Referencia: AFPG805

® conector para las expansiones de E/S del FPX
Conecta al circuito interno, una expansioén propia del FPZ en el lado izquierdo de la CPU.

20
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® Interruptor de seleccién del nimero de estacién

El interruptor de seleccion del niumero de estacidn esta situado debajo de la tapa etiquetada
como EXPANSION CONNECTOR en el lateral izquierdo de la CPU. Especificar el nimero de
estacion utilizando el interruptor y la rueda de seleccion.

B3

Se debe especificar un niumero de estacion cuando se utilizan las funciones de comunicacion
proporcionadas por los casetes de comunicaciones opcionales. No se puede especificar el
numero de estacién para el puerto TOOL. En los casetes de 2 puertos, se especifica el
mismo numero de estacion para los dos puertos (solo se pueden configurar de forma
individual en los registros del sistema.)

® casete de comunicacién (opcional)

Adaptador para el casete de comunicacién opcional. Se puede instalar cualquiera de los
siguientes tipos de casete:

- Tipo 1 puerto RS232C

- Tipo 2 puertos RS232C

- Tipo 1 puerto RS485

- Tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C

L 4
REFERENCIA

Para obtener informacion mas detallada consultar casetes de comunicacion,
ver pagina 57.

Enganche de expansién

Se usa para unir una unidad de expansion. El enganche se usa también para la instalacion
del médulo en una placa de montaje lateral (referencia AFP0804).

® conector para las unidades de expansion del FP0

Conecta una unidad de expansién del FPO al circuito interno. El conector se encuentra debajo
de la etiqueta protectora.

Enganche a carril DIN

Sirve para la instalacién sencilla en un carril DIN. La palanca también se utiliza para la
instalacién en la placa de montaje del FPX. Consultar "Placas de Montaje para el FPZ y
Placas de Montaje tipo Estrecho" en la pagina 71.
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@) Tapa de la bateria

Debajo de esta tapa se puede montar una bateria de backup que se compra por separado.
La bateria de backup es necesaria para la funcidon de calendario/reloj y para poder definir
todos los registros de datos como registros de retencién. Consultar "Funcion
Calendario/Reloj" en la pagina 37 y "Bateria de Backup" en la pagina 98.

Entrada de termistor
Solo disponible en las CPUs cuya referencia acaba en TM.

Se usa para conectar un termistor (ver pagina 33). Los cambios en la resistencia del termistor
se traducen en cambios de tensién que pueden ser leidos como valores analdgicos.
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3.2 Especificaciones de las Entradas y Salidas

3.21 Especificaciones de las Entradas

Las siguientes especificaciones de entrada sirven para todas las CPUs del FPZ.

Concepto Descripcion
Método de aislamiento Optoacoplador
Tension de entrada nominal 24V DC
Rango de la tensién de 21.6-26,4V DC

funcionamiento

Para X0, X1, X3, X4: ~8mA
Para X2, X5-X7: ~4,3mA
Para X8-XF: ~3,5mA

Consumo de corriente

C32, C28: 16 (X0—XF)

C24: 8 (X0-X7 y X8-XF)

(Se puede conectar tanto el cable positivo como el negativo de la
fuente de alimentacion al terminal comun.)

Puntos de entrada por comuin

Min. voltaje para ON/ Min. corriente Para X0, X1, X3, X4: 19,2V DC/6mA

para ON Para X2, X5-XF: 19,2V DC/3mA
Max. Voltaje para OFF/ Max. Corriente 2.4V DC/1,3mA
para OFF

Para X0, X1, X3, X4: ~3kQ
Impedancia de entrada Para X2, X5-X7: ~5,6kQ

Para X8—XF: ~6,8kQ

Para la entrada X0, X1, X3, X4:

<1ms: entrada normal

<5us: entrada del contador de alta velocidad, captura de pulsos e
interrupciones (ver nota)

Para la entrada X2, X5-X7:

<1ms: entrada normal

<100us: entrada del contador de alta velocidad, captura de pulsos e
interrupciones (ver nota)

Para la entrada X8-XF:

<1ms: entrada normal

FALSE —» TRUE

Tiempo de
respuesta

TRUE — FALSE

Indicador del modo de operaciéon LEDs

Esta especificacion se cumple si la tensiéon de entrada es de 24V DC y la
temperatura de 25°C.
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Limitaciones del nimero de puntos de entrada que estan simultaneamente a TRUE

Mantener el nUmero de entradas por comun que se pueden mantener simultaneamente a
TRUE dentro del siguiente rango determinado por la temperatura ambiente.

[C32] [C28] [C24]

y[ @ y[ @ Y[ 10)
1 16
6 \VZe) /o 0 /@
172 - ——— d | |
_____ |__ 8 _____|_|_ 9
8 -+ [ 7
[ (I
| | [
46 5255 x 42 47 55 x 4648 55 x

Temperatura ambiente [°C]

Numero de puntos por comun que estan simultaneamente a TRUE

X

y

@ | A24vDC
@

A 26,4V DC

Diagrama del circuito interno
Para X0, X1, X3, X4:

A
Kt
—{ H———9

E | — O xn
31
L.

@ | Circuito interno

Para X2 y X5-X7: R1=5,6kQ, R2=1kQ
Para X8—XF: R1=6,8kQ2, R2=820Q2
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3.2.2 Especificaciones de las Salidas

Estas especificaciones de salida sirven para las CPUs tipo C32 y C28.

Descripcion

Objeto

C32 (NPN) | C28 (PNP)
Método de aislamiento Optoacoplador
Tipo de salida Colector abierto
Tension nominal de carga 5-24V DC 24V DC
Rango de la tension de carga 4,75-26,4V DC 21,6-26,4V DC

Max. corriente de carga

Para YO0, Y1, Y3, Y4: 0,3A
Para Y2, Y5-YF: 0,1A

Para YO, Y1, Y3, Y4: 0,5A
Para Y2, Y5-YB: 0,3A

Max. corriente de afluencia

Para YO, Y1, Y3, Y4: 0,9A
Para Y2, Y5-YF: 0,5A

Para YO, Y1, Y3, Y4: 1,6A
Para Y2, Y5-YB: 0,7A

Puntos de salida por comun 16 12
Corriente de fuga en OFF <100pA
Caida de tension en estado de ON <0,5V
FALSE > TRUE Para YO0, Y1, Y3, Y4 (a 15mA max.): <2us
Tiempo de Para Y2, Y5 y superiores: <0,2ms
respuesta Para Y0, Y1, Y3, Y4 (a 15mA max.): <8
, Y1, Y3, .): <8us
TRUE - FALSE Para Y2, Y5 y superiores: <0,5ms
Fuente de Tension 21,6-26,4V DC
alimentacion para
control del Corriente <70mA
circuito interno (V)
Proteccion ante transitorios Diodo Zener
Indicador del modo de operacion LEDs

Proteccion de fallo de fase

Proteccion térmica para Y2, Y5 y superiores

Limitaciones del nimero de puntos de salida que estan simultaneamente a TRUE

Mantener el numero de salidas por comun que se pueden mantener simultaneamente a
TRUE dentro del siguiente rango determinado por la temperatura ambiente.

[C32]
1‘;[ 0) 1‘9
12

8 8

46 5256

[C28]

Temperatura ambiente [°C]

Ndmero de puntos por comun que estan simultaneamente a TRUE

A 24V DC

@@‘< x

A 26,4V DC
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Diagrama del circuito interno
e (C32-NPN
[YO, Y1, Y3, Y4]

|
|
J\+
Q
|
|
(&) L ®
‘ T24v DC
|
- L@
| Is-z4v DC
|
|
_____________ |
|
J\ +
?
|
|
@ + ®
24V DC
7 | @
| Is-z4v DC
|
|
e
@ Circuito interno @ Carga
@ Circuito de salida @ Fuente de alimentacion externa
@ LED indicador de salida @ Alimentacion para la carga
@ Salida Circuito de proteccién de fallo de fase
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e (C28-PNP

[YO, Y1, Y3, Y4]

e |

| M 1 4 1+

[

™ j

[ — S S

I (0] 1 ®

: @ |—~ T 24v DC
|

IO £~

|G |

[ o= °

[ L — |

y—___________

[Y2, Y5-YB]

e |

* ToTt

! ?

g { i

| - |

| @ .@ 10 .

I @ E! I

| |

| | )

[

|

|

Circuito interno

Carga

Circuito de salida

Fuente de alimentacion externa

LED indicador de salida

QO|®

Circuito de proteccién de fallo de fase

Salida

Modelos a relé

Estas especificaciones de salida sirven para las CPUs tipo C24.

Objeto Descripcion

Tipo de salida 1 contacto normalmente abierto

Capacidad de control (carga resistiva) | 2A 250V AC, 2A 30V DC (max. 4,5A/comun)
Puntos de salida por comin 8

Tiempo de FALSE —» TRUE ~10ms

respuesta TRUE — FALSE ~8ms

Vida util mecanica

>20 000 000 operaciones

Vida dtil eléctrica

>100 000 operaciones

Proteccion ante transitorios

Indicador del modo de operaciéon

LEDs
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Limitaciones del nimero de puntos de salida que estan simultaneamente a TRUE

Mantener el nimero de salidas por comun que se pueden mantener simultaneamente a
TRUE dentro del siguiente rango determinado por la temperatura ambiente.

[C24]
/|

8
O]
[ ©)
| I Ll
[
[
[
4648 557x
X Temperatura ambiente [°C]
y Numero de puntos por comun que estan simultaneamente a TRUE
@ | A24avDC
® | A26,4vDC

Diagrama del circuito interno
C24:

@ | Circuito interno
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3.3 Disposicién de los Pines

3.31 CPUC32

Conector de entrada

X0 X\1 )/(8 X9

0 0 xo[x1 03 60— x8 [ x9 —0 0 :_&:. a[:z
o— x2 [ x3 o 30— XA | XB —0 G .
0 0 X4 | Xs —o0 o 60 o—| XC| XD |—6 © aalll|aa
X6 | x7 XE | XF ac|ll|az
coM|com I—y—{ com|com L HEH
(T [
@

Conector de salida
YO Y\1 i Y9

Y0-7 Y8-F :Jﬁ:_ :Jj:
YO | Y1 L L vs | vo L o
Y2 | v3 L L YA | YB gallfaa
Y4 | v5 L L YC | YD aolfl|aa
L Yo | Y7 L = YE | YF E UL
o —T—I. @ [ N imil limi

0)

@ | Vista frontal del conector

Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estan conectados internamente.

3.3.2 CPUC28

Conector de entrada
X0 x\1 X/8 X9

p X0 7 X8 F
G o—{ X0 | X1 |—0 o0 & o xs[x9 |—0 o :jﬁ:_ aL:z
o— X2 X3 MmO o0— XA XB ——O o d
5 o0— X4 | X5 —o0 © 5 o0— XC | XD —56 o aa|ll|aa
X6 X7 XE | XF oo oo

coMm|com com|com——
|_|}_l I_.|}_| I

@

@ | Vista frontal del conector

Los terminales COM de los circuitos de entrada estan conectados internamente.
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Conector de salida
YO Y1 Yé Y7
| /

Y0-5 Y6-B
L YO | Y1 L L Y6 | Y7 L
L Y2 | V3 L L Y8 | Yo :%:I
Y4 | Y5 L YA|YB—[L}—e
(+) | (=) (+) | (=)
I-E +) | (=) —II—E +) | (=)

@ | Vista frontal del conector

Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estan conectados internamente.

3.3.3 CPUC24

Conector de entrada

X0 | X8 X0 X8
X1 | X9
X2 | XA

o— X4 | XC -9
X5 | XD

S— X6 | XE -0 = W=S
X7 | XF

F—com|com—T

|_|.J —|— ®

@ | Vista frontal del conector

Los terminales COM de los circuitos de entrada no estan conectados internamente.

Conector de salida

YO0 YO
Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7

coM @) @

O R

@ Vista frontal del conector

@ Alimentacion
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3.4 Potenciometro Analégico

El FPX esta equipado con dos potenciémetros analdgicos: Girando los potenciometros se
modifican los valores de los registros especiales de datos reservados para la entrada de
potencidmetro. El rango de valores es 0-1000.

Utilizando los potenciémetros, se pueden modificar los valores internos del PLC (por ejemplo
del reloj) sin necesidad de una herramienta de programacion. Para acceder a los registros y a
los relés internos especiales, utilizar las variables del sistema independientes del PLC.

0®|

0 ®

ERCEE =
00000000 00000000

FP[s-Ca3T

N ==
@ Potenciémetros Analdgicos

VO (potencidometro 0): Modifica el contenido del registro especial de datos DT90040 dentro del rango de 0 a
1000.

V1 (potenciémetro 1): Modifica el contenido del registro especial de datos DT90041 dentro del rango de 0 a
1000.

Variables del sistema y registros especiales de datos

Potenciémetro Variable del Sistema Registro especial de datos Rango
Vo sys_iPotilnputV0 DT90040

0-1000
V1 sys_iPotilnputV1 DT90041

‘\.I ¢ EJEMPLO
En este ejemplo, se ha creado un reloj analégico de forma que se pueda fijar la hora
a través del potenciémetro. El valor del registro especial de datos DT90040 tomado
de VO se utiliza como valor de preseleccion de un temporizador. Este valor se escribe
en el area del valor de preseleccion (SV) del Temporizador0 para fijar la hora. El valor
de DT90040 se lee utilizando la variable del sistema sys_iPotilnputV0, que se puede
insertar directamente en el cuerpo del programa a través del cuadro de dialogo
"Variables" sin necesidad de declararla en la cabecera de la POU. Para obtener
informacion mas detallada sobre el uso de las variables del sistema consultar la
ayuda online del FPWIN Pro.

Cabecera de la POU

Clase | Identificador | Tipo | Inicial
] VAR Tirmer TM_100ms_FE
1 VAR bTimelsCyver Bl F&LSE
2 VAR bStarkTimer Bl FALSE
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Cuerpo LD:

The set value entered manually via the potentiometer V0 is the set value for the
timer. At the rising edge of 'bStartTimer' the set value is copied to the elapsed
value BV of the timer and the timer starts decrementing it continuously.

EE T - Tirrrer3 "

bStartTimer - - - - Thl_100ms_FB | o
| start T bTirmelsOwer -
| l—

- syg_IPotilnputy0 —— S EYy : L
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3.5 Funciones de Entrada de Termistor

Aquellas unidades de control cuya referencia termine en TM disponen de dos entradas de
termistor en lugar de los dos potenciometros analégicos. Se puede conectar un termistor a
los cables conductores y leer las variaciones en la resistencia del termistor como una entrada
analdgica.

Lectura de la entrada del termistor

Al variar la temperatura del termistor, se producen cambios en la resistencia del mismo que
son traducidos a cambios de voltaje. Después, el microcontrolador de la unidad de control
convierte el valor analégico (voltaje) en un valor digital.

Los valores digitales convertidos se almacenan en los registros de datos especiales DT90040
y DT90041 y pueden ser utilizados en el programa de usuario.

B E Diagrama de bloques:
. ol 8 FPx
I (5
B g 3.3V 33y /(D
g VREthI\ Ot—1 ©
gll=f=xlf &
Bleelles VIN + O od—-L:
i § ® 2260\
S = GND ®
- @
T =

@ Cable (rojo)
@ Cable (negro)
@ Termistor

La distancia entre la entrada de termistor y el conector de alimentacion (24V) no esta aislada;
el cable rojo esta conectado a los 3,3 V de la fuente de alimentacion, y el cable negro a V IN.

Precision
Precision total = (precision del conversor A/D del microcontrolador: +5 LSB") + (precisién del
termistor)

"+ 5 LSB indica un margen de error de + 5 para el valor del convertidor A/D (0-1000).

Férmula de conversion
La siguiente formula se utiliza para convertir la resistencia del termistor a un valor digital:

El valor obtenido puede variar entre 0-1000.

1024 x 2.2

RIke] = (x +12)

-2.2

R| Resistencia del termistor

x | Valor digital

33



Tipos de CPU Manual de Usuario del FPZ

Tipos de termistores
Se puede utilizar cualquier termistor con resistencias de 200Q a 75kQ.

Fabricante Tipo de Termistor (Constante B) | Rango de medida
3390K -50-100°C
3450K 50-150°C
Shibaura Electronics
4300K 100-220°C
5133K 150-300°C

o Asegurese que la longitud del cable entre la CPU del FPX y el termistor es
inferior a 10m.

e Lalongitud del cable es de 150mm. Utilizar un cable fino (AWG28) para
prolongar esta distancia. Realizar el cableado evitando una excesiva
tirantez.

¢ Si el valor de conversiéon no permanece estable se aconseja afadir un
condensador externo.

3.5.1 Temperatura del Termistor

Se puede utilizar el dato analégico del termistor a través de los registros de datos especiales
del FPX. Para acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables
del sistema independientes del PLC.

Registros especiales de datos

Termistor Registro especial de datos Variable del Sistema Valor digital obtenido
Vo DT90040 sys_iPotilnputVO

0-1000
V1 DT90041 sys_iPotilnputV1

Medida de la Temperatura del Termistor - Tabla de Conversién A/D (Ejemplo con
3450K)

Para calcular la relacién entre el valor digital obtenido y la temperatura a la que se encuentra
el termistor, utilizar la grafica caracteristica de temperatura del termistor.

Utilizar la férmula de conversién para obtener el valor digital convertido.

Temperatura [°C] | Resistencia del termistor [kQ] Valor digital obtenido | Resolucion [°C]
50 4,3560 332 0,135
60 3,1470 409 0,130
70 2,3170 487 0,128
80 1,7340 561 0,135
90 1,3180 628 0,149
100 1,0170 688 0,167
110 0,7940 740 0,192
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Temperatura [°C] | Resistencia del termistor [kQ] Valor digital obtenido | Resolucién [°C]
120 0,6277 785 0,222
130 0,5017 822 0,270
140 0,4052 853 0,323
150 0,3305 878 0,400

Los valores de la tabla anterior no incluyen la precision (ver pagina 33) total.

Conversion del programa mediante el uso de la instruccion de linealidad (F282_SCAL)

Mediante la instruccion de linealidad (F282_SCAL) se puede crear una tabla de datos de
temperaturas. Dicha instruccion realiza la interpolacién de los datos de la tabla para procesos

no lineales.

AVl ¢ EJEMPLO

|
Se recopilan los siguientes valores de entrada y de salida:
Datos de entrada (valor digital convertido) | Datos de salida (temperatura [°C])
332 50
409 60
487 70
878 150
ol
—_—
X
X Valor digital obtenido
y Temperatura [°C]
DUT
Identificador | Tipo | Inicial | Comentario
0 [ iReferPoints | INT 11

—_

aix_walues ARRAY [0.,10] OF INT  [332,409,487,561,628,688, 740,785...  Converted digital walue

2  aif_values  ARRAY[0..10] OF INT  [50,60,70,50,90,100,110,120,130,1... Temperature [*C]
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Cabecera de la POU y cuerpo en LD

| Klasse | Bezeichner | Tvp | Inikial | Kommentar

0 dutMeasuredval  Interpolabel

1 YaR iTermpCutpuk INT 0 Cutput value (temperature)

2 WAR StarkSCAL Bl FALSE  Start interpolation

3 WaAR

4

il - - StagDcAL - o - - F2a2 SCAL :

JI En EMO — - . . . .

sys iPotilnputy] — x y ——iTempOutput -

duthdeasured/al iReferFoints —— xy data oW E ow o
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3.6 Funcién Calendario/Reloj

La funcién del calendario/reloj sélo esta disponible al instalar la bateria de backup (ver pagina
98) en el FPX. La funcién de calendario/reloj no esta configurada por defecto, por lo tanto se
debe utilizar una herramienta de programacion para especificar los distintos valores.

3.6.1 Area de Memoria para la Funcion de Calendario/Reloj

Con esta funcién, los datos del reloj (hora, minuto y segundo) y del calendario (dia, mesy
afio) almacenados en los registros especiales del DT90053 al DT90057 pueden ser leidos y
se pueden utilizar dentro de los programas. Para acceder a los registros y a los relés internos
especiales, utilizar las variables del sistema independientes del PLC.

X: Disponible, —: no disponible

Registro especial | FPWIN Pro Byte de Byte de .
- . Lectura | Escritura
de datos variable del sistema | mayor peso menor peso
. Horas Minutos
DT90053 sys_w_RTC_HourMin 1640016423 1640016459 X -
. Minutos Segundos
DT90054 sys_w_RTC_MinSec 16#00-16#59 16#00-16#59 X X
Dias Horas
DT90055 sys_w_RTC_DayHour 16401-164#31 1640016423 X X
Afo Mes
DT90056 sys_w_RTC_YearMonth 164#00—16#99 164#01-16#12 X X
Dia de la
DT90057 sys_w_RTC_DayOfWeek | — semana X X
16#00—16#06
Bit 15=TRUE (16#8000): activa la
configuracién del calendario/reloj
DT90058 sys_W_RTC_Set Bit 0=TRUE (16#0): pone los X X
segundos a 0

3.6.2 Configuracion del Calendario/Reloj

Para hacer una copia de seguridad de los valores del calendario/reloj se usa una bateria
auxiliar. Por lo tanto, la funcién del calendario reloj no se puede utilizar a menos que se
instale una bateria.

La funcién de calendario/reloj no esta configurada por defecto, por lo tanto se debe utilizar
una herramienta de programacion para especificar estos valores. Hay dos formas de
establecer la funcion de calendario/reloj:

Utilizando el software de programacion
1. Online - Modo Online
2. Monitorizar - Mostrar Registros Especiales — Calendario/Reloj

3. Introducir los nuevos valores de hora y fecha
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Confirmar cada valor con [Enter].

0730053 _ * Monitorizacion del calendario/reloj: horas y minutos

0730054 i * Monitorizacion y configuracion del calendariofreloj: minute
OT3I0055 i " Monitorizacion y configuracion del calendariofreloj: dia y t
DOT30056 e * Monitorizacidn y configuracion del calendariofreloj: afio vy
0790057 {* Maonitarizacidn y configuracidn del calendario/reloj: dia de
DT90058 {* Calendario/reloj: ajuste a 30s ‘sys wilo

Usando un programa

1. Los valores de fecha/hora se escriben en los registros especiales de datos del
DT90054 al DT90057.

2. El valor 16#8000 se escribe en DT90058.

e Los valores se escriben en el flanco de subida “P” o cambiando el valor del
DT90058 de 16#8000 a 16#0000.

o Para acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las
variables del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar variables
del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de
didlogo "Seleccién de Variable" sin introducir la declaracién en la cabecera
de la POU. Para obtener informacién mas detallada sobre el uso de las
variables del sistema consultar la ayuda online del FPWIN Pro.

¢ Para configurar el calendario/reloj, también se puede utilizar la instruccion
SET_RTC_DT.

A\ ¢EJEMPLO

»
Establecer la hora a 12:00:00 en el 5° dia cuando X0 pasa a TRUE. En este ejemplo,
los valores de DT90054, DT90055, y DT90058 se escriben usando las variables del
sistema.
Cuerpo LD:
1 | Inputs D minutes and O seconds e
H]:IMOVE|
JF'JI EM ENQF.........
- - - 1e#E#0000 —— ——sys_w HTC MinZec -
| Inputs 12th hour Sth day I
MOWE |. Lo
1E#0512 — ——sys_w_HTC DayHaur
[ Sets the RTC time I
MOWE | o
16#3000 —— ——sys_w HTC Set

38



Manual de Usuario del FPZ

3.6 Funcion Calendario/Reloj

3.6.3 Programa Ejemplo para Activar una Salida a una Hora Fija y Arranque

Automatico

En este ejemplo se utiliza la funcion de calendario reloj para activar todos los dias la salida
YO0 durante un segundo a las 8:30. Para ello, los datos de hora/minuto almacenados en el
registro especial DT90053 se usan para activar la salida en el instante establecido. Los

valores de DT90053 se escriben utilizando una variable del sistema.

GVL

Clase Identificador | pire... | Direccién IEC | Tipo | Iricial
0 VAR GLOBAL Y0_bOutputPulse Y0 0.0 BOOL FALSE
Cabecera de la POU

Clase Identificador | Tipo

1] WAR. Pulse TP

1 VAR _EXTERMAL ¥0_bCutputPulse BiooL

Cuerpo LD:

1 - Pulse -
TP - YO bQutputPulse
sys_wClockGalendarHourhlin—  EQ ! Ql oo
PR o - 16#0830 — A T#ls— PT  ET

3.6.4 Programa Ejemplo para realizar una Correccion de 30-Segundos

Este es un programa para realizar una correccién de 30 segundos cuando RO pasa a TRUE.
Utilizar este programa cuando sea necesario realizar una correccion de 30 segundos.

Cabecera de la POU

Clase | Idenkificadar | Tipo | Inicial
] VAR bStartCompensation BOOL FALSE
1 VAR bRoundUp Bl FALSE
2 WAR dtbedCurrent DTBCD
3 VAR wWaeC WD ]
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Cuerpo LD:
] Read the current time from the RTC -
bStartCormpensation - - - - - - - - - WOWE w3
JPJI EM EMO M~ - . . . .
- | sys o wElockCalendarMinSec — ——dtbedCurrent. MinSec -
MIOWE ot
sys_wilockGalendarDayHour—— ——dtbcdCurrent DayHour
MIOWE ot
- gys_wilockZalendary earManth — ——dthcdCurrent. ¥ earhlonth:
— . Decide whether to round down (seconds<30) or to round up (seconds=>=30) PR
bStartCompensation - - - AND W % Y GE - - - - - bRoundWp- -
Pl EN  ENO EN ENO+— AND —( % - - -
-dthcdCurrent:MinSec — — R T
T To round up 1 minute, (168100) is added to the current time >
‘bRoundUp- - - - - F157_ADD DTBCD TIMEECD
JI EM EMO — . . . . . .
-dtbcdCurrent—— g1 _DTBCD d DTECD ——dtbcdCurrent -
168100 — 52 TIMEEBCD TR R R
— Set the seconds to zero -
bStartCompensation - - - AND |-
JPJI EM EMOI r e
-dthedCurrent:MinSec — dtbcdCurrent.MinSec -
T Wirite the current time into the RTC and set the RTC using 'sys wClockCalendarSet'
bStartCormpensation - - - - - - - - - WOWE w3
JPJI EM EMO — - - . ..
o -dtbcdCurrent:MinSec — ——sys_wllockGalendarhlinsSec -
MIOWE v
gthcdCurrent. DayHaur—— ——sys_wilockGalendarDayHour-
dtbcdCurrent. ¥ earManth — ——sys_wilockGalendar eartonth
MIOWE ot
16#3000 —— ——sys_wClockGalendarset

Cuerpo en ST

if (DF(bStartCompensation)) then

(* Read the current time from the RTC *)
dtbcdCurrent.MinSec:=sys_wClockCalendarMinSec;
dtbcdCurrent .DayHour:=sys wClockCalendarDayHour;
dtbcdCurrent.YearMonth:=sys wClockCalendarYearMonth;

(* Decide whether to round up (seconds>=30) *)
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ifT ((dtbcdCurrent .MinSec AND 16#00FF)>30) then
(* To round up 1 minute (16#100) is added to the
current time *)

F157 ADD DTBCD TIMEBCD(sl DTBCD := dtbcdCurrent,
s2 TIMEBCD : =
16#100,
d DTBCD =>
dtbcdCurrent);
end_if;

(* Set the seconds to zero *)
dtbcdCurrent .MinSec:=dtbcdCurrent .MinSec AND 16#FFO0O0;
(* Write the current time into the RTC and set the RTC
using °"sys_wClockCalendarSet® *)
sys wClockCalendarMinSec:=dtbcdCurrent.MinSec;
sys_wClockCalendarDayHour:=dtbcdCurrent .DayHour;
sys_wClockCalendarYearMonth:=dtbcdCurrent.YearMonth;
sys_wClockCalendarSet :=16#8000;
end_if;
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4.1 Métodos de Expansion

El FPX se puede expandir de varias formas:
¢ Afadiendo las expansiones (ver pagina 75) propias del FPZ
¢ Afadiendo las expansiones (ver pagina 76) del FPO

¢ Instalando los casetes (ver pagina 77) de comunicacion

Expansiones

Las expansiones propias del FPX se conectan en el lateral izquierdo de la CPU. Los moédulos
de expansion de la serie FPO se conectan a la derecha de la CPU.

4 X FPY, 3 x FPO

X07__xeF

i
i

ok

RN
o
o

o0 oo

R

A

o 4o
EFCINCRS

RN
o

Go500000 GoODODOD  DDBDDODD 0DDODODO
T
5o aa M Jeaaaal

o

E FPX-Ca2T

Maximo nimero de expansiones a la derecha y a la izquierda

@ | cPudelFPx

@ Numero maximo de expansiones a la izquierda: 4 x Expansiones de E/S del FPX

@ Numero maximo de expansiones a la derecha: 3 x Expansion del FP0O
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4.2 Expansiones de E/S del FPZ

421 Partesy Funciones

FPG-XY64D2T/FPG-XY64D2P

o

|

Expansiones de E/S del FPXY

Vista frontal
Vista lateral izquierda

Vista lateral

® Selector del LED de Entrada/Salida

Permite seleccionar si el LED muestra el estado de los 32 puntos de entrada o los 32 puntos
de salida.

® conector de entrada (40 pines)
® Conector de salida (40 pines)
@ LEDs de estado de entrada/LEDs de estado de salida

® Conector de expansion
Conecta el mdédulo a la CPU o a otra expansion.

® Enganche de expansion
Se usa para unir una unidad de expansion. El enganche se usa también para la instalacion

del médulo en una placa de montaje lateral (referencia AFP0804).

@) Enganche a carril DIN
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4.2.2 Especificaciones de las Entradas y Salidas

Especificaciones de las entradas

Objeto

Descripcion

Puntos de entrada por comun

Método de aislamiento Optoacoplador
Tension de entrada nominal 24V DC
Rango de la tensién de funcionamiento 21,6-26,4V DC
Consumo de corriente ~3,5mA

32

(Se puede conectar tanto el cable positivo como el negativo
de la fuente de alimentacién al terminal comun.)

Min. voltaje para ON/ Min. corriente para ON

19,2V DC/3mA

Max. Voltaje para OFF/ Max. Corriente para OFF

2,4V DC/1,3mA

Impedancia de entrada ~6,8kQ
. FALSE —» TRUE <0,2ms
Tiempo de respuesta
TRUE — FALSE <0,3ms
Indicador del modo de operacion LEDs

Especificaciones de las salidas a transistor

Descripcion

Objeto
NPN PNP

Método de aislamiento Optoacoplador
Tipo de salida Colector abierto
Tension nominal de carga 5-24V DC 24V DC
Rango de la tensién de carga 4,75-26,4V DC 21,6-26,4V DC
Max. corriente de carga 0,1A
Max. corriente de afluencia 0,5A
Puntos de salida por comun 32
Corriente de fuga en OFF <100pA
Caida de tension en estado de ON <0,5V

. FALSE —» TRUE <0,2ms
Tiempo de respuesta

TRUE - FALSE <0,5ms

Fuente de alimentacién Tension 21,6-26,4V DC
para control del circuito _
interno (V) Corriente <15mA <30mA
Proteccion ante transitorios Diodo Zener
Indicador del modo de operacion LEDs

Proteccion contra cortocircuito

Proteccién contra cortocircuito, proteccion térmica
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Limitaciones del nimero de puntos de entrada que estan simultaneamente a TRUE

Mantener el numero de entradas por comun que se pueden mantener simultaneamente a
TRUE dentro del siguiente rango determinado por la temperatura ambiente.

Entrada: Salida:
VI @ y[ @
32 — 32 /
29 29
52 557x 52 55 X
X Temperatura ambiente [°C]
y Numero de puntos por comun que estan simultaneamente a TRUE

@ | A24vDCya26,4VDC

Diagrama del circuito interno

Entrada:
T 1
M |
!
} " R1 I Xn
!
| |
} « R2 }
\ [
|
| I . éCOM
|
o @
@ Circuito interno | @l En el interior
R1 | 6,8kQ
R2 | 8200
Salida (NPN):
o :
1M 1+
I
[ J
I I
: - 1Yn +06
| | (@] 24V DC
1@ Ez @ x : ®
| 1] - T5-24v DC
[ — '
e @__.
@ Circuito interno @ Fuente de alimentacion externa
@ Circuito de salida @ Alimentacion para la carga
@ LED indicador de salida @ Circuito de proteccion de cortocircuitos
@ Carga
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1®
T24V DC

Salida (PNP):
e |
Y i
v [ H
! l

! I

! @ ]
e ¥
! |

| - e
| ® X
L _____ a

Circuito interno

Carga

Circuito de salida

@ LED indicador de salida

@ Fuente de alimentacion externa

Circuito de proteccién de cortocircuitos

4.2.3 Disposicion de los Pines

X108

X100 |

AT
T

f

Y100

Y108

Vista frontal del conector
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Conector de entrada Conector de salida (NPN) | Conector de salida (PNP)
IZQUIERDA DERECHA
» A B p A B » A B
4@ @ @ @l o4 +ofe @lo1
| 4@ @ +HOU@ @O +OH® @10+
| 4@ @ +OH® @O +OH© @LEO9
| @@ +OH@ @Oy HO4® @O
e el (CLC +O5 @ @EO +OH® @FEO+
AN e \CIC s +- D510 @HE(Dr¢ + O8O @10+
- @ @1 +O@ @O +OH® @O
5 o-8tG0) Gop8-0 o+ 0—@—8- -8-©-o 0_@_8_ -3-©-o
A S0 Of 20 O
10|G9 @9 |10 L|4~ 100(F) (10— I_.|_<,_,_m@@ 10
»—o:oﬁ@ @-ﬁo:oq @@mpb—@u O+ O Ol B0+
ol 1T mile O ALY O L1
-4 @ +-OH@ BEO+ +OR@ B0+
T (D4 +HOMD D40 +-OHIO DO
- 1% O -1 009 05 SO+
gl CAT mie DI GO D5 O
-5 D (B OIS (1A +HOZIG DI
i R e o el pRficr o c
20@@20 *—1 20@@20 20@@20
®| 24avDC ®| 24vDC | (@)| 5-24vDC @®| 24vDC
Los terminales COM de los circuitos | Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estan conectados
de entrada estan conectados internamente. Se recomienda conectar los conectores también
internamente. externamente.
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4.3 Moédulo de Expansion de Memoria del FPX

Partes y Funciones

®

Expansiéon de memoria del FPX

Vista frontal
Vista lateral izquierda

Vista lateral

® POWER LED (verde)

@ BAT LED (rojo)
Off: El nivel de tension de la bateria es normal.

On: El nivel de tension de la bateria de backup es bajo, o el interruptor de la memoria de
backup esta a off.

® Interruptor de la memoria de backup

Los interruptores 1y 2 deben estar a ON para utilizar la bateria de backup (en la
configuracion por defecto estan a OFF). Sin bateria de backup, no se guardan los datos
cuando se quita alimentacion.

@ conector de expansion
Se utiliza para conectar el médulo a la CPU o a otra expansion.

® Enganche de expansion
Se usa para unir una unidad de expansion.
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4.3 Modulo de Expansion de Memoria del FPZ

® Enganche a carril DIN

Especificaciones generales

Objeto

Descripcion

Temperatura ambiente

0°C-+55°C

Humedad ambiente

RH 30-85% (a 25°C sin condensacion)

Temperatura de
almacenamiento

-20°C—+70°C

Humedad de almacenamiento

RH 30-85% (a 25°C sin condensacion)

Resistencia a las vibraciones

10-55Hz, 1 ciclo/min., doble amplitud de 0,75mm, 10min sobre los 3 ejes

Resistencia a los golpes

298m/32, 4 veces sobre los 3 ejes

Inmunidad al ruido

1000Vp-p, con anchos de pulso de 50ns y 1us (en base a medidas en interior)

Ambiente de trabajo

Libre de gases corrosivos y de exceso de polvo

Peso

~80g

Especificaciones funcionales

Objeto Descripcion

Memoria 256 Kpalabras (1 Kpalabra x 256 bancos)
Vida de la bateria >5 afios

Consumo de corriente (5V) <100mA

Numero de puntos ocupados

16 puntos de entrada

51



Expansiones Manual de Usuario del FPZ

4.3.1 Organizacion de los Datos

Los datos en las expansiones de memoria se organizan en 256 bancos (1 banco = 1
Kpalabra = 1024 palabras).

Los bancos se designan por un nimero hexadecimal del 0 al FF (decimal del 0 al 255) y en
cada banco, cada palabra tiene asignada una direccion en el rango de 0 a 3FF (decimal 0—
1023).

Para leer o escribir datos en la memoria de expansion, se debe especificar el nimero de
banco y la direccion de la palabra.

A . 5 1640 (0)
1 1 16#1 (1)
~U ~NU ~NU ~U
M Mo Mo Mo
7F 3FE 16#3FE (1022)
O]
80 3FF 16#3FF (1023)
81
~U ~NU
M [V
FE
v FF

Distribucién de los datos en la expansiéon de memoria del FPX

Configuracién de los bancos (@ area total de memoria: 1024 palabras x 256 = 256 Kpalabras)
Distribucion de los datos en cada banco

Las direcciones (los numeros entre paréntesis, son direcciones decimales)

4.3.2 Acceso ala Expansion de Memoria

Para acceder a los datos de la expansion de memoria desde la CPU se utilizan las siguientes
instrucciones.

1. F150_READ (lee los datos desde la expansion de memoria a la CPU)

2. F151_WRT (escribe en la expansion de memoria datos de la CPU)
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4.3 Modulo de Expansion de Memoria del FPZ

Si es necesario leer o escribir varias areas de memoria, se podria superar el

*NOTA

tiempo del ciclo de scan. Cuando se programa, se debe tener en cuenta el
tiempo de ejecucion de las instrucciones:

F150_READ: 16,19+(0,84 x N° de palabras a leer)us
F151_WRITE: 17,88+(0,77 x N° de palabras a escribir)us

&

® REFERENCIA

Para obtener mas informaciéon consultar mapa de E/S de los médulos de
expansion, ver pagina 59.

4.3.2.1 Instruccion F150_READ

ARRAY [0..9] OF INT  [10(0)]

Destination address

F150 READ
— EN ENO —
—— 51 BankSlot
—— 52 Start
—— n_Mumber
—— d_Start
Variable Tipo de Datos | Descripcion
| O] I @ |
s1_BankSlot INT, WORD ® Byte de mayor peso = Ntimero de banco: 16#00—16#FF
@ Byte de menor peso = Numero de slot: 16#00-16#1F
La direccién de inicio del banco especificado (direccion origen). Rango: 0-
s2_Start INT, WORD 1023 (16#0—16#3FF).
n_Number INT Numero de palabras a leer. Rango: 1-1024 (16#1-16#400).
d_Start INT, WORD Direccién de inicio en la CPU (direccion destino)
Y *EJEMPLO
Cabecera de la POU
Clase Identificadar | Tipo | Inicial | Comentario
1] WAR. bskart B0 FALSE
1 WAR. wBankslak WiCR.D 1645003
2 WAR isharedMemoryAddressToRead INT 500 Source address
5} YaR aiReadhata
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Cuerpo LD:

1 O 11 €= 1 S F150_READ -
JP' EN ENO
: wBankSlot — 51 _BankSlot :
|Sharedr'u'1EmﬂryﬂxddreaaTDRead— g2 Start
- aiReadData——_ Size Of Yar — n_Numher
- alFeadData——_ Adr Of Yar | — d Start

Cuando Start pasa a TRUE, se leen 10 palabras del banco nimero 16#50 de la memoria de
expansion localizada en el slot 3, comenzando en la direccion 500, y se almacenan en el
array DestAddrCPU.

4.3.2.2 Instruccion F151_WRT

F151_WRT ;
— EN ENO —
—— s51_BankSlot ;
—— s2_Start
—— n_MNumber
—— d_Start

Variable Tipo de Datos | Descripcion
| O) I @ |

s1_BankSlot INT, WORD ® Byte de mayor peso = Nimero de banco: 16#00—16#FF

@ Byte de menor peso = Numero de slot: 16#00-16#1F

s2_Start INT, WORD Direccién de inicio en la CPU (direccion origen)
n_Number INT Numero de palabras a escribir. Rango: 1-1024 (16#1—16#400).
d_Start INT, WORD La direccion de inicio del banco especificado (direccion destino). Rango: 0—

1023 (164#0—16#3FF).

¢EJEMPLO

Cabecera de la POU

Clase Idenkificador | Tipo | Inicial | Comentaria
0 YAR hSkart BOOL FaLsE
1 YAR wEankslot WORD 16#AE01
2 YAR aiDataToMrite ARRAY [0,,9] OF INT  [10003]
3 WAR isharedMemoryAddressToVrite  INT a0 Starting 16-bit address for storing daka
Cuerpo LD:
JP' En END
J wBankSlot —— s1_BankSlot -
mDataTuWnte— Adr Of War | 52 Start
aiDataToWrite ——  Size Of War I— n_Numher
- izharedMemoryAddressToWnte —— d_Start
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Cuando bStart pasa a TRUE, en el banco de memoria numero 16#AB se escriben 10
palabras almacenadas en el array aiDataToWrite de la expansién de memoria localizada en
el slot 1, comenzando en la direccion 0.

4.3.3 Error de Bateria

Cuando ocurre un error de bateria en la expansién de memoria, se pone a TRUE una
determinada entrada de la CPU.

”
-~

¢ EJEMPLO

'r

X10F| X10E[X10D| X10C|X10B| X10A] X109 |X108 | X107|X106 [ X105 | X104 |X103 | X102 X101} X100

A

@
Relé de error de bateria con la expansion de memoria instalada como médulo de expansion 1 en
el slot 0.
LED Estado | Descripcion
Off El nivel de tension de la bateria es normal.
X100 o El nivel de tension en la bateria de backup es bajo o el interruptor de
n .
backup esta a OFF.
Off El nivel de tension de la bateria es normal.
BATT (rojo) o El nivel de tension en la bateria de backup es bajo o el interruptor de
n .
backup esta a OFF.
m jum
POWER
Ot
[
o BATT
=}
[=}
[=}
o
o
___/

LEDs POWER y BATT de la expansion de memoria FPX

Si se detecta un error de bateria, realizar una copia de seguridad durante un
mes y reemplazar la bateria.
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4.4 Otras Expansiones del FPX

L 4
REFERENCIA

En este manual (ver "Expansiones del FPZ" en la pagina 9) se puede encontrar
una lista de los médulos de expansion del FPX. Para obtener mas informacion,

consultar el manual especifico del médulo.
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4.5 Casetes de Comunicacion

Existen varios tipos de casetes de comunicacion, para los distintos campos de aplicacion (ver
pagina 168):

Modelos
e FPG-COM1: Tipo 1 puerto RS232C (consultar la pagina 163)
o FPG-COM2: Tipo 2 puertos RS232C (consultar la pagina 164)
o FPG-COMBS: Tipo 1 puerto RS485 (consultar la pagina 165)
e FPG-COM4: Tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C (consultar la pagina 166)
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5.1 General

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la unidad de
control y depende de la posicion de cada mddulo en la instalacion. El mapa de E/S de la CPU
del FPZ es fijo.

FPY > 3 x FPO

i
i
i

=)o
e
00000000 DODODOOO
QodoD000 DO0D0D0D
QoOoD00D DO0D0DOD
e
00A0000D DO0DDD0D

moo_>
"5 %
moo_>
"5 %
'm0

00000000 ooooooog 1
"o %

filssiuisualalstuws )
=
H
=
H
filssluisalalaliws )
o
H
=
B

00000000 00000000

00000000 00000000
2"5%7 0% %0t
00000000 00000000
Mo 0>

2Mg0x>

M0

F FPX-C32T

NN N N
@ 0, ® @ ©) ® @
Mapa de E/S de las expansiones del FPX 'y de las expansiones del FPO

Tipo de unidad Numero de unidad | Nimero de slot " | Direccion de la E/S ? 34

CPU del FPZ - - X0-XF, YO-YF

- X20-X3F, Y20-Y3F

- X40-X5F, Y40-Y5F

- X60-X7F, Y60-Y7F
X100-X17F, Y100-Y17F
X180-X25F, Y180-Y25F
X260-X33F, Y260-Y33F
X340-X41F, Y340-Y41F

Unidad de expansion de E/S
del FPO

Expansiones de E/S del FPX

1. En algunas instrucciones de seguridad se debe indicar el numero de slot.

wW|IN]| =~ |O

@REIPOEEIE

2. Los contactos de entrada “X” y de salida “Y” se expresan seglin una
combinacién de nimeros decimales (@) y hexadecimales (@):

@

1,2,3..9

1,2,3..9AB..F
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3. Enel FPX y en el FPO, se utilizan los mismos numeros para las entradas y
para las salidas, por ejemplo, X20, Y20.

4. Los numeros de E/S disponibles dependen del tipo de unidad. Consultar
"Expansiones del FPZ" en la pagina 63 y "Médulos de Expansién del FP0O"
en la pagina 64.

61



Mapa de E/S

Manual de Usuario del FPZ

5.2 CPU del FPZ

El mapa de E/S de la CPU del FPZX es fijo.

Tipo de CPU Numero de puntos de E/S Direccion de la E/S

Entrada 16 X0—XF
FPG-C32x (NPN)

Salida 16 YO-YF

Entrada 16 X0—-XF
FPG-C28x (PNP)

Salida 12 YO0-YB

Entrad 16 X0—XF
FPG-C24x (Relé) raca

Salida 8 YO-Y7
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5.3 Expansiones del FPX

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la unidad de
control y depende de la posicion de cada mddulo en la instalacién. Las expansiones propias
del FPX se conectan en el lateral izquierdo de la CPU. Los numeros de E/S se asignan en
orden ascendente comenzando por la unidad mas cercana a la CPU.

e G Direccion de la E/S
Tipo de unidad puntos de Eje | [Numero de unidad/Numero de slot]
= 110 21 312 413

_ Entrada 2 ~ X100— | X180— | X260- | X340-
E;’(’;;‘gg:g;fe E/S del FPZ X11F X19F X27F X35F
FPG-XY64D2P Salida 2 ~ Y100— | Y180— | Y260- | Y340-
Y11F | Y19F | Y2rF Y35F
Modulo de posicionamiento Entrada 16 X100- X180- X260- X340-
del FPS, X10F | X18F | X26F X34F
1-eje " viooo | viso- | vaeo- | vaao
At Salida 16 YIOF | Y18F | Y26F | Y34F
10 X100— | X180— | X260— | X340-
X10F | X18F | Xo6F X34F

Médulo de posicionamiento Entrada 32
50 X110— | X190— | x270- | X350-
‘2"*;.:"2’ X11F | X19F | x27F | X35F
Fpé_Ppm 10 Y100— | Y180— | Y260- | Y340-
FPG-PP22’ Salida 32 Y10F Y18F Y26F Y34F
50 Y110- | Y190- | Y270- | Y350-
Y11F | Y19F | Y27F Y35F

L. . Entrada
Exbansion de memoria del | (Error 16 _ | x100- | x180- | X260- | X340-
FPG-EMA1 de X10F | X18F | X26F X34F
Bateria)

] . X100— | X180— | X260- | X340-
ll\:n:;ulo S-Link maestro del Entrada 128 - X17F X25F X33F X41F
FPG-SL . - Y100— | Y180— | Y260- | Y340-

Salida 128 YA7E | Y25F | Y33F | VY41F

L 4
REFERENCIA

e Pararealizar el mapa de E/S del Médulo de Posicionamiento RTEX del FPZ,
consultar el manual técnico del propio médulo.
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5.4 Médulos de Expansion del FP0O

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la unidad de

control y depende de la posicion de cada mdédulo en la instalacion. Los médulos de expansion

de la serie FPO se conectan a la derecha de la CPU. Los numeros de E/S se asignan en
orden ascendente comenzando por la unidad mas cercana a la CPU.

Ndmero Numero de unidad (posicion de
Tipo de unidad de puntos | Canal instalacion)
de E/S 1 | 2 | 3
Unidad de expansion de E/S del
FPO
FP0-E8X Entrada - X20-X27 X40-X47 X60-X67
Entrada - X20-X23 X40-X43 X60-X63
FPO-ESR
Salida - Y20-Y23 Y40-Y43 Y60-Y63
FP0-E8YR, .
ESYT, EBYP Salida 8 - Y20-Y27 Y40-Y47 Y60-Y67
FP0-E16X Entrada 16 - X20-X2F X40-X4F X60-X6F
FPO-E16R, Entrada - X20-X27 X40-X47 X60-X67
E16T, E16P Salida - Y20-Y27 Y40-Y47 Y60-Y67
FPO-E16YT, .
E16YP Salida 16 - Y20-Y2F Y40-Y4F Y60-Y6F
FP0-E32T, Entrada 16 - X20-X2F X40-X4F X60-X6F
E32P, E32RS Salida 16 - Y20-Y2F Y40-Y4F Y60-Y6F
WX2 WX4 WX6
Unidad de E/S Entrada 16 0 (X20-X2F) (X40-X4F) (XB0-X6F)
niaa e
ac WX3 WX5 WX7
la:gzligzl;:as del FPO Entrada 16 1 (X30-X3F) (X50—X5F) (X70-XTF)
Salida 16 ~ WY2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) (Y40-Y4F) (Y60-Y6F)
Unidad de entradas WX2 WX4 WX6
analégicas A/D del FPo | Cntrada 16 0,246 1 x20 X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
FP0-A80 y
Unidad de entrada de WX3 WX5 WX7
t del FPO
Fe;mggires e Entrada 16 1,357 (X30-X3F) (X50-X5F) (X70-XTF)
FP0-TC8
Entrada 16 ~ WX2 WX4 WX6
Unidad de salida (X20-X2F) (X40-X4F) (X60-X6F)
analégica D/A del FPO . WY2 WY4 WY6
Salida 16 0,2
FP0-A04V, (Y20-Y2F) (Y40-Y4F) (Y60-Y6F)
FPO-AO4 Salida 16 1,3 WY3 WYS Wy7
: (Y30-Y3F) (Y50-Y5F) (Y70-Y7F)
WX2 WX4 WX6
Entrada 16 02,4 | (Xx20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
Unidad RTD del FPO Entrada 16 135 WX3 WX5 WX7
FP0-RTD6 i (X30-X3F) (X50-X5F) (X70-X7F)
Salida 16 ~ WY2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) (Y40-Y4F) (YB0-Y6F)
Unidad de enlace de E/S | Entrada 32 - X20-X3F X40-X5F X60-X7F
del FPO
FP0-IOL Salida 32 - Y20-Y3F Y40-Y5F Y60-Y7F
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*NOTA

Los datos de cada canal de las expansiones analogicas FP0-A80, FP0-TC4/TC8,
FP0-A04V/l, y FP0-RTD6 se convierten y se cargan con un programa de usuario,
que incluye una bandera para convertir los datos en palabras de 16 bits
(consultar el correspondiente manual).

® REFERENCIA

Para obtener mas informacién del médulo esclavo FP0 CC-Link, consultar el
Manual Técnico de este médulo.
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Capitulo 6

Instalaciéon y Cableado



Instalacion y Cableado Manual de Usuario del FPX

6.1 Instalacion

Seguir cuidadosamente las instrucciones de instalacion para evitar fallos de funcionamiento.

6.1.1 Entorno y Condiciones de Instalacion

Entorno de operacién

Una vez instalada la unidad, comprobar que esta se utiliza dentro del rango de
especificaciones generales:

e Temperatura ambiente: 0—+55°C
e Humedad ambiente: RH 30-85% (a 25°C sin condensacion)
e Altitud maxima: 2000m
e Grado de polucién: 2
e No utilizar el autémata donde pueda estar expuesto a:
- Luz solar directa
- Cambios bruscos de temperatura que puedan causar condensacion
- Gases corrosivos o inflamables
- Polvo excesivo en suspension, particulas metalicas o sales

- Ambientes con benceno, alcohol u otros disolventes organicos o soluciones
fuertemente alcalinas como el amoniaco o la sosa caustica

- Excesivas vibraciones, golpes o contacto directo con el agua.

- Lainfluencia de lineas de conduccion eléctrica, equipos de alto voltaje, cables
eléctricos, equipos eléctricos, transmisores de radio o cualquier otro equipo que
pueda generar ruidos. Mantener al menos una distancia de 100mm entre estos
equipos y el automata.

Electricidad estatica

¢ Antes de manipular la unidad, tocar siempre una pieza de metal con toma a tierra
para descargar la electricidad estatica (especialmente en ambientes secos). La
descarga de electricidad estatica puede producir dafios en el equipo.

Medidas relativas a la disipacién de calor

¢ Instalar siempre la CPU de tal manera que el puerto de programacién quede hacia
abajo y hacia afuera para prevenir la generacion de calor.

e NO instalar la CPU como se muestra a continuacion.
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Boca-Abajo

Conducto de aire bloqueado

Con los terminales de E/S hacia abajo

Con los terminales de E/S hacia arriba

elelelele]

Instalacién horizontal

¢ No instale la unidad encima de dispositivos que generen calor tales como
calentadores, transformadores o resistencias de valor 6hmico elevado.

Espacio para la instalaciéon

e Deje por lo menos 50mm entre el cableado de la unidad y otros dispositivos para
permitir la disipacion de calor y la sustitucién de la unidad en caso de averia.

e Mantener un minimo de 100mm entre dispositivos para evitar efectos adversos, como
ruido o calor, al instalar cualquier elemento o la puerta del armario delante de la

unidad.
> 100mm @) pLc
@ Otro dispositivo
® @ Puerta del panel
L —
0] @

o Deje libres los primeros 100mm desde la superficie frontal de la unidad de control
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para permitir la conexién de las herramientas de programacion y el cableado.

6.1.2 Con Carril DIN

La CPU puede acoplarse facilmente a los carriles DIN.

A

e * Procedimiento
3.—

EXPANSION
CONNECTOR

1. Encajar el enganche superior en el carril DIN

2. Sin mover el enganche superior, presionar el enganche inferior para fijar la
unidad al carril DIN

El desmontaje es también muy simple:

A.—
el * Procedimiento
3.—

V=
gEoooo % [ENaRERERS]

EXPANSION
CONNECTOR

J
el

w

1. Insertar un destornillador en la palanca de fijacién al carril DIN
2. Empujar la palanca hacia abajo

3. Levantar la unidad y sacarla del carril
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6.1.3 Placas Opcionales de Montaje

Utilizar tornillos de cabeza plana M4 para acoplar la placa de montaje al panel de montaje. El
esquema de abajo muestra las dimensiones de las placas de montaje.

6.1.3.1 Placas de Montaje para el FPZ y Placas de Montaje tipo Estrecho

Placa de montaje de tipo estrecho
Utilizar la placa (AFP0803) para montar los médulos de 25mm del FPO:

4mm ,12.5mm 10mm

il

E &up

z - 30mm ﬁj
g © 1+ i

30mm

d
d ©
25mm 6|’n4m, .

Placa de montaje del FPZ
Utilizar la placa de montaje para el FPZ (AFP0811) para instalar los modulos del FPY y los
modulos del FPO de 30mm:

90mm

e —
4mm | ¢ |
i ! 10mm
17.5mm | ‘ 12.5mm
T I
i I
| [Y! €
(5 : £ 00
&) S o
[ : I 00|
! g E| ©
m S| & 2
d ‘ @ El © o
C @ Y éj
30mm 6mm

d | Longitud total del médulo

Instalacion y desmontaje
La instalacion y el desmontaje de esta unidad es similar al procedimiento descrito
anteriormente utilizando carriles DIN:
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Instalacioén:

Desmontaje:

Combinacion de varias placas de montaje

Al combinar varias placas de montaje, apretar los tornillos tras juntar todas las placas. Basta
con atornillar las 4 esquinas del conjunto.

Los siguientes diagramas muestran una combinacioén de las placas de montaje AFP0811 y

P
0000 E jagaguga;

cccccccc

AFP0803 cuando se utiliza el nUmero maximo de expansiones:

[

AFP0811 AFP0803
g
4 x FPX ©) 3 x FPO
<—| —
D R
i i
0\ P Fan

— -0 |0 -0 toolo|—+ °
N BUPE P
T T T
478l 80 | 30 | 30 | 30 [ 25 | 25 . 25 02 [mm]
@] cpru
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6.1.3.2 Placa para Montaje Lateral

La placa para montaje vertical (AFP0804) solo se debe utilizar para instalar la CPU sola. No
se debe utilizar si la CPU tiene conectada alguna expansion.

omg—\

|==

L.
y

90.0mm
60.0mm

i
-

6.2mm
—_——

Instalacion

s .
'g‘/ Procedimiento

Levantar los enganches de expansién situados en la parte superior e

1.
inferior de la unidad de control

Presionar la CPU sobre la placa de montaje y alinear los enganches de
expansion con la placa.

3. Presionar los enganches de expansién para fijar el acoplamiento
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Desmontaje

RN ==
13y
A.—
el ¢ Procedimiento
3. —

1. Levantar los enganches de expansidn situados en la parte superior e
inferior de la unidad de control

2. Sacar la unidad de la placa

Instalacion lateral a carril DIN
También es posible instalar la unidad de forma lateral a un carril DIN.

@ | carilDiN
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6.1.4 Conexion de las Expansiones del FPX

Las expansiones propias del FPX se conectan en el lateral izquierdo de la CPU. Utilizar el
conector de expansion y los enganches de expansion en el lateral de la unidad.

A.—
el * Procedimiento
3. —

1. Quitar la etiqueta protectora del conector de expansion en el lado izquierdo

2. Levantar los enganches de expansion situados en la parte superior e
inferior de la unidad de control

4. Insertar los pines en los agujeros de forma que no haya huecos entre las
unidades

De esta forma se pueden conectar hasta tres médulos.
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6.1.5 Conexion de las Expansiones del FP0

Las unidades de expansién se conectan a la derecha de la CPU. Utilizar el conector de
expansion y los enganches de expansion en el lateral de la unidad.

A.—
el ¢ Procedimiento
3. —

1. Quitar la etiqueta protectora del conector de expansion derecho

2. Levantar los enganches de expansion situados en la parte superior e
inferior de la unidad de control

3. Alinear los pines con los agujeros de las cuatro esquinas

4. Insertar los pines en los agujeros de forma que no haya huecos entre las
unidades

G

\

%

=Y
=\

Se pueden acoplar 2 expansiones mas de la misma manera.
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Los casetes de comunicacion se pueden conectar de forma sencilla al FPX.

—

6.1.6 Instalacion de los Casetes de Comunicacion
A
2.

*NOTA

Quitar alimentacion a la CPU antes de instalar un casete.

® Procedimiento

e

3.~

Levantar la tapa protectora utilizando un destornillador

1.

2. Instalar el casete de comunicacion

@ | Casete de comunicacion

3. Acoplar al conector de comunicacion
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6.2 Instrucciones de Seguridad para el Cableado

En determinadas aplicaciones, puede darse un mal funcionamiento por una de las siguientes
causas:

o Diferencias de tiempo en el encendido del PLC y de las E/S o los dispositivos a motor
o Retardo en la operacién cuando ocurre una caida de tension momentanea

e Anomalias en el PLC, circuito de alimentacién u otro dispositivo

Para prevenir el mal funcionamiento debido a una caida del sistema seguir las siguientes
medidas de seguridad:

Circuito de enclavamiento

Cuando se controla el sentido de giro de un motor mediante 2 sefiales, anadir un circuito de
enclavamiento al motor para prevenir que ambas sefiales se activen al mismo tiempo.

Circuito de parada de emergencia

Anadir un circuito de parada de emergencia a los dispositivos controlados para prevenir una
caida del sistema o un accidente irreparable cuando ocurra un error.

Secuencia de arranque
El PLC deberia estar operativo después de alimentar todos los dispositivos de salida. Para
mantener esa secuencia se recomiendan las siguientes medidas:

e Cambiar el interruptor de modo PROG a RUN después de alimentar todos los
dispositivos de salida

e Programar el PLC de forma que se ignoren las entradas y salidas hasta que los
dispositivos de salida no estén alimentados.

Al detener la operacion del PLC, apagar los dispositivos de E/S después de que
el PLC haya dejado de operar.

Cableado a tierra

Cuando se instala un PLC junto a algun dispositivo que genera grandes picos de tensién en
la conmutacién, como ocurre con los variadores de frecuencia, no cablear las tierras al mismo
punto. Usar siempre una toma de tierra exclusiva para cada dispositivo.

Fallos momentaneos de alimentacién

En caso de fallo momentaneo de alimentacién eléctrica, el FPZ contintia funcionando con
normalidad durante un cierto periodo de tiempo. A esto se llama resistencia al fallo
momentaneo de alimentacion. Sin embargo, si el periodo sin alimentacion eléctrica supera
este valor, el funcionamiento del sistema depende de la combinacién de expansiones, de la
tension de la fuente de alimentacion, etc. En algunos casos, se produce un reset por fallo de
alimentacion.
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Para los valores del tiempo admisible sin alimentacién, consultar "Especificaciones
Generales" en la pagina 282.

Proteccion de la fuente de alimentacion

e Se deberia utilizar una fuente de alimentacion con un circuito de proteccion, (FPO-
PSA2 o FP-PS24-050). El circuito de entrada de alimentacién de la unidad no dispone
de circuito de proteccion por lo que un voltaje excesivo puede dafar o destruir la
unidad.

e Si se utiliza una fuente de alimentacion sin circuito interno de proteccion, se ha de
utilizar un dispositivo externo de proteccién, como por ejemplo un fusible, para no
dafar la unidad.

Proteccién de las salidas

Si se suministra una corriente que exceda la capacidad media de control en forma de
corriente de bloqueo de motor o de corriente en la bobina de un dispositivo electromagnético,
es aconsejable utilizar elementos de proteccién externos, como por ejemplo, fusibles.
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6.3 Cableado de la Fuente de Alimentacion

Utilizar el cable de alimentacion suministrado. Conectar como se muestra.

Cable de alimentacion eléctrica (AFPG805)
@ | Marron: 24v DC
® | Azul:ov
@ Verde: toma a tierra
Especificaciones
Alimentacién: 24V DC
Rango de la tensién de funcionamiento: de 21,6 a 26,4V DC

+NOTA

e Con el fin de minimizar los efectos del ruido, se aconseja trenzar los cables
azul y marron del cable de alimentacion.

o Para proteger el sistema de posibles sobrevoltajes de alimentacion, utilizar
una fuente de alimentacién aislada con circuito interno de proteccién.

¢ Elregulador de la unidad de control no esta aislado.

o Si se utiliza una fuente de alimentacion sin circuito interno de proteccion,
se ha de utilizar un dispositivo externo de proteccién, como por ejemplo un
fusible, para no dafnar la unidad.
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Aislamiento de los sistemas de alimentacién eléctrica
Aislar los cables de la unidad de control, dispositivos de entrada/salida y motores.

@
L1 o—e  »
L2 0—« e
L3 o—e »
N ©
PE &
¢ o —
¢ o— —
¢ — ]
s
L —
@
Motores
Dispositivos de entrada/salida
CPU
@ Disyuntor
@ Fuente de alimentacién DC aislada

Secuencia de alimentacion eléctrica

o Asegurese que la fuente de alimentacion de la CPU se apaga antes que la
alimentacion de las entradas y las salidas. Si la fuente de alimentacién de
las entradas y salidas se apaga antes, la CPU detectara fluctuaciones de
entrada y puede comenzar una operaciéon no programada.

e Asegurese de alimentar la unidad de control y todas las expansiones de la
misma fuente de alimentacidn, y de encender y apagar ambos al mismo
tiempo.

6.3.1 Cableado atierra

Si es necesario, conectar a tierra el sistema para incrementar la resistencia al ruido.

e Para realizar la conexién a tierra, utilizar un cable con una seccion minima
de 2mm?. La resistencia del conexionado a tierra ha de ser inferior a 100Q.

e Latoma de tierra ha de estar lo mas cerca posible de la unidad de control.
El cable de tierra ha de ser lo mas corto posible.

e Se pueden producir efectos adversos en el caso en que dos dispositivos
compartan el mismo punto de toma de tierra. Usar siempre una toma de
tierra exclusiva para cada dispositivo.
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OK

® (@) ®—H7®
I AN

— — —_ T

Otro dispositivo (variador, etc.)

@ | PLC
®

Riesgo de cortocircuito

Dependiendo del entorno en el que esté trabajando el equipo, la conexidn a tierra puede
causar problemas.

Ejemplo 1:

Puesto que las lineas de alimentacion del FPX y de las expansiones del FPO (terminales 24V
DC y 0V) estan conectadas a tierra (PE) a través de varistor, el varistor puede ser puenteado
si hay un potencial irregular entre la linea de alimentacion vy tierra.

24V DC

= =

Alimentacién del FPX o de las expansiones del FPO

Modelo Varistor
FPX C32, C28 82V
FPX C24 56V
Expansién del FPO 39V
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Ejemplo 2:

No conectar a tierra el terminal de tierra del FPX si se ha conectado a tierra el terminal (+) de
la fuente de alimentacion.

En algunos ordenadores, el terminal SG del puerto RS232C esta conectado con la malla del
conector. Ademas, la malla del puerto de programacién del FPX esta conectada con el
terminal de tierra (PE). Por lo tanto, GND vy los terminales de tierra del FPX estaran
conectados cuando se conecta el ordenador. Cuando el FPZ se conecta con un ordenador
que tiene el terminal (+) a tierra, el terminal (-) del FPZ esta conectado al terminal de tierra. El
cortocircuito resultante puede dafar el FPZ y demas equipos que compartan la alimentacién

eléctrica.

24V

I—

Alimentacion @ | Malla
CPU @ | cable
Ordenador
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6.4 Cableado de las Entradas y de las Salidas

o Separar las lineas de entrada y salida de los cables de alimentaciéon y de
potencia un minimo de 100mm.

o Seleccionar el grosor adecuado de los cables de las entradas y de las
salidas teniendo en cuenta la capacidad de corriente requerida.

e Ordenar el cableado de tal manera que los cables de entrada y los de salida
estén separados entre si y estén separados de los cables de alimentacién.
No llevarlos a través de la misma manguera ni envolverlos juntos.

6.4.1 Cableado de las Entradas

Para conectar los dispositivos de entrada consultar los siguientes esquemas y
recomendaciones.

Salida a relé

Entrada NPN Entrada PNP
® ®
COM COM

@ @
® ®

Sensor @ Alimentacion eléctrica para el sensor

FPZ @ Alimentacion eléctrica de entrada

@ Circuito interno @ Terminal de entrada

@ | Rele
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6.4 Cableado de las Entradas y de las Salidas

Salida a colector abierto

Salida NPN Salida PNP

. |[Vec®

“®  [Vec®

O+ @ o

@ O
{ ovO v { 7
‘ O COM
é : olVO COM
® ®
®
Sensor @ Salida
FPZ @ Alimentacion eléctrica de entrada
O]

@ Circuito interno

Terminal de entrada

Salida en tensioén tipo universal

. Lvee®
@
T
: TOV % CcoM
®
Sensor @ Salida
FPZ @ Alimentacion eléctrica de entrada
@ Circuito interno @ Terminal de entrada
Salida a dos hilos
. e
@
@
‘ COM
ICKC
®
Sensor @ Salida
FPX @ Alimentacion eléctrica de entrada
@ Circuito interno @ Terminal de entrada
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Precaucién al utilizar un micro interruptor de contacto “Reed” con LED

Cuando se conecta un LED en serie a la entrada de la CPU como un micro interruptor de
contacto “Reed” con LED, asegurese de que el valor del voltaje ON aplicado a la entrada del
PLC es superior a 21,6 V CC. Se ha de tener un cuidado especial a la hora de conectar
varios micro interruptores en serie.

@
oF; ®
@ |
24V
Micro interruptor de contacto "Reed" con LED @ Contacto
FPZ ® | =216V
@ LED @ Terminal de entrada

Precaucion al utilizar un sensor a dos hilos

Si la entrada del PLC no pasa a OFF debido a la corriente de fuga del sensor a dos hilos
(fotoeléctrico o de proximidad), se recomienda el uso de una resistencia de fuga como se
muestra a continuacion.

® *l# @=R
Sensor con salida a dos hilos @ Resistencia de fuga
FPZ @ Terminal de entrada
@ Circuito interno

Para una impedancia de entrada de 5,6kQ. La impedancia de entrada depende del numero
del terminal de entrada.

La tension de OFF de la entrada es de 2,4 V. Por tanto, seleccionar un valor R de la
resistencia de fuga de forma que la tensién entre el terminal COM y el terminal de entrada
sea inferiora 2,4 V.

5.6R

X 56+R =24

Por lo tanto:

13.44R
R< 56124 K

La potencia W de la resistencia es:
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IPower Supgly valtage 1= [W]

V = Tension de alimentacion eléctrica

Wiy =

Usar un valor que sea de 3 a 5 veces el valor de W obtenido anteriormente.

Precaucion al utilizar un final de carrera con LED

Si la entrada del PLC no se apaga debido a la corriente de fuga del final de carrera con LED,
se recomienda el uso de una resistencia de fuga como se muestra a continuacion.

A ’
h 4 L
| : f ®FR
1 é COM
®
Final de carrera con LED @ Resistencia de fuga
FPZ @ Terminal de entrada
@ Circuito interno r Resistencia interna del final de carrera (kQ)
@ Alimentacion eléctrica de entrada R | Resistencia de fuga (kQ2)

La tension de OFF de la entrada es de 2,4 V. Por lo tanto, cuando la tensién de alimentacion

es de 24V, seleccionar una resistencia R de forma que la corriente sea mayor que el

resultado de esta férmula:

24 -24
r

| [4]

El valor R de la resistencia bleeder es:

13.44R
R< 56124 K

La potencia W de la resistencia es:

IPower Supgly valtage 1= [W]

V = Tension de alimentacion eléctrica

Wiy =

Usar un valor que sea de 3 a 5 veces el valor de W obtenido anteriormente.

6.4.2 Cableado de las Salidas

No conectar una carga al terminal de salida que exceda la capacidad maxima de
conmutacion.

Para proteger a los circuitos de salida de los dafios producidos por cortocircuitos u otros
problemas eléctricos, las salidas estan dotadas de transistores con proteccién contra
cortocircuito (excepto YO, Y1, Y3, e Y4 de la CPU del FPX y de las expansiones del FPO).
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6.4.2.1 Circuito de Proteccion para Cargas Inductivas

Con una carga inductiva es aconsejable conectar en paralelo a la carga un circuito de
proteccion.

Cuando se combinan cargas inductivas en corriente continua con salidas a relé, asegurese
de conectar un diodo a través de los terminales de carga.

Carga inductiva en corriente alterna (tipo salida a relé)

® FP3
E_"é"(_;"i @ | Terminal de salida
AL E @ Carga
" 'T‘ it @ Supresor de corrientes de pico, por ejem,
@ L = I («? resistencia R: 5002, condensador C: 0,47uF
COM
@I FPE
N @ Terminal de salida
Carga
@ ©) @ 9
é @ Varistor
COM
Carga inductiva en corriente continua
® FPs
g @ Terminal de salida
@ ,Tl @ Carga
J_ @ Diodo; tensién inversa (Vg): 3 x veces la tension
'|' de la carga, corriente media rectificada segun (lp):
COM > la de carga o superior

6.4.2.2 Circuito de Proteccion para Cargas Capacitivas

Cuando se conectan cargas con grandes picos de corrientes, se ha de conectar en serie un
circuito de proteccion como los indicados a continuacion, para minimizar sus efectos.

FPZ

Terminal de salida

Carga

@O

Resistencia
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FPT

Terminal de salida

Carga

@OQ|E

Inductancia
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6.5 Cableado del Conector Tipo MIL

Con los modelos de salida a transistor de la CPU del FPX y de los médulos de expansién de
E/S del FPZ, se suministra un conector MIL de 10 pines. Utilizar los cables que se indican
abajo. Utilizar una herramienta de montaje a presion para conectar los cables.

Este conector se puede adquirir por separado como pieza de repuesto o accesorio.

Informacioén del producto
Referencia Nombre Tipo Contenido del paquete
AFP0807 Conector MIL del FPO 10 pines 2 piezas

Conector AFP0807 para las CPUs de salida a transistor

Tipo de producto y referencia
Carcasa 10 pines
Semi-tapa AXW61001
Contacto AXW7221

Cable aconsejado

.| Area de la seccion transversal . . . .
Referencia 2 Grosor del aislamiento [mm] | Corriente nominal
del conductor [mm~]
AWG22 0,3
J1,5-1,1mm 3A
AWG24 0,2
Cables opcionales
Descripcion Referencia
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 1 x 10 cables azules, 1 x 10 AFP0521D
cables blancos), 1m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 1 x 10 cables azules, 1 x 10 AFP0523D
cables blancos), 3m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 cables azules), Tm AFP0521BLUED
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 cables azules), 3m AFP0523BLUED
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 cables blancos), 1m AFP0521COLD
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 cables blancos), 3m AFP0523COLD
Cable de E/S con conector MIL de 40 pines, cables azules, 1m AYT58403BLUED
Cable de E/S con conector MIL de 40 pines, cables azules, 3m AYT58406BLUED
i);\%&(z)d;rrl]i/s con conector MIL de 40 pines, cables de colores segun la norma DIN AYT58406COLD
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Remachador para cablear el conector MIL AXY52000

Método de cableado

El cable se puede crimpar directamente sin necesidad de eliminar el aislamiento de cable.
Después de separar un contacto del resto, seguir los siguientes pasos:

A.—
el ® Procedimiento
3.—

1. Insertar el cable sin quitar el aislamiento hasta que haga contacto con su
parte trasera

2. Apretar ligeramente con la herramienta

o Sl existe algun error en el cableado o el cable no esta correctamente
alojado en el conector, se puede desmontar el contacto con la ayuda de la
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herramienta de desmontaje.

@ Sujetar la carcasa con la ayuda de la herramienta de montaje a presion e introducir la
herramienta de desmontaje en el orificio del contacto a desmontar y presionar ligeramente.
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6.6 Cableado del Terminal a Tornillo

A continuacion se indican los cables recomendados para el cableado del terminal a tornillo.

e Al quitar el aislamiento del cable, asegurese de no daiar el nicleo del
mismo.

¢ No enroscar los cables al conectarlos.

¢ No suelde los cables antes de conectarlos. La soldadura podria romperse
debido a vibraciones.

o Después de cablear, asegurese que el cable no queda tirante.

o Si el cable se sujeta mediante rotaciéon del destornillador en sentido
antihorario, la conexion es defectuosa. Desconectar el cable, comprobar el
terminal, y volver a conectar el cable.

"
8 gt

OK

Terminal a tornillo
Caracteristica Descripcion
Numero de pines 9
Fabricante Phoenix Contact Co.
Modelo MC1,5/9-ST-3,5
Referencia 1840434

Cable aconsejado
Referencia Area de la seccién transversal del conductor [mmz]
AWG22 0,3
AWG24-16 0,2-1,25
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Punteras para los cables

Si se desea acoplar en el cable unas punteras, tener en cuenta las siguientes
especificaciones:

Area de la seccién transversal del conductor [mmz] Referencia

0,25 AWG24

0,50 AWG20

0,75 AWG18

1,00 AWG18

0,5x2 AWG20 (2 piezas)

El par de apriete deberia ser de 0,22—0,25Nm o menos. Para apretar los tornillos utilizar un
destornillador de punta plana y tamafio 0,4 x 2,5.

Método de cableado

s .
'%-/ Procedimiento

1. Eliminar el aislamiento del extremo del cable

=
-

7mm

2. Insertar el cable dentro del conector hasta que haga contacto con su parte
trasera

3. Apretar el tornillo en sentido horario para fijar el cable

94



Manual de Usuario del FPX 6.7 Cableado del Casete de Comunicacion

6.7 Cableado del Casete de Comunicacion

El casete de comunicaciones se suministra con un conector tipo terminal a tornillo.

e Al quitar el aislamiento del cable, asegurese de no daiar el nicleo del
mismo.

e No enroscar los cables al conectarlos.

o No suelde los cables antes de conectarlos. La soldadura podria romperse
debido a vibraciones.

o Después de cablear, asegurese que el cable no queda tirante.

o Si el cable se sujeta mediante rotacién del destornillador en sentido
antihorario, la conexion es defectuosa. Desconectar el cable, comprobar el
terminal, y volver a conectar el cable.

2"

OK

o Sise conectan dos cables a los terminales positivo y negativo del puerto
RS485 del FPG-COM4, utilizar cables de la misma seccion (0,5—0,75mm2).

Conector de comunicacion de repuesto

Si se necesita un conector adicional, utilizar los conectores de comunicacion fabricados por
Phoenix Contact.

Objeto Descripcion
Numero de pines 5

Fabricante Phoenix Contact Co.
Modelo MC1,5/5-ST-3,5
Referencia 1840396
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Cable aconsejado

N° de cables Referencia Area de la seccion transversal del conductor [mm?]
AWG28-16 0,08-1,25
2 AWG28-18 0,08-0,75

#NOTA

o Utilizar solamente cables de par trenzado apantallados.

¢ Se recomienda conectar a tierra la malla del cable.

Punteras para los cables

Si se desea acoplar en el cable unas punteras, tener en cuenta las siguientes
especificaciones:

Area de la seccién transversal del conductor [mmz] Referencia

0,25 AWG24

0,50 AWG20

0,75 AWG18

1,00 AWG18

0,5x2 AWG20 (2 piezas)

El par de apriete deberia ser de 0,22—-0,25Nm o menos. Para apretar los tornillos utilizar un
destornillador de punta plana y tamafio 0,4 x 2,5.

Método de cableado

A

el ¢ Procedimiento
3, —

1. Eliminar el aislamiento del extremo del cable
=
-

7mm

2. Insertar el cable dentro del conector hasta que haga contacto con su parte
trasera

3. Apretar el tornillo en sentido horario para fijar el cable
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6.7.1 Cables de Transmision

Utilizar los siguientes cables para los sistemas que utilicen los casetes de comunicacion tipo
RS485.

Conductor Aislante ..
Ti - : = Diametro del
ipo Referer21c|a Resistencia (a Material Grosor cable [mm]
[mm?] 20°C) [Q2/km] [mm]
Cable de par trenzado >1,25 N
apantallado (AWG16) <168 <05 =85
@ O]
Polietileno
@ ® >0,5 (AWG20) <33,4 <0,5 ~7,8
20,75 Bifenilo N
(AWG18) <251 policlorado <06 ~6.6

Funda

Aislante

Conductor

Malla

#NOTA

o Utilizar solamente cables de par trenzado apantallados.

OO

o Utilizar un solo tipo de cable de transmisién. No mezclar cables de distinto
tipo.

o En ambientes con ruido eléctrico se recomienda utilizar cable de par
trenzado.

o Si se utiliza cable apantallado con cableado cruzado para la linea de
transmision RS485, conectar a tierra uno de los extremos.

¢ Sise conectan dos cables a los terminales positivo y negativo del puerto
RS485 del FPG-COM4, utilizar cables de la misma seccién (0,5-0,75mm?).
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6.8 Bateria de Backup

Si la bateria de backup se instala en el FPX es posible:
o utilizar la funcién de calendario/reloj

e definir todos los registros de datos como registros de retencion (Consultar
"Especificacion de las Areas de Retencion" en la pagina 100.)

L 4
REFERENCIA

Consultar "Funcién Calendario/Reloj" en la pagina 37.

Bateria (opcional)

Nombre Referencia
Bateria del FPX AFPG804
Repuesto

Para evitar la pérdida accidental de datos, asegurarse de reemplazar la bateria antes de que
finalice su tiempo de vida.

/" NA_

m * PRECAUCION

Si la bateria no esta instalada o esta descargada, y se han definido areas de
retencion adicionales, las operaciones de retencién/no retenciéon se vuelven
inestables. El valor de los datos se vuelve indefinido. Los datos no se ponen a
0 la siguiente vez que se da alimentacion.

Monitorizar siempre el estado de la bateria y resetear las areas de retencion a
los valores por defecto si no se usa la bateria.

El estado de bateria se indica de las siguientes formas:

e Los relés internos especiales R9005 y R9006 se activaran si cae la tension de la
bateria. Los relés se pueden evaluar utilizando las variables del sistema
sys_blsBatteryErrorHold y sys_blsBatteryErrorNonHold.

e EILED ERROR/ALARM se ilumina si cae la tensién de la bateria y el registro del
sistema N° 4 "Indicacién de Error de Bateria" esta "Habilitado" "Configurar el Error de
Alarma en Bateria" en la pagina 99.

La tension de la bateria de backup se comprueba dos segundos después de aplicar
alimentacién. Por lo tanto, el error no aparece en el primer ciclo de scan después de poner el
sistema en funcionamiento.

La bateria permanece efectiva durante una semana después de activarse la alarma, pero en
algunos casos el problema no se detecta de forma inmediata. Se debe reemplazar la bateria
lo antes posible. Consultar "Instalacion de la Bateria de Backup" en la pagina 99.
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6.8.1 Instalacion de la Bateria de Backup

Cuando se cambie la bateria, quitar alimentacién cuando el sistema haya estado alimentado
durante al menos un minuto. Reemplazar la bateria en dos minutos.

A—
el ® Procedimiento
3. —

1. Utilizar un destornillador o una herramienta similar para abrir la tapa de la
bateria

2. Acoplar el conector, y colocar la bateria de forma que los terminales
queden situados entre las dos pestanas

3. Insertar la tapa de la bateria desde arriba

6.8.2 Configurar el Error de Alarma en Bateria

Configurando el registro del sistema N°. 4 "Indicacion de error de Bateria" como "Habilitar", se
activa la alarma en el caso de error de bateria. De esta forma, si cae el nivel de tension de la
bateria, el LED ERROR/ALARM comienza a parpadear. En la configuracion por defecto, la
indicacion del error de bateria esta deshabilitada.

A

e * Procedimiento
3.—

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto

2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema™
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3. Hacer doble clic en “Tarea ante Error”

4. Seleccionar "Habilitar" en el registro del sistema N° 4 "Indicacién de error
de Bateria"

6.8.3 Especificacion de las Areas de Retencion

Si no se ha instalado la bateria, cuando se quite alimentacion solo se guardan los datos de
las areas de retencion fijas (es decir, de rangos por defecto de los registros del sistema del 6
al 14). Con la bateria de backup opcional se pueden guardar los datos de areas de retencion
adicionales.

A
2.
3.~

® Procedimiento

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Retenciéon On/Off"

Configurar las areas de retencion en los registros del sistema del 6 al 14. (En el
caso de registros y relés internos, se abre un cuadro de dialogo en el que se
pueden ajustar los valores. )

= AA

m ¢ PRECAUCION

Si no se instala la bateria, no modificar los valores por defecto de los registros
de sistema donde se determinan las areas de retencién. Si la bateria no esta
instalada o esta descargada, y se han definido areas de retencion adicionales,
las operaciones de retencion/no retencion se vuelven inestables.

6.8.4 Vida util de la Bateria de Backup

La bateria de backup se puede descargar. Es importante por lo tanto reemplazarla
periédicamente. Consultar la tabla de abajo como guia para planificar el cambio de bateria.

Objeto Descripcion

220 dias o mas si no se suministra nunca alimentacioén (en funcionamiento normal: 840 dias
Vida de la bateria | aproximadamente a 25°C/70°F)

Se recomienda reemplazar de bateria al cabo de 1 afio
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7.1 Introduccion

Tres potentes funcionalidades permiten que el FPX pueda ser utilizado en el control y medida
de posicion: el contador de alta velocidad, la salida de pulsos y la salida PWM (pulsos
modulados en anchura).

Contador de alta velocidad

El contador de alta velocidad cuenta el nimero de pulsos de entrada que provienen de
sensores o0 encoders. Cuando el contador alcanza el valor de preseleccion, esta funcion pone
a TRUE o a FALSE la salida deseada.

@

PLC

Encoder @ La salida del encoder se cablea a la entrada del contador de alta velocidad

Motor
Rodillos
Variador @ Sefial de START/STOP

Cuchilla @ Sefial de control de corte

QPO®EIOB

Cable a cortar

Funcién de salida de pulsos

Si se combina la funcién de salida de pulsos con un motor controlado por pulsos, se puede
utilizar el PLC para realizar un control de posicionamiento. Utilizando las instrucciones
especiales del contador de alta velocidad, se puede ejecutar un control trapezoidal, vuelta al
origen o velocidad de JOG. Utilizando las funciones de interpolacién se pueden programar
movimientos circulares y lineales mediante el control simultaneo de dos ejes.

®

JuUul
Yo ®

__ nruv
Y1 @

JuUul
Y3 ®

___ uguv
Y4 @

PLC

Controlador de motor por pulsos

Salida de pulsos CW
Salida de pulsos CCW

O®@

Motor paso a paso/servomotor
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Salida PWM

Mediante el uso de instrucciones especiales del CAV es posible emitir pulsos modulados en
anchura.

A UL

Control del calentamiento utilizando la funcion PWM

@ Aumenta el calentamiento

@ Disminuye el calentamiento

Rango de contaje
El rango de contaje del contador de alta velocidad es de -2147483648 a 2147483647 (32-bit).
El contador de alta velocidad es ciclico. Es decir, cuando el valor de contaje excede el valor
maximo del rango, el contador comienza de nuevo desde el valor minimo. Del mismo modo,
se el valor alcanza el limite inferior, el contaje continuara por el limite superior.

¢— - T T/

@ | +2 147 483 647
+2 147 483 646

+2 147 483 645

-2 147 483 646
-2 147 483 647
© | 2147 483 648

III .”

—_—— — — —

@ Valor maximo
@ Valor minimo

iczall *NOTA

Cuando se utiliza la instruccion de interpolacion lineal
F175_PulseOutput_Linear y las funciones de interpolacién circular
F176_PulseOutput_Center o F176_PulseOutput_Pass: El valor de preseleccién
o la cantidad de pulsos a enviar, debe estar dentro del rango de -8 388 608 a +8
388 607 (24-bits).
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7.2 Especificaciones y Restricciones

En esta seccion se indican las especificaciones y restricciones del contador de alta velocidad,

de la salida de pulsos y de la funcién PWM.

7.21 Funcion Contador de Alta Velocidad

Cada modo de contaje tiene asignados ciertos canales del contador de alta velocidad, ciertas
entradas y areas de memoria.

Numero de entradas

Modo de entrada N° de fases | Canal N° Entrada Entrada de reset ?
0 X0 X2

¢ Incremental 1 1 X1 X2

e Decremental 2 X3 X5
3 X4 X5

¢ Doble fase 0 X0, X1 X2

¢ Incremental/decremental 2

¢ Control incremental/decremental 2 X3, x4 X

1)

Para obtener mas informacién sobre los diferentes modos de entrada,.

2) Laentrada de reset X2 se puede asignar tanto al canal 0 como al canal 1. La entrada de reset X5 se puede
asignar tanto al canal 2 como al canal 3.

Especificaciones

Anchura minima de los

N° de fases pulso de entrada " N° de canales | Maxima velocidad de contaje
1 50kHz

1 10us (100ps)? 2 30kHz (x2 canales)

il it

3 20kHz (x3 canales)
4 20kHz (x4 canales)
1 20kHz

2 25us (100ps)? .

15kHz (x2 canales)

1)

2)

Banderas de control y areas de memoria

Los valores entre paréntesis hacen referencia a la entrada de reset.

Para obtener mas informacion sobre la anchura minima de los pulsos de entrada, ver pagina 111.

El estado del contador de alta velocidad, el valor de contaje y el cédigo de control se
almacenan en registros internos especiales y en registros de datos especiales. El cédigo de
control contiene la configuracion del contador. Para acceder a los registros y a los relés
internos especiales, utilizar las variables del sistema independientes del PLC. Se pueden
insertar variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de
didlogo "Seleccion de Variable" sin introducir la declaracién en la cabecera de la POU.
Consultar "Instrucciones y Variables del Sistema" en la pagina 112.
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Instrucciones disponibles
F166_HighSpeedCounter_Set: A ON cuando alcanza el valor de preseleccion

F167_HighSpeedCounter_Reset: A OFF cuando alcanza el valor de preseleccién

Specify the desired output from Y0 to Y7 using the instructions.

7.2.2 Funcion de Salida de Pulsos

Cada modo de salida de pulsos y control de posicidn tiene asignados ciertos canales del
contador de alta velocidad, entradas y salidas.

+NOTA

e Lafuncidn de salida de pulsos solo esta disponible en los modelos con
salida a transistor.

¢ Lainterpolacion lineal y circular solo estan disponibles en las CPUs del tipo

C32T2(TM) y C28P2(TM).
Numero de entradas/salidas
Salida de Salida de pulsos Salida del
Canal N° plee ) || e borrado del Entradla Entrada ddil
e Salida de . . .. valor de desvio Ie vuelta plrox_lml a
pulsos Salida de direccién de contaje al origen | al origen
YO Y1 Y2 X2
3 Y4 Y5 X5 -
YO Y1 Y2 X2 Cualquiera
Interpolacion”
3 Y4 Y5 X5

" Para la interpolacion lineal, debe realizarse la funcion de vuelta al origen para uno de los canales (ver pagina
148) cuyos ejes estén interpolados.

2 se puede especificar cualquier entrada en la lista de variables globales. La entrada de vuelta al origen se

activa/desactiva utilizando el cédigo de la salida de pulsos. Consultar "Modificar el Cédigo de Control de la
Salida de Pulsos" en la pagina 128.

Especificaciones

N° de canales Maxima frecuencia de salida
1 100kHz (x1 canales)

2 60kHz (x2 canales)

Interpolacién lineal 100kHz

Interpolacién circular 20kHz

Banderas de control y areas de memoria

La configuracion del contador de alta velocidad y de la salida de pulsos, asi como los valores
actuales se almacenan en registros especiales de datos. El estado de la salida de pulsos se
almacena en relés internos especiales. Para acceder a los registros y a los relés internos
especiales, utilizar las variables del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar
variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de dialogo
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"Seleccion de Variable" sin introducir la declaracion en la cabecera de la POU. Consultar
"Instrucciones y Variables del Sistema" en la pagina 126.

Instrucciones disponibles
F171_PulseOutput_Trapezoidal: Control trapezoidal

F171_PulseOutput_Home: Vuelta al origen

F172_PulseOutput_Jog: Operacion de JOG
F174_PulseOutput_DataTable: Control por tabla de datos
F175_PulseOutput_Linear: Interpolacion lineal
F176_PulseOutput_Center: Interpolacion circular, Método centro del circulo

F176_PulseOutput_Pass: Interpolacion circular, Método de punto de paso

7.2.3 Funcion Salida PWM

Cada salida de pulsos modulados en anchura tiene asignada dos canales y salidas.

+NOTA

La funcion PWM solo esta disponible en los modelos con salida a transistor.

Numero de salidas

Canal N° Salida de pulsos
0 YO0
2 Y3

Especificaciones

Resolucion Ciclo de Trabajo (de la duracion del pulso y el periodo)
1000 1.5Hz-12.5kHz (0.0-99.9%)
100 15.6kHz—41.7kHz (0-99%)

Banderas de control

El estado de la salida PWM se almacena en relés internos especiales. Para acceder a los
registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables del sistema independientes del
PLC. Se pueden insertar variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar
el cuadro de didlogo "Seleccion de Variable" sin introducir la declaracién en la cabecera de la
POU. Consultar "Funcion Salida PWM" en la pagina 155.

Instrucciones disponibles
F173_PWMH: Salida PWM
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7.2.4 Restricciones

Restricciones de los canales

La maxima velocidad de contaje del contador de alta velocidad y la méaxima frecuencia de la
funcion de salida de pulsos estan determinadas por el nimero total de canales utilizados y
por la combinacion de las dos funciones. El mismo canal no puede ser utilizado por mas de
una funcion.

L 4
REFERENCIA

Please refer to the specifications for the exact values of maximum counting
speed and maximum output frequency. Consultar "Maxima velocidad de
contaje y frecuencia de salida" en la pagina 288.

Restricciones en el mapa de E/S
¢ No se pueden asignar las entradas y las salidas a mas de una funcion.

e Las entradas y las salidas que han sido asignadas al contador de alta velocidad o la
salida de pulsos no se pueden utilizar como entradas o salidas normales.
Excepciones:

- Sino se utiliza la entrada de reset en la funcién del contador de alta velocidad, X2
y X5 pueden emplearse como entradas normales.

- Sino se utiliza la salida del borrado del valor de desvio de contaje en la funcién
de salida de pulsos, Y2 e Y5 pueden emplearse como entradas normales.

Restricciones en las instrucciones

e Cuando se utilizan las instrucciones salida de pulsos F171, F172, F174, y F175 se
debe especificar una frecuencia inicial igual o menor a 30kHz. En caso contrario se
perdera el primer pulso.

e Labandera de control del contador de alta velocidad (por ejemplo
sys_blsHscChannel0ControlActive) y la bandera de control de la salida de pulsos (por
ejemplo sys_blsPulseChannelOActive) estan asignadas al mismo relés interno
(R903A). Por lo tanto, cuando se ejecuta una instruccion del contador de alta
velocidad o de salida de pulsos, tanto la bandera de control de contador de alta
velocidad (por ejemplo sys_blsHscChannelOControlActive) como la bandera de
control de la salida de pulsos (por ejemplo sys_blsPulseChannel0Active) para el canal
especificado, estan a TRUE. No se puede ejecutar ninguna otra instruccion del
contador de alta velocidad o de salida de pulsos mientras que esta bandera esté a
TRUE.

¢ El estado de la bandera de control del contador de alta velocidad o de la bandera de
control de la salida de pulsos puede cambiar dentro del ciclo de scan. Por ejemplo, si
la bandera se utiliza mas de una vez como condicién de entrada, se pueden dar
estados diferentes dentro de un ciclo de scan. Para asegurar la correcta ejecucién del
sistema, al comienzo del programa se deberia hacer una copia de los relés internos
especiales.

e Al ejecutar la intruccién de interpolacion circular F176 la bandera de control de
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interpolacion circular (sys_blsCircularinterpolationActive) pasa a TRUE. Se mantiene
el estado de la bandera hasta que se alcanza el valor de preseleccion. En este
intervalo, no se puede ejecutar otra funcién de salida de pulsos.

7.2.5 Tiempo de arranque

El tiempo de arranque es el periodo de tiempo desde la ejecucién de la instruccion hasta la
salida actual de pulsos.

Tino de instruccién Método salida | N° de Tiempo de
P de pulsos pasos arranque
30 ~
F171_PulseOutput_Trapezoidal, CW/CCW 200us
Control trapezoidal 60 ~400us
F171_PulseOutput_Home, 30 ~500ps”
Vuelta al origen Pulso/direccion
_ 60 ~700ps"
Salida de pulsos
F172_PulseOutput_Jog, CW/CCW - ~20ps
Operacion de JOG Pulso/direccion | — ~320ps"
F174_PulseOutput_DataTable, CW/CCW - ~30us
Control por tabla de datos Pulso/direccion _ ~330}151)
) F173_PulseOutput_ PWM,
Salida PWM Salida PWM - - ~30us

RS pulso/direccion esta ajustado, hay un tiempo de espera (aprox. 300 us) entre la activacion de la salida de
direccion y la ejecucion de la instruccién de salida de pulsos.
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7.3 Funcion Contador de Alta Velocidad

El contador de alta velocidad, cuenta el nimero de pulsos de la entrada del automata y

cuando el valor actual de contaje alcanza el valor de preseleccion, pasa a TRUE o a FALSE
la salida seleccionada.

Configuracion de los registros del sistema

Para poder utilizar la funcién del contador de alta velocidad es necesario configurar las

entradas en

el registro del sistema.

A.—
T *P
3.~

rocedimiento

Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto

Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

Hacer doble clic en "Contador de alta velocidad, captura de pulso e

interrupciones”

Seleccionar las entradas para cada canal

7.3.1 Modos de Contaje

HEED 6 Seiales de entrada
entrada
®: B ® )Ii(z’;rada: X0 (X1, X3, 0
Incremental ' @ Contaje
®|o| 1 | 2 | 3 | 4 | . |n-3|n-2|n-1| n |
_—
o fLILFULL. FUULLy
Decremental '
@|n[n-1]n-2 n-3n-4| o |3|2|1|0|
_—

109



Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

Manual de Usuario del FPZ

LD C Senales de entrada
entrada
Entrada Incremental: CW Entradas: X0+X1
! (X3+X4)
L -- FALSE @ Contaje
e
RGN O T e T e T
- FALSE
e [0 [ [=] =l~]
Doble fase

Entrada Decremental: CCW

Entradas: X0+X1

(X3+X4)
@ Contaje
Incremental/ @ Incremento
decremental @ Decremento
(D) Entradas: X0+X1
(X3+X4)
@ Contaje
Control @ Incremento
incremental/
decremental @ Decremento

Contador con
entrada de reset
(incremental)

n-1 n

Una interrupcion ejecuta el reset en @ (el flanco de subida)
yen @ (el flanco de bajada)

La entrada de reset se puede habilitar/deshabilitar utilizando
el bit 2 de sys_wHscOrPulseControlCode (ver pagina 112).

® ® 00 ® O

Entradas: X0 o X1 (X3 o
X4)

Entrada de reset: X2
(X5)

Contaje

Flanco de subida:
contaje deshabilitado,
borrado del valor actual

Flanco de bajada:
contaje habilitado

Contaje deshabilitado
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7.3.2 Anchura Minima de los Pulso de Entrada

Para el periodo T (1/frecuencia), se necesita una anchura minima de pulsos de entrada de
T/2 (simple fase) o T/4 (doble fase).

T T

[ —»!

| | | |

I | I I | I
——

T —/

2 2 | | |

| | |

—1 , [ I

| | | | |

k—><—>|<—><—>|

R

4 4 4 4
Simple fase Doble fase

7.3.3 Mapade E/S

Las entradas y las salidas utilizadas son distintas dependiendo del canal utilizado. (Consultar
"Especificaciones y Restricciones" en la pagina 104.)

La salida que pasa a TRUE o a FALSE se puede especificar con las instrucciones
F166_HighSpeedCounter_Set y F167_HighSpeedCounter_Reset. Se puede especificar
cualquier salida entre YO y Y7.

Si se usa el canal 0 con entrada incremental y entrada de reset

FPZ: (@ | Entrada de contaje X0
@ @ Entrada de reset X2
(® | TRUE/FALSE salida
@
—
Yn La salida que pasa a TRUE o a FALSE cuando se alcanza el valor
® de preseleccion: YO-Y7

Si se usa el canal 0 con entrada en doble fase y entrada de reset

FPZ: @ Fase A entrada X0
©0) @ Fase B entrada X1
ﬁ, @ Entrada de reset X2
BON @ | TRUE/FALSE salida
@ Yn La salida que pasa a TRUE o a FALSE cuando se alcanza el valor
> de preseleccién: YO-Y7
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7.3.4 Instrucciones y Variables del Sistema

Utilizar las instrucciones F166_HighSpeedCounter_Set o F167_HighSpeedCounter_Reset
para poner a TRUE o a FALSE la salida especificada cuando se ha alcanzado el valor de
preseleccion. Para poner la salida a TRUE, utilizar F166_HighSpeedCounter_Set. Para
poner la salida a FALSE, utilizar F167_HighSpeedCounter_Reset.

El estado del contador de alta velocidad, el valor de contaje y el cédigo de control se
almacenan en registros internos especiales y en registros de datos especiales. El cédigo de
control contiene la configuracion del contador. Para acceder a los registros y a los relés
internos especiales, utilizar las variables del sistema independientes del PLC. Se pueden
insertar variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de
didlogo "Seleccion de Variable" sin introducir la declaracion en la cabecera de la POU. Para
obtener informacion mas detallada sobre el uso de las variables del sistema consultar la
ayuda online del FPWIN Pro.

FP-Sigma: Variables del sistema y areas de memoria utilizadas

Descripcion Variable del Sistema Direccion
0 sys_blsHscChannelOControlActive R903A
Contador de alta velocidad: Bandera de 1 Sys_blsHSCChanneHCOntrOIACtiVe R903B
control para el canal 2 sys_blsHscChannel2ControlActive R903C
3 sys_blsHscChannel3ControlActive R903D
0 sys_diHscChannelOElapsedValue DDT90044
Contador de alta velocidad: valor actual | 1 sys_diHscChannel1ElapsedValue DDT90048
para el canal 2 sys_diHscChannel2ElapsedValue DDT90200
3 sys_diHscChannel3ElapsedValue DDT90204
0 sys_diHscChannel0ControlTargetValue DDT90046
Contador de alta velocidad: valor de 1 sys_diHscChannel1ControlTargetValue DDT90050
preseleccion el canal 2 sys_diHscChannel2ControlTargetValue DDT91202
3 sys_diHscChannel3ControlTargetValue DDT91206
0 sys_wHscChannelO0ControlCode DT90190
Contador de alta velocidad: Co’d|go de 1 SyS_WHSCChanneH ControlCode DT90191
control para el canal 2 sys_wHscChannel2ControlCode DT90192
3 sys_wHscChannel3ControlCode DT90193
Cédigo de control del contador de alta sys_wHscOrPulseControlCode DT90052
velocidad o salida de pulsos

7.3.4.1 Modificar el Cédigo de Control del Contador de Alta Velocidad

Para acceder al registro especial de datos que almacena el cédigo de control del contador de
alta velocidad y la salida de pulsos utilizar la variable del sistema
sys_wHscOrPulseControlCode. (La variable del sistema sys_wHscOrPulseControlCode se
corresponde con el registro especial de datos DT90052.)

La configuracion del cédigo de control de cada canal se puede monitorizar utilizando las
variables del sistema sys_wHscChannelxControlCode 6 sys_wPulseChannelxControlCode
(donde x= numero del canal). La configuracion de esta variable del sistema se mantiene
hasta que se ejecute otra operacion de configuracion.
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Operaciones que se realizan por medio del cédigo de control del contador de alta velocidad:
e Cancelar las instrucciones del contador de alta velocidad (bit 3)

e Habilitar/deshabilitar la entrada de reset por hardware para el contador de alta
velocidad (bit 2)

¢ Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje (bit 1)

o Resetear (reset por software) el valor actual del contador de alta velocidad (bit 0)

Cancelar las instrucciones del contador de alta velocidad (bit 3)

Poniendo a TRUE el bit 3 del registro de datos que almacena el cédigo de control del
contador de alta velocidad (sys_wHscOrPulseControlCode) se cancela la ejecucion de la
instruccion y la bandera de control pasa a FALSE. Poner el bit 3 a FALSE para habilitar la
ejecucion de las instrucciones del contador de alta velocidad.

Habilitar/deshabilitar la entrada de reset por hardware para el contador de alta
velocidad (bit 2)

@

®© o <5

o_IAANARAARARAR

X2 [ ] [ ]

® 0 | 1

X0 | Entrada del contador de alta velocidad
@ Valor actual

@ Bit 2 del codigo de control del contador de alta velocidad (habilitar/deshabilitar la entrada de reset)

@ El valor actual se pone a 0

@ No es posible un reset

Cuando el bit 2 del codigo de control se pone a TRUE, no es posible realizar un reset por
hardware utilizando la entrada especificada en el registro del sistema. El contaje continuara
incluso si la entrada de reset pasa a TRUE. El reset por hardware esta deshabilitado hasta
que el bit 2 se pone a 0.
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Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje (bit 1)

@ ? _

e

w_[1N0OAANARAARAD
@ o [al o

X0 | Entrada del contador de alta velocidad

@ Valor actual

@ Bit 1 del codigo de control del contador de alta velocidad (contaje)

Cuando el bit 1 del codigo de control se pone a TRUE,se inhabilita el contaje y el valor actual
mantiene su valor. El contaje continta cuando el bit 1 se pone a FALSE.

Resetear (reset por software) el valor actual del contador de alta velocidad (bit 0)

Y —
o iniaininininininininininin

@ ° 1
| :

X0 | Entrada del contador de alta velocidad

@ Valor actual

@ Bit 0 del codigo de control del contador de alta velocidad (reset por software)

Cuando se pone a TRUE el bit 0 del codigo de control, se realiza un reset por software y el
valor actual se pone a 0. El valor actual se mantiene a 0 hasta que el 0 se pone a FALSE.
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Configuracién de codigo de control

Los bits del 0—15 del cddigo de control estan localizados en grupos de cuatro. La
configuracion del bit en cada grupo esta representada por un numero hexadecimal (por
ejemplo 0002 0000 0000 1001 = 16#2009).

15

: .12 11. . .8 7. . .4 3 0
o | | _ l|e[ole]s]
v III II I

Grupo IV @ Numero de canal (canal n: 16#n)

Grupo Il 0 (fijo)
Grupo Il 0 (fijo)
@ Cancelar la instruccion del contador de alta velocidad (bit 3)
0: continuar | 1: cancelar
@ Entrada de reset (bit 2) (ver nota)
Grupo | 0: habilitado | 1: deshabilitado
@ Contaje (bit 1)
0: permitir | 1: prohibir
@ Resetear el valor actual. Poner a 0 (bit 0)
0: no | 1:si
Ejemplo: 16#2009
Grupo Valor Descripcion
\Y 2 Numero de canal: 2
1] 0 (fijo)
Il 0 (fijo)
| 9 9 en Hex se corresponde con 1001 en binario
Cancelar la instruccion del contador de alta 1
velocidad: borrar (bit 3)
Entrada de reset: habilitar (bit 2)
Contaje: permitir (bit 1)
Resetear el valor actual. Poner a 0:si (bit0) 1

Utilizar la configuracion de la entrada de reset (bit 2) en los registros del
sistema para deshabilitar la entrada de reset.

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para ver ejemplos de programacion.
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7.3.4.2 Leer y Modificar el Valor Actual del Contador de Alta Velocidad

El valor actual se almacena como una doble palabra en el registro especial de datos. Acceder
al registro especial de datos utilizando la variable del sistema
sys_diHscChannelxElapsedValue (donde x=numero de canal).

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas:

Descripcion Variable del Sistema Direccién
0 sys_diHscChannelOElapsedValue DDT90044
Contador de alta velocidad: 1 sys_diHscChannel1ElapsedValue DDT90048
valor actual para el canal 2 | sys_diHscChannel2ElapsedValue DDT90200
3 sys_diHscChannel3ElapsedValue DDT90204

*
@h’ REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para ver ejemplos de programacion.

7.3.4.3 F166_HighSpeedCounter_Set

Si el valor actual del contador de alta velocidad alcanza el valor de preseleccion, un proceso
de interrupcién pasa inmediatamente a TRUE la salida especificada.

Diagrama de la instrucciéon "A ON cuando alcanza el valor de preseleccion"

©_| L

®
10000 Valor de preseleccion
@ Valor actual del contador de alta velocidad
@ Condicién de ejecucién
@ Bandera de control del contador de alta velocidad
® Salida del PLC
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La salida del PLC pasa a TRUE cuando el valor actual alcanza el valor de preseleccion.
Ademas, la bandera de control del contador de alta velocidad pasa a FALSE y se desactiva la
instruccion.

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
ejemplos de programacion.

7.3.4.4 F167_HighSpeedCounter_Reset

Si el valor actual del contador de alta velocidad alcanza el valor de preseleccion, un proceso
de interrupcion pasa inmediatamente a TRUE la salida especificada.

Diagrama de la instrucciéon " A OFF cuando alcanza el valor de preseleccion”

@ —
-200 | Valor de preseleccion
@ Valor actual del contador de alta velocidad
@ Condicién de ejecucion
@ Bandera de control del contador de alta velocidad
@ | salidadel PLC

La salida del PLC pasa a FALSE cuando el valor actual alcanza el valor de preseleccion.
Ademas, la bandera de control del contador de alta velocidad pasa a FALSE y se desactiva la
instruccion.

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
ejemplos de programacion.
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7.3.5 Programas de Ejemplo

Los siguientes ejemplos de programaciéon muestran como configurar el cédigo de control y
cémo utilizar las instrucciones del contador de alta velocidad.

Desde la pagina Web de Panasonic (http://www.panasonic-electric-
works.es/pewes/es/html|/22164.php) se pueden descargar proyectos en cédigo LD y ST
para FPWIN Pro.

En pe_63403_0001_sample_high_speed.zip se pueden encontrar los ejemplos de
programacion relacionados con este capitulo.

Estos ejemplos se pueden usar con diferentes tipos de PLCs. Por lo tanto en el Navegador
del FPWIN Pro, seleccionar el tipo de PLC correspondiente.

Cuando se cambia el tipo de PLC, aparece el siguiente mensaje: s Adaptar Registros del
Sistema y Opciones de Compilacion? Seleccionar [Adaptar automaticamente], de forma que
no se pierdan los valores de los registros el sistema configurados en los ejemplos.

7.3.5.1 Operacion de Posicionamiento con un Variador Marcha/Paro

Ejemplo
® @

X0

1
X5 O O
COM
1R ©

) 3

7

T

TR

_ JY oM

\ /

~— PNP
~ _ -
@ pLC @ Terminal de entrada X0 | Encoder |X5| Comienzo de la operacion
@ Terminal de salida YO0 | Arranque/Paro del variador

Variador @ Arranque/Paro
@ Encoder
@ Motor
@ Cinta transportadora
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Cuando X5 pasa a TRUE, YO0 pasa a TRUE vy la cinta transportadora comienza a moverse.
Cuando el valor actual de contaje (sys_diHscChannelOElapsedValue) alcanza los 5000
pulsos, YO pasa a FALSE y se detiene la cinta transportadora.

Diagrama de la salida de pulsos

y

vo L

x | Numero de pulsos

y | Velocidad

Configuracién de los registros del sistema

Mo | Mombre del elemento

[Dakos

400 Contador de alka velocidad: Canal 0

Entrada incremental (500

L 4
@h’ REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.
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7.3.5.2 Operacion de Posicionamiento con un Variador de dos Velocidades

Ejemplo

® © ®
xs |60 /fa - )7
COM )/ (O

_ L ® - -
i AT
/YO ? \ o /W ? L\

9 g
[ [

T % ¢ ¢
[ v T ® AN
+ [ (B) \ + S [ |
- s . | {com - I’ /
S PNP ~— NPN
~ _ ~ -
@ Terminal de entrada X0 | Encoder X5 Comier.\’zode la
operacion
®)| pLC
@ | Terminal de salida yo | Arranque/Parodel | vq | yeiocidad
variador
Arranque/Paro
Variador @
@ Rapido/Lento
@ Encoder
@ Motor
@ Cinta transportadora

Cuando X5 pasa a TRUE, YO y Y1 pasan a TRUE y la cinta transportadora comienza a
avanzar. Cuando el valor actual de contaje (sys_diHscChannelOElapsedValue) alcanza los
4500 pulsos, Y1 pasa a FALSE y comienza la desaceleracion. Cuando el valor actual de
contaje alcanza los (5000) pulsos, YO pasa a FALSE y se detiene la cinta transportadora.
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Diagrama de la salida de pulsos

y

x | Numero de pulsos

y | Velocidad

Configuracién de los registros del sistema

Mo | Mombre del elemento Dakos

400 Conkador de alta welocidad: Canal 0 Entrada incremental (500

L 4
REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.
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7.4 Funcion de Salida de Pulsos

Junto con un motor controlado por pulsos, la funcion de salida de pulsos se puede utilizar
para realizar un control de posicionamiento.

La funcion de salida de pulsos solo esta disponible en los modelos con salida a
transistor.

Configuracion de los registros del sistema

Cuando se utiliza la instruccion se salida de pulsos, comprobar que el contador de alta
velocidad no tenga asignado el canal seleccionado para la salida de pulsos.

A

el ¢ Procedimiento
3. —

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Contador de alta velocidad, captura de pulso e
interrupciones"

4. En los registros del sistema seleccionar como "No usado" cualquier
contador de alta velocidad asignado a un canal de salida de pulsos.

Mo | Mombre del elemento | Datos

400 Contador de alka velocidad: Canal 0 [N-:u usado i
400 Contador de alka velocidad: Canal 1 Mo usado

401 Conkador de alka velocidad: Canal 2 Mo usado

401 Contador de alka velocidad: Canal 3 Mo usada
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741 Métodos de Salida de Pulsos y Modos de Control de Posicion

El método de salida de pulsos y el modo de control de posicion se especifican por medio de
variables de la instruccion de control de posicion.

cw/CCwW

Salida de pulsos CW: YO

Salida de pulsos CCW Y1

Contaje incremental

.
®©®00

Contaje decremental

® ®

El control se lleva a cabo utilizando dos pulsos: uno positivo o en el
sentido de las agujas del reloj (CW) y otro negativo o en sentido contrario
a las agujas del reloj (CCW).

Pulso/direcciéon
Hacia adelante FALSE

— & 40—
o AL, AU

o FALSE | TRUE
L

Salida de pulsos: YO
Salida de direccion : Y1

Contaje incremental

CNONCORS

Contaje decremental

@ ®

El control se lleva a cabo utilizando una salida de pulsos para especificar
la velocidad y otra para especificar la direccién de rotacién con las sefiales
TRUE/FALSE. En este modo, la rotacion hacia adelante se lleva a cabo si
la sefial de sentido de rotacion es FALSE.

Hacia adelante TRUE

G

o JUUUUL SUVUL

TRUE [ FALSE

®

® ®

El control se lleva a cabo utilizando una salida de pulsos para especificar
la velocidad y otra para especificar la direccién de rotacion con las sefiales
TRUE/FALSE. En este modo, la rotacién hacia adelante se lleva a cabo si
la sefal de sentido de rotacion es TRUE.
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Control de posicién incremental

Se envia el numero de pulso establecido con el valor de preseleccion. Los valores positivos
generan una rotacion en sentido horario y los valores negativos en sentido antihorario.

A
wl ¢ EJEMPLO

Con una posicién actual de 5000 y un valor de preseleccion de +1000, se emitiran
1000 pulsos a través de la salida CW hasta alcanzar la nueva posicién en 6000 .

Control de posicionamiento absoluto

Se envia el numero de pulsos igual a la diferencia entre el valor de preseleccién establecido y
el valor actual. Valores superiores al valor actual en una rotacion positiva, valores inferiores
que el valor actual en una rotacién negativa.

A
b‘l ¢EJEMPLO

Con una posicién actual de 5000 y un valor de preseleccion de +1000, se emitiran
4000 pulsos a través de la salida CWW hasta alcanzar la nueva posicién en 1000 .

Las salidas siguientes son TRUE o FALSE dependiendo del método de salida de pulsos y de
control de posicion seleccionado:

Valor de preseleccion
Método salida de pulsos Salida de pulsos | pgsitivo/ Negativo/
> valor actual < valor actual
Cw TRUE FALSE
Cw/CCwW
CCwW FALSE TRUE
Hacia adelante Pulso TRUE TRUE
o FALSE Direccién FALSE TRUE
Pulso/direccién
Hacia adelante | Pulso TRUE TRUE
TRUE Direccion TRUE FALSE
Modo de contaje Contaje incremental Contaje decremental

Vuelta al origen

Cuando se arranca un servomotor, existe una diferencia, que no se puede predeterminar,
entre el valor de la posicion inicial (valor actual) y la posicién mecanica real del eje. Este valor
interno se debe sincronizar con el valor de la posicion real del eje. Esto se realiza por medio
de una vuelta al origen, de forma que se registre la posicion de un punto de referencia
conocido (origen).

Cuando se ejecuta la instruccion de vuelta al origen, se envian pulsos continuamente hasta
que se activa la entrada de vuelta al origen. El mapa de E/S esta determinado por el canal
utilizado. Consultar "Mapa de E/S" en la pagina 125.

Para decelerar el movimiento cerca de la posicién de origen, seleccionar una entrada de
proximidad al origen y cambiar el bit 4 del registro de datos especial que almacena el cédigo
de control (sys_wHscOrPulseControlCode) a TRUE y de nuevo a FALSE.
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Se puede poner a TRUE la salida del borrado del valor de desvio de contaje cuando ha
finalizado la vuelta al origen.

Operacion de JOG

Mientras que la condicion de ejecucioén de la instruccion F172_PulseOutput_Jog esté a
TRUE, se emite un tren de pulsos constante a través de la salida especificada. Con esta
instruccion se especifican la direccion y la frecuencia de los pulsos de salida.

7.4.2 MapadeE/S

El mapa de E/S de la salida de pulsos, de la salida de direccion y de la entrada de vuelta al
origen esta predeterminado por el canal utilizado.

Para la entrada de proximidad al origen, conectar la entrada deseada y pasar a TRUE y de
nuevo a FALSE el bit 4 del registro especial de datos que almacena el cédigo de control de la
salida de pulsos (sys_wHscOrPulseControlCode).

L 4
REFERENCIA

En las especificaciones se indican los numeros de las entradas/salidas para
cada canal. Consultar "Funcion de Salida de Pulsos" en la pagina 105.

Salida de pulsos en doble fase (CW/CCW )

Necesita un contacto para realizar la salida de pulsos CW y otro para la salida de pulsos
CCW.

En el cédigo de control de la funcion F171 seleccionar CW/CCW.

Canal utilizado 0 2
® | PLC
G
>0 Controlador de motor por pulsos
@ @ Entrada de vuelta al origen X2 X5
@ Entrada de proximidad al origen (ver | Por ejemplo, | Por ejemplo,
(©)
nota) X3 X6
®
® | salida de pulsos CW YO Y3
@ | salida de pulsos CCW Y1 Y4

Se puede utilizar como entrada de proximidad el origen, cualquier entrada libre.

Salida de pulsos simple (salida de pulso y direccién)

Se utiliza un contacto de salida para emitir el tren de pulsos y la otra salida para especificar la
direccion.
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En el cédigo de control de la funcién F171 seleccionar pulso y direccion.

Se pueden controlar hasta 2 ejes.

Canal utilizado 0 2
@ PLC
NG
— Controlador de motor por pulsos
@ (@ | Entrada de vuelta al origen X2 X5
©) @ Entrada de proximidad al origen (ver Por Por
@ nota) ejemplo, X3 | ejemplo, X6
@ Salida de pulsos YO Y3
(@) | salida de direccion Y1 Y4

+NOTA

Se puede utilizar como entrada de proximidad el origen, cualquier entrada libre.

743

Instrucciones y Variables del Sistema

Utilizar las siguientes instrucciones para realizar las distintas tareas de posicionamiento:

Tipo de

Instruccion Descripcion

control struccio escripcio
Proporciona un control trapezoidal (segun los datos
especificados en una tabla) generando

Controll F171_PulseOutput_Trapezoidal autom_a_tlcamente una s::_lll_de_l de pulsos_. Se ha,d_e

trapezoidal especificar la velocidad inicial, la velocidad maxima, el
tiempo de aceleracién/deceleracion y el valor de
preseleccion.

Vu_elta al F171_PulseOutput_Home Rc_eallza automaticamente la operacién de vuelta al

origen - - origen.

Operacion de
JOG

F172_PulseOutput_Jog

Envia pulsos a la salida siempre que la condicion de
ejecucion sea TRUE. Se puede establecer un valor de
preseleccion de forma que la salida de pulsos se
detenga cuando se alcance el valor de preseleccion.

Control por
tabla de datos

F174_PulseOutput_DataTable

Realiza un control de posicionamiento segun los
parametros especificados.

Interpolacion
lineal

F175_PulseOutput_Linear

Envia pulsos a la salida utilizando un control de
interpolacion lineal. Se ha de especificar la velocidad
compuesta, el tiempo de aceleracién/deceleracién y el
valor de preseleccion.

Interpolacion
circular

F176_PulseOutput_Center

Envia pulsos a la salida ejecutando una interpolacion
circular. Es necesario especificar el centro del circulo.

F176_PulseOutput_Pass

Envia pulsos a la salida ejecutando una interpolacion
circular. Es necesario especificar el punto de paso.
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Cuando se utilizan las instrucciones de salida de pulsos
F171_PulseOutput_Trapezoidal, F171_PulseOutput_Home, F172_PulseOutput_Jog,
F174_PulseOutput_DataTable, F175_PulseOutput_Linear, especificar una
frecuencia inicial de 30kHz o menor. En caso contrario se puede perder el
primer pulso.

La configuracion del contador de alta velocidad y de la salida de pulsos, asi como los valores
actuales se almacenan en registros especiales de datos. El estado de la salida de pulsos se
almacena en relés internos especiales. Para acceder a los registros y a los relés internos
especiales, utilizar las variables del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar
variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de dialogo
"Seleccién de Variable" sin introducir la declaracion en la cabecera de la POU. Para obtener
informaciéon mas detallada sobre el uso de las variables del sistema consultar la ayuda online
del FPWIN Pro.

Uso de la bandera de control de la salida de pulsos

El relé esta a TRUE si se ejecuta una instruccién de salida de pulsos. Utilizar esta bandera
para no permitir la ejecucion simultanea de otras instrucciones del contador de alta velocidad
y de salida de pulsos en el canal especificado, y para verificar el fin de ejecucion.

El estado de la bandera de control del contador de alta velocidad o de la
bandera de control de la salida de pulsos puede cambiar dentro del ciclo de
scan. Por ejemplo, si la bandera se utiliza mas de una vez como condicion de
entrada, se pueden dar estados diferentes dentro de un ciclo de scan. Para
asegurar la correcta ejecucion del sistema, al comienzo del programa se
deberia hacer una copia de los relés internos especiales.

Relés de salida y variables del sistema para el FPX

Canal y nimero de salida de pulsos

Canal N° Ejes de interpolacion Y | salida de pulsos Meétodo salida de pUIs_os =
cw/cCCw Pulso/direccién
0 « YO cw Pulso
Y1 CCW Direccion
2 v Y3 Ccw Pulso
Y4 CCW Direccion

" Para F175_PulseOutput_Linear, F176_PulseOuput_Center, F176_PulseOutput_Pass
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Variables del sistema y areas de memoria utilizadas

Descripcion Variable del Sistema Direccién
Salida de pulsos: Bandera de control | 0 | sys_blsPulseChannelOActive R903A
para el canal 2 | sys_blsPulseChannel2Active R903C
Salida de pu|sos: valor actual para el 0 Sys_diPUlSeChanneIOElapsedvalue DDT90044
canal 2 | sys_diPulseChannel2ElapsedValue DDT90200
Salida de pulsos: valor de 0 sys_diPulseChannelOTargetValue DDT90046
preseleccion para el canal 2 | sys_diPulseChannel2TargetValue DDT90202
Salida de pulsos: codigo de control 0 sys_wPulseChannel0ControlCode DT90190
para el canal 2 | sys_wPulseChannel2ControlCode DT90192
\C/:glgl(gga%eocgglti?; ?jzl sgg tce;sdor de alta sys_wHscOrPulseControlCode DT90052
Ei?(?l?lz:ﬂ de control de interpolacion sys_blsCircularinterpolationActive R904E
g:;ﬁ:;% de sobreescritura del punto de sys_blsCircularinterpolationOverwritingPossible R904F

" Para F175_PulseOutput_Linear, F176_PulseOuput_Center, F176_PulseOutput_Pass

7.4.3.1 Modificar el Cédigo de Control de la Salida de Pulsos

Para acceder al registro especial de datos que almacena el cédigo de control del contador de
alta velocidad y la salida de pulsos utilizar la variable del sistema
sys_wHscOrPulseControlCode. (La variable del sistema sys_wHscOrPulseControlCode se
corresponde con el registro especial de datos DT90052.)

La configuracion del cédigo de control de cada canal se puede monitorizar utilizando las
variables del sistema sys wHscChannelxControlCode 6 sys_wPulseChannelxControlCode
(donde x= numero del canal). La configuracion de esta variable del sistema se mantiene
hasta que se ejecute otra operacién de configuracion.

Operaciones que se realizan por medio del cddigo de control del contador de alta velocidad:
e Activar/desactivar la entrada de proximidad al origen
e Continuar/detener la salida de pulsos (parada forzada)
e Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje

e Resetear el valor actual del contador de alta velocidad (reset por software)

Activar/desactivar la entrada de proximidad al origen

El bit de proximidad al origen es de retencion. Poner este bit a FALSE justo después de
ponerlo a TRUE para poder activar la entrada de proximidad al origen durante la vuelta al
origen.

Continuar/detener la salida de pulsos (parada forzada)

Poniendo a TRUE el bit 3 del registro de datos que almacena el cédigo de control
(sys_wHscOrPulseControlCode) se detendra la salida de pulsos. Deberia existir la posibilidad
de forzar una parada en cualquier programa que utilice instrucciones de salida de pulsos.
Poner el bit 3 a FALSE para continuar con la salida de pulsos.
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Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje

: :
v _NONAAAOOOAREED
@ o [al o

Y* | Salida de pulsos
@ Valor actual

@ Bit 1 del codigo de control de la salida de pulsos (contaje)

Cuando el bit 1 del codigo de control se pone a TRUE,se inhabilita el contaje y el valor actual
mantiene su valor. El contaje continia cuando el bit 1 se pone a FALSE.

Resetear el valor actual del contador de alta velocidad (reset por software)

Yo —
v _ NONOOOOOOENONAN

@ ° 1
| :

Y* | Salida de pulsos
@ Valor actual

@ Bit 0 del codigo de control de la salida de pulsos (reset por software)

Cuando se pone a TRUE el bit 0 del codigo de control, se realiza un reset por software y el
valor actual se pone a 0. El valor actual se mantiene a 0 hasta que el bit 0 se pone a FALSE.
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Configuracién de coédigo de control

Los bits del 0—15 del cédigo de control se distribuyen en grupos de cuatro. El valor del bit en
cada grupo, se representada por un numero hexadecimal (por ejemplo 0002 0001 0000 1001
= 16#2109).

15 12 1 8 7 4 3 0
Lo | | |e[o[e[s[e]o]e]
v 11T II 1

Grupo 1V @ Numero de canal (canal n: 16#n)
Grupo III 0 (fijo)
Grupo 11 @ Entrada de proximidad al origen (bit 4)
0: FALSE | 1: TRUE
Salida de pulsos (bit 3)
@ 0: continuar | 1: detener
@ | o (bit2, fijo)
Grupo 1 Contaje (bit 1)
@ 0: permitir | 1: prohibir

@ Resetear el valor actual. Poner a 0 (bit 0)

0: no | 1: si

Ejemplo: 16#2009

Grupo | Valor Descripcion

v 2 Numero de canal: 2
III 0 (fijo)
II 0 Entrada de proximidad al origen: FALSE

Hex 9 en binario 1001
Salida de pulsos: stop (bit 3)
I 9 (bit 2, fijo)

Contaje: permitir (bit 1)

alolo| -

Resetear el valor actual. Poner a 0:si (bit0)

+NOTA

e Forzar una parada a través de la configuracion del codigo de control puede
producir un valor de contaje diferente para el lado del PLC del valor en la
entrada del motor. Por lo tanto, se debe realizar una vuelta al origen
después de detener la salida de pulsos.

o No es posible establecer la entrada de vuelta al origen si el contaje esta
inhabilitado o si se ha realizado un reset por software.

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para ver ejemplos de programacion.
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7.4.3.2 Leer y Modificar el Valor Actual de la Salida de Pulsos

El valor actual se almacena como una doble palabra en el registro especial de datos. Acceder
al registro especial de datos utilizando la variable del sistema
sys_diHscChannelxElapsedValue (donde x=numero de canal).

Variables del sistema y dreas de memoria utilizadas:

Descripcion Variable del Sistema Direccion
sys_diPulseChannelOElapsedValue DDT90044
sys_diPulseChannel2ElapsedValue DDT90200

Salida de pulsos: valor actual para el canal

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para ver ejemplos de programacion.

7.4.3.3 F171_PulseOutput_Trapezoidal, Control Trapezoidal

Esta instruccion ejecuta automaticamente un control trapezoidal segun los parametros
especificados en la DUT. Se envian pulsos desde el canal especificado si la bandera de
control para ese canal es FALSE y la condicién de ejecucion es TRUE.

Diagrama de la salida de pulsos

f

I

H@» T t
®_l L
©_I |

@ | Velocidad inicial y final
@ Velocidad maxima

Valor de preseleccion

Bandera de control de la salida de pulsos

®O|®

@ Tiempo de aceleracion/deceleracion (ms)

L 4
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Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
ejemplos de programacion.

Condicién de ejecucion
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7.4.3.4 F171_PulseOutput_Home, Vuelta al Origen

Se envian pulsos desde el canal especificado si la bandera de control para ese canal es
FALSE y la condicién de ejecucion es TRUE.

Cuando se arranca un servomotor, existe una diferencia, que no se puede predeterminar,
entre el valor de la posicion inicial (valor actual) y la posicién mecanica real del eje. Este valor
interno se debe sincronizar con el valor de la posicion real del eje. Esto se realiza por medio
de una vuelta al origen, de forma que se registre la posicién de un punto de referencia
conocido (origen).

Cuando se ejecuta la instruccion de vuelta al origen, se envian pulsos continuamente hasta
que se activa la entrada de vuelta al origen. El mapa de E/S esta determinado por el canal
utilizado.

Para decelerar el movimiento cerca de la posicidon de origen, seleccionar una entrada de
proximidad al origen y cambiar el bit 4 del registro de datos especial que almacena el cédigo
de control (sys_wHscOrPulseControlCode) a TRUE y de nuevo a FALSE.

Seleccionar uno de los dos modos de operacion:

e Tipo 1: La entrada de vuelta al origen tiene efecto con independencia de si existe una
entrada de proximidad al origen, de si esta decelerando o de si ha finalizado la
deceleracion.

Sin entrada de proximidad al origen:

t

Con entrada de proximidad al origen:

f ©) @

@y @

©- | OF - =
OHz — ; OHz

® t

@ Velocidad inicial y final @ Entrada de proximidad al origen: TRUE
@ Velocidad maxima @ Entrada de vuelta al origen: TRUE
@ La entrada de vuelta al origen es efectiva en cualquier momento.
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o Tipo 2: La entrada de vuelta al origen tiene efecto solo después de finalizar la
desaceleracion ( iniciada por la entrada de proximidad al origen).

f ® ®

@ Velocidad inicial y final @ Entrada de proximidad al origen: TRUE

@ Velocidad maxima @ Entrada de vuelta al origen: TRUE

@ La entrada de vuelta al origen solo es efectiva después de la desaceleracion

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
ejemplos de programacion.

7.4.3.5 F172_PulseOutput_Jog, Operacion de JOG

Esta instruccion se usa para la operacion de JOG. Se envian pulsos desde el canal

especificado si la bandera de control para ese canal es FALSE vy la condicion de ejecucién es
TRUE.

Diagrama de la salida de pulsos
Seleccionar uno de los dos modos de operacion:

¢ Modo "sin valor de preseleccion” (tipo:0): Se envian pulsos segun las condiciones
establecidas en la DUT siempre que la condicion de ejecucion sea TRUE.

TRUE
® FALSE —I I—I I_

300Hz

@ OHz

@ Condicion de ejecucion

@ Salida de pulsos CW
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e Modo "parada al alcanzar el valor de preseleccion” (tipo:1): La salida de pulsos se
detiene cuando se alcanza el valor de preseleccion. Establecer este modo en el
codigo de control, y especificar el valor de preseleccion (un valor absoluto) en la DUT.

(FPX V1.4 o0 mayor)
TRUE |

® FALSE

300Hz
@ OHz

®

@ Condicion de ejecucion

@ Salida de pulsos CW

(®| Se ha alcanzado el valor de preseleccion (detiene la salida de pulsos)

L 4
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Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
ejemplos de programacion.

7.4.3.6 F174_PulseOutput_DataTable, Control por Tabla de Datos

Esta instruccion realiza un control de posicionamiento segun los parametros especificados en
la DUT con un numero arbitrario de diferentes pasos y valores de preseleccion. Se envian
pulsos desde el canal especificado si la bandera de control para ese canal es FALSE y la
condicién de ejecucion es TRUE.

Diagrama de la salida de pulsos

f [Hz]
5000
2500
1000 _l
0, 10.00 30b0 8000 10000 X
o1 -
@J

Valor actual del contador de alta velocidad (cantidad de movimiento)

X
@ Condicién de ejecucion

Bandera de control de la salida de pulsos

e Se envian pulsos a una frecuencia especificada hasta que se alcanza el valor de
preseleccion. Después la frecuencia cambia al segundo valor y la salida de pulsos
contintia hasta que se alcanza el segundo valor de preseleccién, y asi
sucesivamente.
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e La salida de pulsos se detiene cuando se alcanza el ultimo valor de preseleccion.

L 4
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Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
ejemplos de programacion.

7.4.3.7 F175_PulseOutput_Linear, Interpolacién Lineal

Se envian pulsos desde dos canales segun los parametros especificados en la DUT, de
forma que el recorrido a la posicion destino forma una linea recta. Se envian pulsos desde el
canal especificado si la bandera de control para ese canal es FALSE y la condicién de
ejecucion es TRUE.

Diagrama de la salida de pulsos
y

2000 |- — - — - __

5000 X

5000 | valor de preseleccion eje X (canal 0)

2000 | valor de preseleccion eje Y (canal 2)

Se envian pulsos desde el canal 0 (eje X) y desde el canal 2) (eje Y), de esta forma la velocidad inicial es 500Hz, la
velocidad maxima es 5kHz, y el tiempo de aceleracion/deceleracion es 300ms. Los dos ejes se controlan de forma
que la posicién de preseleccion sigue un recorrido lineal.

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
ejemplos de programacion.
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7.4.3.8 F176_PulseOutput_Center, Interpolacion Circular (Centro del Circulo)

Se envian pulsos desde dos canales segun los parametros especificados en la DUT, de
forma que el recorrido a la posicion destino forma un arco. El radio del circulo se calcula
especificando el centro del circulo y el punto destino. Se envian pulsos desde el canal

especificado si la bandera de control para ese canal es FALSE y la condicion de ejecucion es
TRUE.

Diagrama de la salida de pulsos

® Y @
A/ A ™~
S(Xs, Ys)
Fx
0
r
Fy Fv
0
» X
O (Xo, Yo)
E (Xe, Ye)
@ Sentido de giro: Hacia atras (desde el @ Sentido de giro: Hacia adelante (desde el canal
canal 0 al canal 2 eje CW) 2 al canal 0 eje CW)
F.: Velocidad Compuesta O (Xo,Yo): Centro del circulo
Fy: Velocidad eje X S (Xs,Ys): Posicién actual (Inicio)
Fy: Velocidad eje Y P (Xp,Yp) Posicién de paso
r: Radio E (Xe,Ye) Posicién final (Fin)
. Ye-Yo Xe-Xo
Fx=Fvsin 6= Fv; Fy=Fvcos6 = Fv JTL

Ejemplo: Utilizar el canal 0 para el eje X y el canal 2 para el eje Y. Se utiliza el modo de
control de posicionamiento absoluto.

La posicion actual es (6=60°, Xs=5000, Ys=8660). El centro del circulo O (Xo=0, Yo=0) se
usa como punto de referencia. Se envian pulsos desde el eje X (canal 0) y desde el eje Y
(canal 2) a una velocidad de Fv=2000Hz hasta alcanzar la posicion final (6=-30°, Xe=8660,
Ye=-5000).

L 4
@h’ REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
ejemplos de programacion.
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7.4.3.9 F176_PulseOutput_Pass, Interpolacién Circular (Punto de Paso)

Se envian pulsos desde dos canales segun los parametros especificados en la DUT, de
forma que el recorrido a la posicion destino forma un arco. La funcién calcula el centro y el
radio del arco especificando el punto de paso y la posicion final. Se envian pulsos desde el
canal especificado si la bandera de control para ese canal es FALSE y la condicién de
ejecucion es TRUE.

Diagrama de la salida de pulsos

@ Y @
— A ~
S(Xs, Ys)
Fx

0

r Fy Fv

0 » X

P (Xp, Yp)
E (Xe, Ye)

@ Sentido de giro: Hagia atras (desde el @ Sentido de giro: Hacia adelante (desde el canal
canal 0 al canal 2 eje CW) 2 al canal 0 eje CW)
Fy: Velocidad Compuesta S (Xs,Ys): Posicion actual (Inicio)
Fy: Velocidad eje X P (Xp,Yp) Posicion de paso
Fy: Velocidad eje Y E (Xe,Ye) Posicion final (Fin)
r Radio
Fx= Fvsin o= Fy el Ye;Yol Fy=Fvcos® = Fv J—Lxe;xo

Ejemplo: Utilizar el canal 0 para el eje X y el canal 2 para el eje Y. Se utiliza el modo de
control de posicionamiento absoluto.

La posicion actual es (6=60°, Xs=5000, Ys=8660). Se envian pulsos desde el eje X (canal 0)
y desde el eje Y (canal 2) a una velocidad de Fv=2000Hz. Cuando se pasa por el punto de
paso (6=-20°, Xp=9396, Yp=3420) y se alcanza la posicion final, se detiene la salida de
pulsos (6=-30°, Xe=8660, Ye=-5000).

éhr ®REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y

ejemplos de programacion.
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7.4.4 Programas de Ejemplo

En esta seccion se describen y se proporcionan ejemplos de las instrucciones
F171_PulseOutput_Trapezoidal, F171_PulseOutput_Home, F172_PulseOutput_Jog,
F174_PulseOutput_DataTable, F175_PulseOutput_Linear, F176_PulseOutput_Center, y
F176_PulseOutput_Pass.

Desde la pagina Web de Panasonic (http://www.panasonic-electric-
works.es/pewes/es/html|/22164.php) se pueden descargar proyectos en cédigo LD y ST
para FPWIN Pro.

El nombre del archivo es pe_63403_0001_sample_pulse_FPSigma.zip.

Diagrama del cableado para los ejemplos del 1 al 3

El diagrama del cableado que se muestra a continuacion es aplicable en los siguientes
ejemplos:

e Ejemplo 1: control trapezoidal (ver pagina 141)
e Ejemplo 2: vuelta al origen en sentido negativo (-) (ver pagina 144)

e Ejemplo 3: vuelta al origen en sentido positivo (-) (ver pagina 146)

®
X2
L, L
1
X8 O O—e
1
X9 O O—e
1
XA O O—e
COM = =
ic1gio1NG

(-) (+)
(® |[ILITLITLITTILTTY (B)[TTTTTTITTITTTiY

e
T ® ©
Y1 > @)
J_ &
" AN
1
24\ DC
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X0" | Sensor de proximidad al origen | XA Inicio de vuelta al origen (canal 0)
PLC: Terminal de X2" | Sensor de origen X9 Inicio del posicionamiento (-)
@ entrada
X8 Inicio del posicionamiento (+) COM | Entrada comun
PLC: Terminalde | yg1 | galida de pulsos CW Y1" | Salida de pulsos CCW

salida

Controlador de
motor por pulsos

O)

Entrada CW

®

Entrada CCW

Motor paso a paso

Elemento movil

| (+) | Lado +

| ()

| Lado -

Interruptores (Contacto N.A.)

@@@@@@

servomotor.

Si es necesario, conectar una resistencia entre las salidas del PLC y las entradas del controlador del
servomotor. Consultar la documentacion del fabricante para realizar el cableado del controlador del

1) Para el canal 0. Para el canal 2: X3 (Sensor de proximidad al origen), X5 (Sensor de origen), XB (Inicio de

vuelta al origen), Y3 (Salida de pulsos CW), Y4 (Salida de pulsos CCW)

Diagrama del cableado para los ejemplos 4, 6, 7
El diagrama del cableado que se muestra a continuacion es aplicable en los siguientes

ejemplos:

Ejemplo 4: vuelta al origen en sentido negativo (-) con 2 ejes (ver pagina 148)

Ejemplo 6: interpolacion lineal y circular (ver pagina 152)

Ejemplo 7: interpolacion circular, modo continuo (ver pagina 153)
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A

7~

ALLLLATIRATRAARRAAANAN () ANRAVARNRANY

X2

X0 ’

X5

X3 /]
1

XA—oO © L —
1

xe[-{5o . 0
L @

XCtHHo o ZD—

OOM 1 ()

(+)

) | FITITTITRRTTINITY-— CHO

YO > @
i E E 0 ©
Y4 @
’E &
+
24VDC
X2 Sensor de origen X3 Sensor de proximidad al origen
PLC: Terminal de X0 | Sensor de proximidad al origen | XA [ Inicio de vuelta al origen
entrada X5 | Sensor de origen XB | Inicio del posicionamiento
XC Parada de emergencia
PLC: Terminal de salida | YO Salida de pulsos CW Y1 Salida de pulsos CCW

Controlador de motor

2@ 0 e &

bor pUISOS @ | EntradaCwW ® | EntradacCw
Motor paso a paso
Elemento mévil (+) Lado + | @ | Lado-
0| Canal 0 CH2 Canal 2
Si es necesario, conectar una resistencia entre las salidas del PLC y las entradas del controlador del
S| servomotor. Consultar la documentacion del fabricante para realizar el cableado del controlador del
servomotor.
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7.4.41 Ejemplo 1: Control Trapezoidal

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_01_TrapezoidalControl_LD.pro
e Sample_PulseOutput 01_TrapezoidalControl_ST.pro

a. Control de posicion incremental, sentido positivo (+)

Cuando X8 (X8_bPositioningStartRelativePlus) pasa a TRUE, se envian pulsos desde
la salida de pulsos CW del canal 0 especificado. (La salida se usa de forma implicita
por F171_PulseOutput_Trapezoidal.)

0V (24V DC)
1
o4+—0
e ®
‘ 3
N S
1 (-) (+)
— © [T ® [T
@ X8 Inicio del posicionamiento (+)
® | PLC ®@ | Yo | salidade pulsos CW
® | Y1 | salidade pulsos CCW
Controlador de motor por pulsos
© Motor paso a paso
(+) Lado +
® | Elemento movil () | Lado-
X 10000 pulsos

Diagrama de salida de pulsos

5000Hz
0]
500Hz -
OHz — ‘ ‘ ‘
<> -~
200ms 200ms

®| Desplazamiento total: 10000 pulsos
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b. Control de posicidon incremental, sentido negativo (-)

Cuando X9 (X9_bPositioningStartRelativeMinus) pasa a TRUE, se envian pulsos
desde la salida de pulsos CCW del canal 0 especificado. (La salida se usa de forma
implicita por F171_PulseOutput_Trapezoidal.)

0V (24V DC)

1
O O

®
®
@
®

X
=~ (%)

AV

(-)

.
h@ [ALAELRRRRRRAN

@ X9 Inicio del posicionamiento (+)
®
®

@ PLC YO Salida de pulsos CW
Y1 Salida de pulsos CCW
Controlador de motor por pulsos
@ Motor paso a paso
(+) Lado +
© | Elemento movil () | Lado-

X 8000 pulsos

Diagrama de salida de pulsos

6000Hz - - - - -
: 0} :
1000Hz 1 1
OHz : : !
300ms 300ms

@l Desplazamiento total: 8000 pulsos
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c. Control de posicionamiento absoluto

Cuando RO (RO_bPositioningStartAbsolute) pasa a TRUE, se envian pulsos desde la
salida de pulsos CW o desde la salida CCW del canal 0 especificado. Si el valor
actual en esta posicién es mayor que 22000, se envian pulsos desde CCW, vy si el
valor es menor que 22000, los pulsos se envian desde la salida CW. (La salidas se
usan de forma implicita por F171_PulseOutput_Trapezoidal.)

0V (24V DC)
1
@ ONGO;
JUUL Cg)
JUUL ?
_aIIIzIzzIzo C—/———— IIZIZoIoo
D e MU R £
— © \\\\\:\\\\:'\\\\\\\\\\\\\\\ (D) \\\\\\\\\\\\\\\: E\\\\\\I
10000 22000 30000

Independientemente del valor actual, el elemento mévil se desplaza hacia la posicion
22000.

@ X8 Inicio del posicionamiento (+)
® | Pc @ | Yo | salida de pulsos CW
® | Y1 | salidade pulsos CCW

Controlador de motor por pulsos

© Motor paso a paso
®

(+) Lado +
(-) Lado -

Elemento movil
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Diagrama de salida de pulsos

4000Hz
200Hz
OHz —
~
150Hz 150Hz

REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.

7.4.4.2 Ejemplo 2: Vuelta al Origen en Sentido Negativo (-)

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_02_HomeReturn_Channel0_Minus_LD FPSIGMA.pro

e Sample_PulseOutput_02_HomeReturn_Channel0_Minus_ST_ FPSIGMA.pro

Cuando XA (XA_bGoHomeStart_ CHO) pasa a TRUE, se envian pulsos desde la salida CCW
(Y1) del canal 0 y comienza la vuelta al origen. Cuando X0 (X0_bNearHome_CHOQ) pasa a
TRUE, comienza la deceleracion, y cuando X2 pasa a TRUE, la vuelta al origen ha finalizado.
En este momento, el valor actual (sys_diPulseChannelOElapsedValue) se pone a 0. (Y1 y X2
son utilizadas de forma implicita por F171_PulseOutput_Home.)

En este ejemplo se aplica el diagrama del cableado mostrado arriba. Consultar la pagina 138.
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0V (24V DC)
1
[XA |
O
7
@ N\
nnn
N
I ) (+)

D J\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ © [Ty

(X2) (I%I (X0)
J
J

XA Inicio de vuelta al origen
X2 Entrada de vuelta al origen
X0 Entrada de proximidad al origen

YO0 Salida de pulsos CW
Y1 Salida de pulsos CCW

CA) Controlador de motor por pulsos
Motor paso a paso

L (+) | Lado +
@ Elemento movil
() | Lado -

(X0) | Sensor de proximidad al origen

(X2) | Sensor de origen

Diagrama de salida de pulsos

Inicio del posicionamiento

@ Entrada de proximidad al origen

Entrada de vuelta al origen
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L 4
REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.

7.4.4.3 Ejemplo 3: Vuelta al Origen en Sentido Positivo (+)

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_ 03 _HomeReturn_Channel2_Plus_ST_FPSIGMA.pro

e Sample_PulseOutput_03_HomeReturn_Channel2_Plus_ST_FPSIGMA.pro

Cuando XB (XB_bGoHomeStart CH2) pasa a TRUE, se envian pulsos desde la salida CW
(Y3) del canal 2 y comienza la vuelta al origen. Cuando X3 (X3_bNearHome_CH2) pasa a
TRUE, comienza la deceleracion, y cuando X5 pasa a TRUE, la vuelta al origen ha finalizado.
Una vez finalizada la vuelta al origen, el valor actual (sys_diPulseChannel2ElapsedValue) se
pone a 0. (Y3 y X5 son utilizadas de forma implicita por F171_PulseOutput_Home.)

En este ejemplo se aplica el diagrama del cableado mostrado arriba. Consultar la pagina 138.
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0V (24V DC)
.
XB
[ | o
JUuuL
4 @ ~N
N
() (+)

~— T © [T TRV TTTTY

(X3) l? l? (X5)
J
L

J
XB Inicio de vuelta al origen
X5 Entrada de vuelta al origen
X3 Entrada de proximidad al origen

Y3 Salida de pulsos CW

Y4 Salida de pulsos CCW

@ Controlador de motor por pulsos

Motor paso a paso

© (+) Lado +

Elemento movil
(-) Lado -

(X3) | Sensor de proximidad al origen

(X5) | Sensor de origen

Diagrama de salida de pulsos

@) Inicio del posicionamiento

(@)| Entrada de proximidad al origen

(®| Entrada de vuelta al origen
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L 4
REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.

7.4.4.4 Ejemplo 4: Vuelta al Origen en Sentido Negativo (-) con 2 Ejes

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_ 04 HomeReturn_2Axes LD FPSIGMA.pro

e Sample_PulseOutput_04 HomeReturn_2Axes ST_FPSIGMA.pro

Cuando XA pasa a TRUE, se envian pulsos desde las salidas CCW, Y1 del canal 0 e Y4 del
canal 2. Comienza la vuelta al origen.

En el canal 0, comienza la deceleracién cuando X0 pasa a TRUE. Cuando X2 pasa a TRUE,
finaliza la vuelta al origen. El valor actual (sys_diPulseChannelOElapsedValue) se pone a 0.

En el canal 2, comienza la deceleracién cuando X3 pasa a TRUE. Cuando X5 pasa a TRUE,
finaliza la vuelta al origen. El valor actual (sys_diPulseChannel2ElapsedValue) se pone a 0.

Puesto que no existe una funcién de interpolacién para la vuelta al origen, la vuelta al origen
se deberia ejecutar para cada canal. Una vez finalizada para los dos canales, la sefial de
operacion de posicionamiento (Pos_Progress) pasa a FALSE.
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En este ejemplo se aplica el diagrama del cableado mostrado arriba. Consultar la pagina 139.

FP> 0V (24V DC)
Eﬁ [xA] O_I_O |
Y3 PR N
v BW% I L
4 ® va]—rpl || )
Mt Y1 1
¢ )

= I N

] )
\
7 ©) (+)
— T © [T cH2
(X5) ?l(xs)
J
4

1)< (+)
—— T TTTETTTTTTTTT © AT cHo

(X2) (I?I (X0)
y,

XA Inicio de vuelta al origen

X2 Entrada de vuelta al origen

X0 Entrada de proximidad al origen
X5 Entrada de vuelta al origen

X3 Entrada de proximidad al origen
YO0 Salida de pulsos CW, canal 0
Y1 Salida de pulsos CCW, canal 0

Y3 Salida de pulsos CW, canal 2

Y4 Salida de pulsos CCW, canal 2
@ Controlador de motor por pulsos
Motor paso a paso
. (+) | Lado +
© Elemento mévil
(-) | Lado -

CH2 Canal 2
CHO Canal 0

(X3) Sensor de proximidad al origen

(X5) Sensor de origen

(X0) Sensor de proximidad al origen

(X2) Sensor de origen
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Diagrama de salida de pulsos
Canal 2:
® @ ®

300ms

Inicio del posicionamiento

@ Entrada de proximidad al origen

Entrada de vuelta al origen

L 4
@h’ REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.

7.4.4.5 Ejemplo 5: Operacién de JOG

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_05_JogOperation_LD_FP_SIGMA_FPX.pro

e Sample_PulseOutput_05_JogOperation_ST_FP_SIGMA_FPX.pro

Este ejemplo muestra los distintos tipos de operacién de JOG que se pueden realizar con la
instruccion F172_PulseOutput_Jog. El programa para el FPWIN Pro combina los ejemplos a
y b.

a. Operacion de JOG, sentido positivo (+)

Mientras que XB (XB_bJogPlus) estd a TRUE, se envia un pulso desde la salida CW
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del canal 0.

b. Operacion de JOG, sentido negativo (-)

Mientras que XC (XC_bJogMinus) esta a TRUE, se envia un pulso desde la salida

CCW del canal 0.

Diagrama del cableado para el ejemplo 5

® L
XB O O
PR
XC O O—e
XD >
COM
(-) (+)
(© | [(TTTITTTTITTTT (® [(TTTTITTTTTTIIY
—
T 12 e
Y1 Y Y ®
J_ &
L
24V DC
. XB | Sensor de proximidad al origen | XC | Inicio de vuelta al origen
@ PLC: Terminal de entrada
XD | Extremos
PLC: Terminal de salida Y0 | Salida de pulsos CW Y1 Salida de pulsos CCW
© Controlador de motor por @ Entrada CW COM | Entrada comun
pulsos @ Entrada CCW
@ Motor paso a paso
@ Elemento mévil | (+) | Lado + | (=) | Lado -
@ Interruptores (Contacto N.C.)
Si es necesario, conectar una resistencia entre las salidas del PLC y las entradas del controlador del
=& | servomotor. Consultar la documentacion del fabricante para realizar el cableado del controlador del
servomotor.
*
@@r REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.
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7.4.4.6 Ejemplo 6: Interpolacion Lineal y Circular

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_06_Linear_and_Circular_Interpolation_LD FP_SIGMA.pro

e Sample_PulseOutput 06 Linear_and_Circular_Interpolation_ ST FP_SIGMA.pro

Utilizando las funciones de interpolacion lineal y circular, se ejecuta un control de
posicionamiento que dibuja una trayectoria como la que se muestra a continuacion:

El intervalo entre la primera posicion P1y P2 y el intervalo entre P3 y P4 realiza un control
con interpolacion lineal. El intervalo entre P2 y P3 ejecuta una interpolacion circular utilizando
el método de definicion del centro del circulo. El intervalo entre P4 y P1 ejecuta una
interpolacion circular utilizando el método de definicion de un punto de paso. En este ejemplo
se aplica el diagrama del cableado mostrado arriba. Consultar la pagina 139.

Utilizar el canal 0 para el eje Xy el canal 2 para el eje Y.

Trayectoria de posicionamiento

P1 (0, 0) P2 (10000, 0)

S (-5000,5000) o o

(10000, 5000)

P4 (0, 10000)  P3 (10000, 10000)

v
Y

-—

A.
el ¢ Procedimiento
3. —

1. Puesto que la accién que sigue a la interpolacién circular es una
interpolacion lineal, seleccionar el modo "parar" en el cédigo de control.

2. El sentido de giro durante la interpolacion circular es igual tanto para los
intervalos de P2 a P3 como de P4 a P1 Especificar 1 en el sentido de giro en
el cédigo de control.

3. Utilizar la bandera de control de interpolacién circular
(sys_blsCircularinterpolationActive) para confirmar que ha finalizado la
interpolacion.
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L 4
REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.

7.4.4.7 Ejemplo 7: Interpolacion Circular, Modo Continuo

Proyectos para el FPWIN Pro:
e Sample_PulseOutput_07_Circular_Interpolation_ LD FP_SIGMA.pro

e Sample_PulseOutput_07_Circular_Interpolation_ST_FP_SIGMA.pro

En este ejemplo se ejecuta continuamente una interpolacion circular. El posicionamiento
comienza en P1 (0,0). El valor de preseleccion se sobrescribe tres veces antes de alcanzar la
posicion final P4. En este ejemplo se aplica el diagrama del cableado mostrado arriba.
Consultar la pagina 139.

Utilizar el canal 0 para el eje Xy el canal 2 para el eje Y.

Trayectoria de posicionamiento

Y
A

(50(§ '250) S, (2500, 250)

P, P?1 000, 0)
(0,0)

(1500, -250)

= .
'%_/ Procedimiento
1. Para sobrescribir los datos una vez comenzada al interpolacion, utilizar la
bandera de sobreescritura del punto de destino
(sys_blsCircularinterpolationOverwritingPossible) y un registro de
desplazamiento.

2. En lainterpolacion circular, para alcanzar el punto final P4, modificar el
codigo de control a modo “Parar*.
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3. En este ejemplo, el sentido de giro varia de una funcion de interpolacion a
otra siendo para cada tramo :
1) Entre P1 y P2: sentido de giro 0
2) Entre P2 y P3: sentido de giro 1
3) Entre P3 y P4: sentido de giro 0

L 4
REFERENCIA

Para obtener la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos de
programacion del area de descargas de nuestra pagina Web.
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7.5 Funcion Salida PWM

Utilizar la instruccion F173_PulseOutput PWM. Esta instruccién proporciona una salida de
pulsos modulados en anchura segun la DUT especificada.

El estado de la salida PWM se almacena en relés internos especiales. Para acceder a los
registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables del sistema independientes del
PLC. Se pueden insertar variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar
el cuadro de didlogo "Seleccion de Variable" sin introducir la declaracién en la cabecera de la
POU. Para obtener informacién mas detallada sobre el uso de las variables del sistema
consultar la ayuda online del FPWIN Pro.

Configuracién de los registros del sistema

Cuando se utiliza la instruccion PWM, comprobar que el contador de alta velocidad no tenga
asignado el canal 0 o el canal 2.

A=

el ® Procedimiento
3. —

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Contador de alta velocidad, captura de pulso e
interrupciones”

4. Seleccionar como "No usado" los registros del sistema del contador de alta
velocidad de los canales 0 y 2

Mo | Mambre del elementa | Datas

400 Contador de alka velocidad: Canal 0 [NU usado ]
400 Conkador de alka welocidad: Canal 1 Mo usadao
401 Contador de alka velocidad: Canal 2 Mo usado
401 Contador de alka welocidad: Canal 3 Mo usado

L 4
REFERENCIA

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
ejemplos de programacion.

Relés de salida y variables del sistema para el FPX

Canal y nimero de salida de pulsos

Canal N° Salida de pulsos
0 YO
2 Y3

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas

Descripcion Variable del Sistema Direccion
Salida de pulsos: Bandera | 0 sys_blsPulseChannelOActive R903A
de control para el canal 2 sys_blsPulseChannel2Active R903C
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8.1 Modos de Comunicacion

Con los casetes de comunicacion opcionales, el FPZ ofrece puertos de comunicacion
adicionales y 4 modos diferentes de comunicacion:

e Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
e Propésito general

e Enlace a PLC (MEWNET-WO0)

e Maestro/Esclavo Modbus RTU

Puertos de comunicacién
El FPX esta equipado con los siguientes puertos de comunicacion:

e Puerto de programacion (TOOL) (Interfaz RS232C)

Utilizando los casetes de comunicacion, el FPX proporciona los siguientes puertos de
comunicacioén adicionales:

e Puerto Adicional (interfaz RS232C 6 RS485)
e Puerto Adicional (Interfaz RS232C)

8.1.1 Puertos: Nombres y Principales Aplicaciones

El puerto TOOL esté disponible de serie en el FPX. Los puertos del casete de comunicacion
se manejan como puertos COM 1y COM 2.

Nombre del puerto | Disponibilidad Modo de comunicacion

Puerto de Incorporado de serie en la e Esclavo MEWTOCOL-COM "

programacion CPU (conector mini DIN 5 de )
(TOOL) pines)  Proposito general (en modo RUN solamente)?

e Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

Solo para los casetes de e Proposito general
comunicacién opcionales e Enlace a PLC

e Maestro/Esclavo Modbus RTU

Puerto Adicional 1

e Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
e Propdsito general
o Maestro/Esclavo Modbus RTU

Solo para los casetes de

Puerto Adicional 2 S 8
comunicacion opcionales

1) La funcién maestra no se puede utilizar con el puerto TOOL.

2)  En modo PROG, el puerto de programacion pasa automaticamente a modo MEWTOCOL-COM incluso aunque
se haya seleccionado el modo Propésito General. De esta forma siempre es posible realizar la comunicacion
en modo PROG con un software de programacién como el FPWIN Pro.
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8.1.2 Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

Este modo de comunicacion utiliza el protocolo propietario MEWTOCOL-COM para
intercambiar datos entre un maestro y uno o mas esclavos. Se denomina comunicacion 1:1 6
1:N. Una red 1:N también se conoce como red C-NET.

| 0 >
— < @) |

Conexion MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FP2

@ Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

Existe una funcion MEWTOCOL-COM maestra y otra funcion MEWTOCOL-COM esclava. El
lado que envia los comandos se llama maestro. El esclavo recibe los comandos, ejecuta el
proceso y envia una respuesta. El esclavo contesta automaticamente al comando recibido
desde el maestro, por lo que no es necesario un programa en el esclavo.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informaciéon mas detallada sobre el modo de comunicacion
MEWTOCOL-COM, consultar "MEWTOCOL-COM" en la pagina 176.
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8.1.3 Comunicacion en modo Propésito General

Con la comunicacion en modo propdsito general, el usuario genera un programa que
gobierna la transferencia de datos entre un PLC y uno o mas dispositivos externos
conectados al puerto de comunicacion. De esta forma, se puede programar cualquier
protocolo estandar o de usuario.

Tipicamente, este tipo de programas de usuario consisten en enviar y recibir datos.

Equipos de vision artificial

Registro de datos (DT) ®
—— Invio de datos con F159_MTRN ®
Buffer de envio
®
(]
Buffer de recepcion |

Recepcion de datos ‘ Lector de cdédigo de barras ‘

—

o Automata

programable

Comunicacién en modo propdésito general entre el FP3 y un dispositivo externo

L 4
REFERENCIA

Para obtener informaciéon mas detallada sobre el modo de comunicacion
propodsito general, consultar "Comunicaciéon en modo Propésito General” en la
pagina 193.
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8.14

Enlace aPLC

El Enlace a PLC es una forma econdémica y sencilla de conectar PLCs utilizando un cable de
par trenzado y el protocolo MEWNET. Los datos se comparten con todos los PLCs por medio

de relés internos y registros de datos dedicados, llamados relés de enlace (L) y registros de
enlace (LD). Los estados de los relés de enlace y de los registros de enlace de un PLC se
comparten automaticamente con los PLCs de la misma red. Los relés de enlace y los

registros de enlace de los PLCs contienen areas para enviar y areas para recibir datos. Los
numeros de estacion y las areas de enlace se asignan utilizando los registros del sistema.

A
b‘l

8.1 Modos de Comunicacion

¢ EJEMPLO

La estacién N° 1 pone a ON el relé de enlace LO. El cambio de estado se envia a los
programas de las otras estaciones, poniendo a TRUE la YO de las otras unidades. La

estacion N° 1 escribe el valor constante 100 en el registro de enlace LDO. El
contenido de LDO en el resto de las estaciones también tomara el valor constante
100.

#3 L —.
e

#4
LD O] -\1 00])
7

‘RO - - EDMEVED| - #2 R
o )
e

100 —— =_Hum —LD0

#1 \ * *
LD O 100
J

Enlace a PLC de cuatro estaciones FPZ

# | Numero de estacién del PLC | LD | Registro de Enlace

® REFERENCIA

Para obtener informacién mas detallada sobre el modo enlace a PLC, consultar

"Enlace a PLC" en la pagina 230.
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8.1.5 Maestro/Esclavo Modbus RTU

Este modo de comunicacion utiliza el protocolo propietario Modbus RTU para intercambiar
datos entre un maestro y uno o mas esclavos. Se denomina comunicacion 1:1 6 1:N.

:|| 0 >I:I
< @) L

Comunicacién Modbus RTU entre el FPZ y un dispositivo externo

@ Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

Existe una funcion Modbus RTU maestra y una funcién Modbus RTU esclava. El lado que
envia los comandos se llama maestro. El esclavo recibe los comandos, ejecuta el proceso y
envia una respuesta. El esclavo contesta automaticamente al comando recibido desde el
maestro, por lo que no es necesario un programa en el esclavo.

El protocolo Modbus soporta tanto el modo ASCII como el modo binario RTU. Sin embargo,
los PLCs de la Serie FP solo soportan el modo binario RTU.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informacién mas detallada sobre el modo de comunicacion
Modbus RTU, consultar "Comunicacion Modbus RTU" en la pagina 252.
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8.2 Casetes de Comunicacion

8.2 Casetes de Comunicacion

Existen varios tipos de casetes de comunicacion, para los distintos campos de aplicacion (ver

pagina 168):

Modelos

e FPG-COM1: Tipo 1 puerto RS232C (consultar la pagina 163)
o FPG-COM2: Tipo 2 puertos RS232C (consultar la pagina 164)

o FPG-COMBS: Tipo 1 puerto RS485 (consultar la pagina 165)
o FPG-COMA4: Tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C (consultar la pagina 166)

8.2.1 LEDs indicadores del Estado de Comunicacion

Las etiquetas de los LEDs del estado de comunicacién en la CPU se corresponden con el
casete de comunicacion tipo 2 puertos RS232C (FPG-COM2). Para el resto de los tipos,
seguir la siguiente tabla:

LED FPG-COM1 FPG-COM2 FPG-COM3 FPG-COM4

com1 S | SD SD SD RS485: SD
R [ RD RD RD RS485: RD

com2 S | RS SD — RS232C: SD
R [ CS RD — RS232C: RD

RS: Solicitud de Envio
CS: Permiso de Envio

SD: Transmision de datos (salida)
RD: Recepcion de datos (entrada)

Los LEDs parpadean cuando se estan transmitiendo datos y se apagan cuando no hay
transmision.

8.22 FPG-COM1: Tipo 1 puerto RS232C

Este casete de comunicacién dispone de 1 puerto RS232C a 5 hilos. Control RS/CS posible.

Disposicion de los pines

Puerto
COM 1

Pin | Nombre Direccion de la seial

SD | Transmision de datos PLC — Dispositivo externo

t FPG-COM1 H
AFPG801
RS232C I

SD RD RS CS SG

RD | Recepcién de datos
RS | Solicitud de Envio

CS | Permiso de Envio

PLC « Dispositivo externo

PLC — Dispositivo externo

PLC « Dispositivo externo

SD RD RS CS SG SG | Tierra —

Con la instruccion SYS1 se puede controlar la sefial RS (Request To Send).

No se pueden enviar datos a menos que el pin CS (Preparado para Enviar) esté a on.
Cuando se conecta a un puerto de tres hilos, cortocircuitar los pines RS y CS.
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Modos de Comunicacion

Modo de comunicacién

Comunicacion 1:1

Comunicacion 1:N

Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM X —
Propésito general X —
Enlace a PLC X"

Maestro/Esclavo Modbus RTU X —

1)

8.2.3 FPG-COM2: Tipo 2 puerto RS232C

Para las conexiones RS232C, se pueden conectar un maximo de 2 estaciones.

Este casete de comunicacién dispone de 2 puertos RS232C a 3 hilos. Permite la
comunicacioén con 2 dispositivos externos.

Disposicién de los pines

Pi . e ~

‘ ‘ ‘ ‘ n Nombre Direccion de la senal Puerto

FPG-COM2

__pewe. S1 | Transmision de datos 1 PLC — Dispositivo externo COM 1
R1 | Recepcion de datos 1 PLC « Dispositivo externo

CEER) —
S2 | Transmision de datos 2 PLC — Dispositivo externo COM 2
R2 | Recepcion de datos 2 PLC « Dispositivo externo

S1 Rt S2 R2 SG COM 1

SG | Tierra — COM 2

Modos de Comunicacion

Modo de comunicacion Comunicacion 1:1 Comunicacion 1:N
Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM X —
Propésito general X —
Enlace a PLC XY

Maestro/Esclavo Modbus RTU X —

1) .

El modo Enlace a PLC solo esta disponible para el puerto adicional COM 1.

e Paralas conexiones RS232C, se pueden conectar un maximo de 2 estaciones.
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8.24 FPG-COM3: Tipo 1 puerto RS485

Este casete de comunicacién dispone de 1 puerto RS485 a 2 hilos.

Disposicion de los pines

Pin Nombre Direccion de la seiial | Puerto

+ Linea de transmision (+) —

- Linea de transmision (-) —

+ Linea de transmision (+) — COM 1

- Linea de transmision (-) —

E Estacion terminal —

Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y ultima estacion de la linea de
transmision, para indicar que son las estaciones terminales del bus de datos.

ON©)
& 18]
o a

—
1=l

Estacién intermedia

A
1AJ

Primera y ultima estacion

Sin conectar

O‘Q)@@

Puente

Modos de Comunicacion
Modo de comunicacion Comunicacion 1:1 Comunicacion 1:N
Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM — X
Propésito general — X
Enlace a PLC X
Maestro/Esclavo Modbus RTU — X

Este casete de comunicacion siempre envia dos bits de parada y acepta 1 6 2
bits de parada durante la recepcién, independientemente de la configuracién de
este parametro.
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8.2.5 FPG-COM4: Tipo 2 puertos RS485/RS232C

Este casete de comunicaciones consta de dos puertos, uno RS485 y otro RS232C a 3 hilos.

Disposicion de los pines

Pin | Nombre Direccion de la senal Puerto
FPG.COMA + Linea de transmision (+) — RS485
fan iy - Linea de transmision (-) — (COM 1)
SD | Transmision de datos PLC — Dispositivo externo
RD R de dat RS232
ecepcion de datos PLC « Dispositivo externo
SD RD SG i - (COM2)
-+ SG Tierra —

Poner el SW1-1 a ON en la primera y ultima estacion de la linea de transmision para indicar
que son las estaciones terminales del bus de datos. Consultar "Interruptores DIP en el FPG-
COM4" en la pagina 166.

—J e

Modos de Comunicacion

Modo de comunicacion Comunicacion 1:1 Comunicacion 1:N
Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM X X
Propoésito general X X
Enlace a PLC X"

Maestro/Esclavo Modbus RTU X X

+NOTA

El modo Enlace a PLC solo esta disponible para el puerto adicional COM 1.

8.2.5.1 Interruptores DIP en el FPG-COM4

El casete de comunicaciones FPG--COM4 dispone de 2 interruptores para configurar el
puerto RS485:

e Elinterruptor SW1-1 para ajustar la resistencia terminal en la primera y ultima
estacion

e Elinterruptor SW1-2 para establecer la velocidad de transmision

En las conexiones RS485 (puerto COM 1), la velocidad de transmision se debe configurar
tanto en los registros del sistema como con los interruptores DIP. (La configuracion de la
velocidad de transmisién del puerto RS232C se realiza en los registros del sistema.) Para el
Enlace a PLC, la velocidad de transmisién es fija e igual a 115200bit/s.
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8.2 Casetes de Comunicacion

Parte de atras del casete

Interruptor | Funcién Feelelo el Descripcion
SWi1 P Interruptor P
=t I = =
ol 7 (20 HIN iy OFF ON defecto)
i Im] : SW1-1 de estacion
K OFF+ —=ON terminal N | Primera y Gltima
Q OFF ON estacion
m] .
| OFF ON 19200bit/s
1| SW1-2 Velocidad -
115200bit/s
L OF%N (configuracion por
defecto

8.2.5.2 Diferencia de las Dimensiones

El casete de comunicaciones FPG-COM4 es 5mm mas largo que es resto de los casetes de

comunicaciones.

@000

@000 Q

—
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8.3 Especificaciones de la Comunicacion

Modos de comunicacion, interfaces y casetes de comunicacion

Maestro/Esclavo g 1) Maestro/Esclavo
Modo de MEWTOCOL-com " | Proposito general ™ Enlacea | pogbus RTU *
comunicacién PLC ?
1:1 1:N 1:1 1:N 1:1 1:N
Interfaz RS232C | Rs485 RS232C | Rs485 RS232C RS232C | Rs485
FPG-
FPG- re. FPG- re. contt FPG- re.
pispositivo | COMTlcomz  |SOMT Heoms  [com2  |SOMT comis
COM2 = 1onvs  |COM2 ooy |coms |SOM2 1 eoma
COM4 COM4 COM4
COM4
Paso de
Método de Half- 2 hilos, Half- 2 hilos, testigo Half- 2 hilos,
comunicacion: duplex half-duplex | duplex half-duplex | (maestro duplex half-duplex
flotante)

N Aunque el casete de comunicacion dispone de proteccion contra el ruido, el programa de usuario deberia
ejecutar una retransmision cuando ocurra un error de comunicacion. De esta forma se consigue una
comunicacion fiable cuando se produce un error debido a un exceso de ruido o cuando el equipo de recepcion
no puede recibir temporalmente.

Para las conexiones RS232C, se pueden conectar un maximo de 2 estaciones.

Especificaciones de la comunicacién

Interfaz RS232C (no aislado) RS485 (aislado) "?

Modo de comunicaciéon 1:1 1:N

Método de comunicacion: Half-duplex 2 hilos, half-duplex

Sincronismo Sistema de transmisién Start Stop

Linea de transmision Cable multi-nucleo apantallado

15m

Par trenzado apantallado o VCTF
<1200m

Distancia de transmision

Velocidad * ® 9 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200bit/s
Cédigo de MEWTOCOL-COM ASCII, JIS7, JIS8
transmisié | Proposito general ASCII, JIS7, JIS8, Binario
n Modbus RTU Binario
Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Formato de la transmisién (en los Paridad: Ninguno/impar/Par
registros del sistema) 4) Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama: CR/CR+LF/Ninguno/ETX

Inicio de trama:

No STX/STX

N° de estaciones conectadas ® ©7 2

<99 (<32 con adaptador C-NET)

N El nimero de estaciones, la distancia, y la velocidad de transmision pueden variar dependiendo del

dispositivo RS485 conectado.
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2)

La distancia de transmision, la velocidad y el numero de estaciones deben estar dentro de los valores
indicados en la siguiente grafica.

i ©O) X | distancia de transmision [m]
ygglg y | numero de estaciones
@ para una velocidad de transmision de
115200bit/s
70
@ para una velocidad de transmision de
40 57600bit/s

0 700 1000 1200 —X>

Cuando se utiliza una velocidad de transmision entre 2400bit/s y 38400bit/s, se pueden conectar un maximo
de 99 estaciones a lo largo de una distancia maxima de 1200m.

Cuando se conecta un adaptador C-NET al interfaz RS485, solo se puede especificar una velocidad de
transmision de 9600bit/s 6 19200bit/s.

El cédigo de inicio y fin de trama solo se utilizan en la comunicaciéon en modo propdsito general.

Si es necesario, ajustar el tiempo de respuesta del interfaz RS485 del FPX utilizando la instruccion SYS1
(ver pagina 174).

Si se ajusta el interruptor de configuracién del niumero de estacion con un valor distinto de 0, se tiene en
cuenta este valor ignorando la configuracion del registro del sistema. En este caso, se asigna el mismo
numero de estacion a todos los puertos de comunicacion. Se pueden especificar como maximo 31
estaciones utilizando los interruptores de la unidad de control.

FPG-COM3: Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y tltima estacion de la linea de
transmision, para indicar que son las estaciones terminales del bus de datos.

FPG-COM4: Poner el SW1-1 a ON en la primera y Ultima estacion de la linea de transmisién para indicar
que son las estaciones terminales del bus de datos. En el puerto RS232C no hay resistencia terminal.

Cuando se utiliza el puerto RS485 (puerto COM 1) del FPG-COM4, establecer la velocidad de transmision
en los registros del sistema a 19200bit/s o a 115200bit/s. Ajustar los interruptores DIP SW1-2 del casete con
la misma configuracion (ver pagina 166). La velocidad de transmision del puerto RS232C del FPG-COM4
solo se puede especificar en los registros del sistema. Para el Enlace a PLC, la velocidad de transmision es
fija e igual a 115200bit/s.

Se pueden establecer velocidades de transmision por debajo de 300, 600, y 1200bit/s utilizando la
instruccién SYS1. Sin embargo, el valor almacenado en los registros del sistema no cambia.
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8.4 Parametros de Comunicacion

Los parametros de comunicacion se establecen en los registros del sistema del PLC. Los
puertos de comunicacién ocupan posiciones de bit diferentes de un mismo registro del
sistema, de forma que se puede configurar de forma independiente cada puerto de
comunicacion. Se ha de realizar la configuracion del modo de comunicacién, del formato, de
la velocidad de transmision, del numero de estacion y del buffer de recepcion.

En modo PROG:

Utilizar la herramienta de programacion para introducir los parametros del puerto de
comunicacion en los registros del sistema.

En modo RUN:

Utilizar la instruccién SYS1 para modificar los parametros de comunicacion. Para obtener
informacion mas detallada consultar la ayuda online del FPWIN Pro.

Se puede cambiar el modo de comunicacion utilizando la instruccién F159_MRTN (ver pagina
173).

8.4.1 Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG

-

A.
— * ..
r— Procedimiento

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Puerto Adicional”

Los puertos de comunicacién ocupan posiciones de bit diferentes de un mismo
registro del sistema, de forma que se puede configurar de forma independiente
cada puerto de comunicacion.

Para realizar la configuracion del puerto de programacion, seleccionar "Puerto de
Programacion” en "Registros del Sistema".

Los siguientes parametros de comunicacion se configuran en los registros del sistema:

Modo de comunicacion

Seleccionar un modo de comunicacion. La configuracion por defecto del modo de
comunicacion es "Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM".

Mo | Mombre del elemento Diatos | Cimen..

412  Modo de comunicacion del puerto adicional 1 MO OL-COM [Compuker Link]]
410  Mumero de estacion del puerto adicional COM 1 et r o E ] v PEWT oL e
415  Velocidad del puerto adicional COM 1 i
413  Longitud de datos del puerto enviados del puerto adicional COM 1 Propdsito general
413  Paridad del puerto adicional COM 1 Enlace a PLC (MEWNET-W0)
413 "Bits de stop del puetto adicional COM 1 Maestro/Esdavo Modbus RTU
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Con el FPG-COM2 y FPG-COMA4, los dos puertos del casete de comunicacion se pueden
utilizar de forma independiente y simultanea. Se pueden configurar como "MEWTOCOL-COM
[Computer Link ]" o como "Propdsito general”. No hay ninguna restriccién cuando se utilizan
varios puertos.

Numero de estacion

En los modos MEWTOCOL-COM Maestro/Esclavo, Modbus RTU, y Enlace a PLC, se debe
establecer un niumero de estacion.

MEWTOCOL-COM
Modbus RTU

Enlace a PLC El nimero de estacién se puede establecer dentro del rango de 1 a 16.

El nimero de estacién se puede establecer dentro del rango de 1 a 99.

Si se ajusta el interruptor de configuracion del nimero de estacién con un valor distinto de 0,
se tiene en cuenta este valor ignorando la configuracion del registro del sistema. En este
caso, se asigna el mismo numero de estacion a todos los puertos de comunicacion.

Si se ajusta el interruptor de configuracion del nimero de estacién a 0, se habilita la
instruccion SYS1 y la configuracion de los registros del sistema.

Para obtener informacién mas detallada, consultar "Ajuste del Niumero de Estacién" en la
pagina 172.

Velocidad
La velocidad de transmision por defecto para todos los puertos es de 9600bit/s. Seleccionar
un valor de 2400 a 115200bit/s.

Se pueden establecer velocidades de transmisién por debajo de 300, 600, y 1200bit/s
utilizando la instruccion SYS1. Sin embargo, el valor almacenado en los registros del sistema
no cambia.

La configuracién debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el puerto de
comunicacion.

En un Enlace a PLC: Velocidad de transmision fija a 115200bit/s.

Cuando se utiliza el puerto RS485 (puerto COM 1) del FPG-COM4, establecer la velocidad
de transmision en los registros del sistema a 19200bit/s o0 a 115200bit/s. Ajustar los
interruptores DIP SW1-2 del casete con la misma configuracién (ver pagina 166).

Configuracion del formato de la trama
Configuracion por defecto:

Longitud de los datos: 8 bits
Paridad: Impar
Bit de parada: 1 bit
Cadigo de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX

La configuracién debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el puerto de
comunicacion.

MEWTOCOL-COM El cédigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de inicio de trama debe
Modbus RTU ser "No STX".
Enlace aPLC La configuracion del formato de la trama es fija.
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Buffer de recepcion

Para la comunicacion en propésito general, se debe especificar un buffer de recepcion en los
registros del sistema. Especificar el valor de inicio del buffer de recepcion y la capacidad del
buffer. Consultar "Configuracion de los Parametros de Comunicacion" en la pagina 194.

8.4.2 Ajuste del Numero de Estacion

Por defecto, en los registros del sistema, el numero de estacion de todos los puertos esta a 1.
No es necesario modificar el nUmero de estacioén si se trabaja en una comunicacioén 1:1, pero
si se utiliza una red de autdmatas (comunicacién 1:N), es necesario asignar diferentes
direcciones para identificar el PLC al que va dirigido el comando.

El numero de estacion se puede especificar de tres formas diferentes:

A. Interruptor de seleccion del niumero de estacioén en el lateral de la CPU del FPX
B. Instruccién SYS1
C. En los registros del sistema, utilizando la herramienta de programacién

La instruccion SYS tiene prioridad sobre los registros del sistema.

Si se ajusta el interruptor de configuracion del niumero de estacién a 0, se habilita la

instruccion SYS1 y la configuracion de los registros del sistema. Es posible configurar los
registros del sistema de forma independiente para cada puerto.

Si se ajusta el interruptor de configuracion del nimero de estacion con un valor distinto de 0,
se tiene en cuenta este valor ignorando la configuracion del registro del sistema. En este
caso, se asigna el mismo numero de estacion a todos los puertos de comunicacion.

El namero de estacion para el puerto TOOL se debe especificar en los registros
del sistema. No se puede establecer utilizando el interruptor de seleccion del
numero de estacion.

A. Seleccién del nimero de estacion con el interruptor

El interruptor de seleccion del nimero de estacién esta situado debajo de la tapa del lateral
izquierdo de la CPU del FPX. Utilizar el interruptor y la rueda selectora para establecer el
numero de estacién. El nimero de estacion se puede establecer dentro del rango de 1 a 31.

@l Interruptor de seleccion | ®| Rueda selectora
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Tabla de configuracién del nimero de estacion

Numero de § Numero de E ;.’"
estacion 1% estacion G
-0 OFF |0 16 ON |0
01 OFF 1 17 ON 1
02 OFF 2 18 ON 2
03 OFF 3 19 ON 3
04 OFF 4 20 ON 4
05 OFF 5 21 ON 5
06 OFF 6 22 ON 6
07 OFF 7 23 ON 7
08 OFF 8 24 ON 8
09 OFF 9 25 ON 9
10 OFF A 26 ON A
11 OFF B 27 ON B
12 OFF C 28 ON C
13 OFF D 29 ON D
14 OFF E 30 ON E
15 OFF F 31 ON F

Si se ajusta el interruptor de configuracion del numero de estacion a 0, se habilita la instruccion SYS1 y la
configuracion de los registros del sistema.

Enlace a PLC: El nimero de estacion se puede establecer dentro del rango de 1
a16.

B. Seleccion del nimero de estacion con la instruccion SYS1

Para obtener informacién mas detallada sobre la instrucciéon SYS1, consultar el Manual de
Programacién o la ayuda online del FPWIN Pro.

C. Seleccion del numero de estacion con el software de programacion

Para obtener informacion mas detallada, consultar "Configuracion de los Registros del
Sistema en Modo PROG" en la pagina 170.

8.4.3 Cambiar el Modo de Comunicacion en Modo RUN

El modo de los puertos de comunicacién de la CPU se puede cambiar en modo RUN. Se
puede conmutar entre el modo propdsito general y el modo MEWTOCOL-COM ejecutando la
instruccion F159_MTRN y estableciendo la variable n_Number (nimero de bytes a enviar) a
16#8000.
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Para obtener informacién mas detallada sobre la instruccion F159_MTRN consultar la ayuda
online del FPWIN Pro.

+NOTA

e Cuando se da alimentacion, se establece el modo de comunicacion
especificado en los registros del sistema.

o No se puede cambiar al modo Modbus RTU utilizando la instruccién
F159_MTRN.

8.44 Ajuste del Tiempo de Respuesta

Cuando se utiliza el FPG-COM3 o FPG-COM4 con el puerto RS485, puede que sea
necesario ajustar el tiempo de respuesta (tiempo entre la recepcién de la instruccion y la
devolucién de una respuesta). Esto sirve para todos los modos de comunicacién con
respuestas automaticas: Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM, Enlace a PLC,
Maestro/Esclavo Modbus RTU. En el modo propdsito general, el propio algoritmo del
programa de usuario determina el tiempo de respuesta (por ejemplo, utilizando las
instrucciones del temporizador).

Ajuste del tiempo de respuesta del FPX

El FPX proporciona una instruccion SYS1 que debe ser usada para modificar el tiempo entre
la recepcién de una instruccién y la respuesta:

bChangeResponseT - - SYE1 | :
=8 EN ENO -
“COMI WAITI0— s*

WAITO to WAIT999 possible.

Cuando bChangeResponseT pasa a TRUE, la respuesta del puerto COM 1 (RS485) se
retrasa 10 ciclos de scan. Si la duracion del ciclo de scan es de 500us, la respuesta se
retrasara 5ms.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informaciéon mas detallada consultar la ayuda online del FPWIN
Pro.
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Ajuste del tiempo de respuesta del dispositivo externo (cuando se utiliza el FPG-COM4)

El puerto RS485 del FPG-COM4 ocupa la linea de comunicacion durante un cierto periodo de
tiempo después de enviar datos. Durante este tiempo, no se pueden recibir datos desde otros
dispositivos. Por lo tanto, el dispositivo conectado deberia enviar una respuesta al FPX antes
de que transcurra el tiempo t indicado.

FPG-COM4

ﬁ\ [ ] ™
= < | < |

(@ | Dispositivo externo I:' Envio de datos

Envio de respuesta

-

Tiempo de respuesta

Velocidad Tiempo de
respuesta

19200bit/s t>1ms

115200bit/s t>200us

Realizar los siguientes ajustes dependiendo del modo de comunicacion y del dispositivo
conectado:

1. FPX utilizando FPG-COM4:
- Enlace a PLC: No es necesario realizar ningun ajuste.
- Propdsito general: Ajustar t en el algoritmo del programa.

- Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM: Ajustar t utilizando la instruccién SYS1 (ver
arriba)

2. Para otros PLCs de Panasonic:

- Enlace a PLC: No es posible realizar ningun ajuste.

- Propdsito general: Ajustar t en el algoritmo del programa.
3. Ordenador:

- Ajustart en el algoritmo del programa utilizando una instruccion WAIT.
4. Otros:

- El fabricante suele proporcionar informacion sobre el tiempo t (tiempo que tarda
en responder el dispositivo una vez recibidos los datos).

- Los controladores de temperatura KT y los variadores (por ejemplo el VF-7E o el
VF-8X) se pueden utilizar sin realizar ningun ajuste ya que t > 1ms.

- Las pantallas de la serie GT no se pueden utilizar.
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8.5 MEWTOCOL-COM

Este modo de comunicacion utiliza el protocolo propietario MEWTOCOL-COM para
intercambiar datos entre un maestro y uno o mas esclavos. Se denomina comunicacion 1:1 6
1:N. Una red 1:N también se conoce como red C-NET.

| 0 >

@ |

Conexion MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPX

@ Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

Existe una funcion MEWTOCOL-COM maestra y otra funcion MEWTOCOL-COM esclava. El
lado que envia los comandos se llama maestro. El esclavo recibe los comandos, ejecuta el
proceso y envia una respuesta. El esclavo contesta automaticamente al comando recibido
desde el maestro, por lo que no es necesario un programa en el esclavo.

Funcién maestra MEWTOCOL-COM

El maestro puede ser un PLC o cualquier dispositivo externo que soporte la funcion maestra.
Para utilizar la funcionalidad maestra incorporada en el PLC, seleccionar Maestro / Esclavo
MEWTOCOL-COM en los registros del sistema e implementar un programa de PLC. Las
instrucciones aplicables son F145 WRITE_DATAy F146_READ_DATA.

Se recomienda utilizar el modo MEWTOCOL-COM Maestro/Esclavo en lugar del modo de
comunicacién en propdsito general ya que la programacién es mas sencilla.

La funcién maestra se puede utilizar para la comunicacién con todos los equipos de
Panasonic con una funcion MEWTOCOL-COM esclava, por ejemplo PLCs, sistemas de
Visién Artificial, controladores de temperatura, o medidores de la serie Eco.

FP-e FP-e FP-X KT KT

@| Maestro | @| Esclavo

¢ La funcion maestra no se puede utilizar con el puerto TOOL.

o No ejecutar las instrucciones F145_WRITE_DATA o F146_READ_DATA si la
unidad se utiliza como unidad esclava.
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Funcion esclava MEWTOCOL-COM

El esclavo puede ser un PLC o cualquier dispositivo externo que soporte el protocolo
MEWTOCOL-COM. El esclavo recibe un comando, lo procesa automaticamente y envia una
respuesta. Para utilizar la funcionalidad de esclavo incorporada en el PLC, seleccionar
"Maestro/ Esclavo MEWTOCOL-COM'" en los registros del sistema. Para la comunicacion 1:N
en C-NET, se debe especificar el nimero de estacion en los registros del sistema del
esclavo. No es necesario implementar un programa en los esclavos.

El programa en el lado del maestro debe basarse en el protocolo MEWTOCOL-COM a la
hora de enviar comandos e interpretar las respuestas. MEWTOCOL-COM contiene los
comandos utilizados para controlar y monitorizar el funcionamiento del esclavo.

g
@ | Maestro | @ | Esclavo

Panasonic dispone de herramientas software con la funcionalidad MEWTOCOL-
COM implementada:

- Control FP Connect — conecta una aplicaciéon en Visual Basic con los
PLCs Panasonic

- PCWAY — muestra los datos del PLC en una hoja Excel
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8.5.1 Generalidades del Funcionamiento del modo MEWTOCOL-COM

Las instrucciones que envia el ordenador hacia el PLC se llaman comandos. Los mensajes
de contestacion desde al PLC al ordenador se llaman respuestas. Cuando el PLC recibe un
comando, lo procesa independientemente de la secuencia del programa, y envia una
respuesta al ordenador. La comunicacion se realiza en formato conversacional basado en los
procedimientos de comunicacion MEWTOCOL-COM. Los datos se envian en formato ASCII.
El ordenador tiene prioridad de transmision. El derecho de transmision se alterna entre el
ordenador y el PLC cada vez que se envia un mensaje.

Ordenador

. Programa de procesamiento de recepcion
Programa de transmision

@ El' numero de unidad del
PLC que envié la respuesta

Mensaje de comando

® Confirmacion de si el
Encabe-|Destino | Texto bdi Fin de .
zado | (D] @ @ | compobastn] trama proceso se llevd a cabo
con éxito o no
@® Numero de estacion al (® El tipo de comando
que se envia el comando procesado
(@ El tipo de comando @ Si el comando se utiliz
para lectura de datos,
(® Cualquier configuracion los datos que se
y datos requeridos para Ieyeron
ejecutar el comando Si ocurre un error y no
se pudo procesar el
comando con éxito, el
' contenido del error

El comando y los datos se v
envian al PLC con el
numero de unidad

El ordenador devuelve y
especificado

procesa una respuesta (p.
ej. el ordenador recupera
los datos que se enviaron).

Mensaje de respuesta
Encabe- Fuente | Texto Codigode  |Fin de

zado @ ®©@D®| comprobacién [trama

o)
Comunicacién en modo MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPZ
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8.5.2 Formato de los Comandos y de las Respuestas

Mensaje de comando

Todos los comandos siguen la misma légica en cuanto al formato del texto. Se debe
especificar el numero de estacion antes de enviar el comando.

®l—® ,76) l(@

%

Y

— ‘ A N — r®
T T T T 1 T

o 1|/#|R c|s|rR o o o 1 %R

® @ ©® ©

©)

| |
H_/ \ v J
T;@ ?—©
©)

Caracter de inicio de trama
Los comandos siempre empiezan por el caracter “%” (Cédigo ASCII: 16#25) o "<" (Codigo ASCII: 16#3C).

En el FPX se puede utilizar el caracter de inicio de trama ("<") para enviar en una trama hasta 2048
caracteres. Si se utiliza el caracter de inicio de trama "%", se pueden enviar hasta 118 en una trama.

Numero de estacion

Se ha de especificar el nimero de estacién al que se va a enviar el comando.

Debe estar dentro del rango de 01 a 99 (en decimal).

En la comunicacién 1:1, el nimero de estacion es el “01”. (Cédigo ASCII: 16#3031).
Texto

El contenido del texto varia dependiendo del tipo de comando que se va a enviar. El texto se ha de escribir
siempre con letras mayusculas, siguiendo el formato de cada comando especifico.

El método para escribir los segmentos de texto en el mensaje varia dependiendo del tipo de comando.
Codigo de chequeo

Para la deteccion de errores en la trama se utiliza como cédigo de chequeo el algoritmo BCC. El cédigo de
chequeo se ha de calcular mediante una OR exclusiva de los caracteres comprendidos entre la cabecera y
el ultimo de los caracteres del texto.

El cédigo BCC se calcula desde el primer caracter de la cabecera hasta el ultimo caracter del texto (ambos
inclusive) de manera que se realizan operaciones OR exclusiva sucesivas. Normalmente se afiade al
programa del ordenador una rutina para el calculo automatico del cédigo de chequeo.

El cédigo de chequeo se puede omitir introduciendo “* *” (codigo ASCII: 16#2A2A) en lugar del cédigo del
BCC.

Codigo de fin de trama

Todos los mensajes finalizan con "CR" (cédigo ASCII: 16#0D).

Direccion destino

Area de memoria a leer o a escribir en la estacion remota (por ejemplo, el relé interno R1)
Area de datos

Se especifica el nimero de puntos a leer o a escribir (S = 1 punto)

Nombre del comando

Por ejemplo, RC, lectura de un contacto

Caracter indicativo de comando

# (16#23) indica que el mensaje es un comando
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Si hay que escribir un gran numero de caracteres, el comando puede dividirse y
enviarse en varias tramas. Si hay un gran namero de caracteres en la
respuesta, esta trama se divide y se envia en varias respuestas.

Mensaje de respuesta

El esclavo recibe el comando del ejemplo anterior y envia los resultados del proceso al
ordenador.

®l—® ® @
| b

| | |

%»|lo 1[s$|RrR c|o R

@Q@

(@ cCaracter de inicio de trama

Las respuestas siempre empiezan por el caracter “%” 16#25) o "<" (codigo ASCII: 16#3C). Deben comenzar
con el mismo caracter que el que inicia el comando recibido.

(@ Nuamero de estacion
Devuelve el niumero de la estacién que ha procesado el comando enviado por el maestro.
(B Texto

El contenido del texto varia dependiendo del tipo de comando que se ha recibido. El valor debe leerse en
base al contenido. Si el proceso no finaliza satisfactoriamente, aqui se almacenara un cédigo de error para
poder comprobar el motivo por el que ha fallado la comunicacion.

(@ codigo de chequeo

Para la deteccion de errores en la trama se utiliza como codigo de chequeo el algoritmo BCC (block check
code) con paridad horizontal. El cédigo BCC se calcula desde el primer caracter de la cabecera hasta el
ultimo caracter del texto (ambos inclusive) de manera que se realizan operaciones OR exclusiva sucesivas.

(® cCodigo de fin de trama
Todos los mensajes finalizan con "°R" (codigo ASCII: 16#0D).
(® Datos
Si el comando es de lectura, el contenido de los datos a leer se incluyen en esta parte de la respuesta.
@ Nombre del comando/cédigo de error
Si no se detecta ningun error: Nombre del comando.
Si se detecta un error: Cadigo de error.
Caracter indicativo del tipo de respuesta
Si no se detecta ningun error: "$" (Codigo ASCII: 16#24)
Si se detecta un error: “I” (codigo ASCII: 16#21)
Si la respuesta contiene una "!" en lugar de una "$", comprobar el significado del cédigo de error.
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8.5 MEWTOCOL-COM

e Sino se recibe respuesta es porque el comando no ha llegado al esclavo o
porque este no funciona adecuadamente. Comprobar que la configuracién
de la comunicacién (velocidad, longitud de los datos y paridad) es idéntica
para el maestro y para el esclavo.

e El numero de estacion y el nombre del comando son iguales tanto en el
comando como en la respuesta. Esto hace que se establezca una
correspondencia entre el comando enviado y la respuesta recibida.

| | -
O] % |0 1|#|R, Cr
< >
/—)% f—)%
| | -
@ % |0 1]$|R Cr
@ Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta
8.5.3 Comandos
Nombre del comando Codigo | Descripcion
RC Lee el estado ON/OFF de contactos.
. (RCS) - Especifica un tnico punto.
Lectura de un drea de contactos (RCP) - Especifica multiples contactos.
(RCC) - Especifica un rango en unidades de palabra.
wcC Cambia el estado ON/OFF de contactos.
. . (WCS) - Especifica un Unico punto.
Escritura en un drea de contactos (WCP) - Especifica mdltiples contactos.
(wcCce) - Especifica un rango en unidades de palabra.
Lectura de un area de datos RD Lee el contenido de un area de datos.
Escritura de un area de datos WD Escribe unos valores sobre un area de registros de datos.
Lectura. del valor de preseleccion de RS Lee el valor de preseleccién de temporizadores/contadores.
temporizadores y contadores
Escritura del valor de preseleccion WS Escribe el valor de preseleccion de
de temporizadores y contadores temporizadores/contadores.
Lectura_ del valor actual de RK Lee el valor actual de temporizadores y contadores
temporizadores y contadores
Es"”t“!’a del valor actual de WK Escribe el valor actual de temporizadores y contadores
temporizadores y contadores
SET-RESET de contactos a MC Define los contactos que se podran monitorizar
monitorizar posteriormente.
SET-RESET de registros a MD Define los registros que se podran monitorizar
monitorizar posteriormente.
Inicio de la monitorizacion MG Monitoriza los registros y contactos definidos por MC y MD.
Preseleccion de un area de sC Escribe el mismo valor en cada una de las palabras de un
contactos (en palabras) area determinada.
Preseleccion de un area de sD Escribe el mismo valor en cada uno de los registros de un

registros de datos

area determinada.
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Nombre del comando Codigo | Descripcion

Lectura de un registro del sistema RR Lee el contenido de un registro del sistema.

Escritura de un registro del sistema | WR Escribe sobre el registro del sistema especificado.

Lectura del estado del PLC RT Lee el estado del PLC y el cédigo de error, en caso que
ocurra.

Control remoto RM Conmuta el modo de funcionamiento del PLC (entre RUN-
PROG y PROG-RUN).

Cancelacion AB Cancela la comunicacion.

8.5.4 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacion:
e modo de comunicacion (MEWTOCOL-COM)
e numero de estacion
e velocidad de transmisién

e formato de comunicacion

Para obtener mas informacién sobre los parametros de comunicacion, consultar
"Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pagina 170.

+NOTA

o El cédigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de inicio de
trama debe ser "No STX".

o El nimero de estacion se puede establecer dentro del rango de 1 a 99.

e Con un adaptador C-NET, se pueden conectar un maximo de 32 estaciones.

8.5.5 Comunicacion 1:1

Esta seccién describe una comunicacion MEWTOCOL-COM 1:1 en la que el FPX funciona
como esclavo. Los siguientes ejemplos muestran el esquema de la conexién a un ordenador
y a una pantalla de la serie GT.

Configuracion de los registros del sistema

Para realizar una comunicacion MEWTOCOL-COM 1:1, se deben configurar los registros del
sistema como se indica a continuacién: Los puertos de comunicacion ocupan posiciones de
bit diferentes de un mismo registro del sistema, de forma que se puede configurar de forma
independiente cada puerto de comunicacion.
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e Configuracion del puerto TOOL

NO

Nombre

Valor por defecto

410

Puerto de programaciéon (TOOL) - numero de
estacion

1

412

Puerto de programacién (TOOL) - modo de
comunicacion

Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

413

Puerto de programacion (TOOL) - formato de
comunicacion

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad:: Ninguno/Impar/Par
Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama: CR

Caracter de inicio de trama: No STX

415

Puerto de programacién (TOOL) - velocidad de
transmision '

2400-115200bit/s

JLa configuracion debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el puerto
de comunicacion.

¢ Configuracion del puerto COM1 (FPG-COM1, FPG-COM2)

No

Nombre

Valor por defecto

410

Puerto Adicional 1 - nimero de estacién

1

412

Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion

Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

413

Puerto Adicional 1 - formato de comunicacion

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad:: Ninguno/Impar/Par
Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama: CR

Caracter de inicio de trama: No STX

415

Puerto Adicional 1 - velocidad de transmision

2400-115200bit/s

Jla configuracion debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el puerto
de comunicacion.

e Configuracion del puerto COM2 (FPG-COM2, FPG-COM4)

NO

Nombre

Valor por defecto

411

Puerto Adicional 2 - nimero de estacién

1

412

Puerto Adicional 2 - modo de comunicacion

Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

414

Puerto Adicional 2 - formato de comunicacion

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad:: Ninguno/Impar/Par
Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama: CR

Caracter de inicio de trama: No STX

415

Puerto Adicional 2 - velocidad de transmision ~

2400-115200bit/s

)La configuracion debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el puerto
de comunicacion.

Programacion
En el esclavo no se necesita ningun programa. Solamente es necesario introducir el nimero
de estacion y los parametros de comunicacion en los registros del sistema. El programa en el
lado del maestro debe basarse en el protocolo MEWTOCOL-COM a la hora de enviar
comandos e interpretar las respuestas. MEWTOCOL-COM contiene los comandos utilizados
para controlar y monitorizar el funcionamiento del esclavo.
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Si se utiliza un programa como el PCWAY, se pueden escribir y leer los datos del PLC sin
necesidad de entender el funcionamiento del protocolo MEWTOCOL-COM.

8.5.5.1 Comunicacion 1:1 con un Ordenador

Para una conexion MEWTOCOL-COM 1:1 entre el FPX y un ordenador, se necesita un cable
RS232C. La comunicacion se realiza mediante comandos procedentes del ordenador y
respuestas envidas desde el PLC.

| T >

@

Comunicacion 1:1 en modo MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FP3

@l Mensaje de comando | @| Mensaje de respuesta

Es recomendable conectar el ordenador al puerto de programacién del FPX. Esta disponible
un cable de conexidén con un conector mini D de 5 pines en un extremo y un conector Sub-D
de 9 pines en el otro (referencia AFC8513D).

El puerto TOOL o el terminal de 5 pines del casete de comunicacién esta conectado al
conector Sub_D de 9 pines del ordenador. El conector Sub-D tiene la siguiente disposicion de
pines:

Pin Nombre | Descripcion
1 CD Carrier Detect
2 RXD Receive Data
1 5 3 TXD Transmit Data
4 DTR Data Terminal Ready
6 9 5 GND System Ground
Conector D-Sub 9 pines 9 DSR Data Signal Ready
macho del ordenador 7 RTS Request To Send
8 CTS Clear To Send
9 RI Ring Indicator
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Esquema eléctrico

Si se utiliza el puerto de programacion

FG o o FG
CD 1 od— —O0 1 SG
RXD 2 O« 02 SD
TXD 3 © Po 3 RD
DTR 4 o—e 04
GND 5 © 05
DSR 6 O«g—

RTS 7

CTS 824_—|

RI 9 0

Izquierda: ordenador. derecha: FP2

Para obtener informacién sobre la disposicion de pines del puerto TOOL consultar
"Partes y Funciones" en la pagina 18.

Casete de comunicacién tipo 1 puerto RS232C (FPG-COM1):

CD 1 od— I—O SD
RXD 2 O I—bo RD
TXD 3 O —O RS
DTR 4 o—e —P»0 CS
GND 5 o 0 SG
DSR 6 o<—

RTS 7 o
CTS 8 O
Rl 9 o

Izquierda: ordenador. derecha: FP2

Casete de comunicacion tipo 2 puertos RS232C (FPG-COM2):

l—OS1
»o R

CD
RXD

TXD
DTR
GND

o s2
——O R2

DSR
RTS
CTS

RI

© 0N OO WN =2
OOO?OTOX?

Izquierda: ordenador. derecha: FPX

#—O SG

®| Al segundo dispositivo externo
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e Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C (FPG-COM4):

CD 1 Of— N
RXD 2 O« o -

TXD 3 O SD
DTR 4 o0—o |—>O RD
GND 5 © O SG
DSR 6 04—

RTS 7
15 5 ot

Rl 9 o

Izquierda: ordenador. derecha: FPX

8.5.5.2 Comunicacion 1:1 con una Pantalla de la Serie GT

Para una conexion MEWTOCOL-COM 1:1 entre el FPX y una pantalla de operacion de la
serie GT, se necesita un cable RS232C. La comunicacion se realiza mediante comandos
procedentes de la pantalla y respuestas enviadas desde el PLC.

No es necesario ningun programa para establecer la comunicacién. Solamente es necesario
configurar los pardmetros de comunicacién con los mismos valores en el PLC y en la
pantalla.

Es recomendable conectar el ordenador al puerto de programacion del FPX. Esta disponible
un cable de conexion con un conector mini D de 5 pines en un extremo y un conector Sub-D
de 9 pines en el otro (referencia AFC8513D).

| 0 >

Comunicacién en modo MEWTOCOL-COM entre una pantalla de la serie GT y el FPZ

@l Mensaje de comando | @| Mensaje de respuesta

Cuando se conecta una GT01 de 5V al puerto TOOL del FPZ, se puede utilizar el
mismo cable (AlIGT8142) para la alimentacion y para la comunicacion. En este
caso, el nimero de expansiones conectadas al FPZ se reduce debido a la
capacidad de la fuente de alimentacion del PLC. Se pueden conectar un
maximo de 6 expansiones.
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Si se utiliza el puerto de programacion

SD1Oﬁ /—O1SG
RD 2 O«

O 2 SD
RS 3 © 3 RD
CsS 4 O O 4
SG 5 O o5

Izquierda: pantalla GT, derecha: FP%
Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS232C (FPG-COM1):

SD 1 O 0 SD
RD 2 o« >< PO RD
RS 3 © RS
CS 4 O cs
SG 5 © O SG

Izquierda: pantalla GT, derecha: FPX
Casete de comunicacion tipo 2 puertos RS232C (FPG-COM2):

SD 1 O O S1
RD 2 o« > PO R1
RS 3 O —O S2
CS 4 O rORZ
SG 5 © -0 SG

!

@

Izquierda: pantalla GT, derecha: FPZ

®| Al segundo dispositivo externo

Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C (FGP-COM4):

SD 1 © +
D G

RS 3 O O SD
CS 4 O —— PO RD
SG 5 © O SG

Izquierda: pantalla GT, derecha: FP2

® REFERENCIA

Para obtener informacion mas detallada, consultar el "Manual de las pantallas
de la serie GT".
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8.5.6 Comunicacion 1:N

La comunicacion 1:N en modo MEWTOCOL-COM entre el ordenador personal y una red de
autdmatas, se realiza a través de un adaptador RS232C--RS485. Los autématas se
comunican entre si mediante un cable RS485.

La comunicacion entre el ordenador y los autématas se realiza mediante comandos y
respuestas. El ordenador envia un comando a la red de autématas especificando a qué
numero de estacién va dirigido y el autémata correspondiente responde al comando.

#1 #2 #3 #4

RS485

==

Comunicacién 1:N entre un ordenador y varios PLCs

El nimero de estacién al que se envia el comando se especifica dentro del propio comando.

El numero de estacion que envia la respuesta esta incluido dentro de la respuesta.

Conversor disponible en el mercado

ul(ClCIS)

Numero de estacién del PLC

El puerto RS485 del FPG-COM4 ocupa la linea de comunicacién durante un cierto periodo de
tiempo después de enviar datos. Durante este tiempo, no se pueden recibir datos desde otros
dispositivos. Por lo tanto, el dispositivo conectado deberia enviar una respuesta al FPX antes
de que transcurra el tiempo t indicado.

Velocidad Tiempo de respuesta
19200bit/s t>1ms
115200bit/s t>200us
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Configuracion de los registros del sistema

Para realizar una comunicacion 1:N en modo MEWTOCOL-COM, se deben configurar los
registros del sistema para el puerto COM 1, como se indica a continuacion:

N° Nombre Valor por defecto
410 Puerto Adicional 1 - niumero de estacion de 1 a 99 (con el adaptador C'NET s€
pueden contactar hasta 32 estaciones)
412 Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad:: Ninguno/Impar/Par
413 Puerto Adicional 1 - formato de comunicacién Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX
415 Puerto Adicional 1 - velocidad de transmision 2400-115200bit/s

#NOTA

o El formato de los datos y la velocidad de transmision deben ser iguales en
el PLC y en el dispositivo conectado.

e Cuando se utiliza el puerto RS485 (puerto COM 1) del FPG-COM4,
establecer la velocidad de transmision en los registros del sistema a
19200bit/s o a 115200bit/s. Ajustar los interruptores DIP SW1-2 del casete
con la misma configuracién (ver pagina 166).

o Cuando se configura el nimero de estacion utilizando los registros del
sistema, poner el interruptor de la unidad a 0.

¢ FPG-COMS3: Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y
ultima estacién de la linea de transmisién, para indicar que son las
estaciones terminales del bus de datos.

FPG-COM4: Poner el SW1-1 a ON en la primera y ultima estacion de la linea
de transmision para indicar que son las estaciones terminales del bus de
datos. En el puerto RS232C no hay resistencia terminal.

e Adaptador C-NET: Ajustar los interruptores DIP como estacion terminal.

Programacion

En el esclavo no se necesita ningln programa. Solamente es necesario introducir el nimero
de estacion y los pardmetros de comunicacion en los registros del sistema. El programa en el
lado del maestro debe basarse en el protocolo MEWTOCOL-COM a la hora de enviar
comandos e interpretar las respuestas. MEWTOCOL-COM contiene los comandos utilizados
para controlar y monitorizar el funcionamiento del esclavo.

Si se utiliza un programa como el PCWAY, se pueden escribir y leer los datos del PLC sin
necesidad de entender el funcionamiento del protocolo MEWTOCOL-COM.
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8.5.6.1 Cableado

En una comunicacion 1:N, los distintos dispositivos RS485 se conectan utilizando cables de
par trenzado.

Diagrama de conexiones utilizando el casete FPG-COM3
DD e G
+

> X< : ®

@ Linea de transmision 1 al dispositivo externo con puerto RS485

O 0 O O

@ Linea de transmision 2 al dispositivo externo con puerto RS485

Tanto las sefiales de los terminales (+) como las sefiales de los terminales (-) de las dos
lineas de transmisién estan conectadas internamente.

+NOTA

El cableado se debe hacer desde una estacion a la siguiente. Nunca llevar dos
cables desde una misma estacion a otras dos estaciones.
Correcto:

Incorrecto:

Estacién terminal

@ Al conversor para la conexion RS232C del ordenador

@ Linea de transmisién

Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y ultima estacién de la linea de
transmision, para indicar que son las estaciones terminales del bus de datos. (Consultar
"FPG-COMS3: Tipo 1 puerto RS485" en la pagina 165.)
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Diagrama de conexiones utilizando el casete FPG-COM4

@
+ O
- O
SD o @
RD o
SG o

®| Al dispositivo externo con puerto RS485

Conectar dos cables, uno a cada terminal (+) y (-). Utilizar cables de la misma seccién (de 0,5
a 0,75 mm>).

Estacion terminal

FPS

@ Al conversor para la conexién RS232C del ordenador

@ Linea de transmision

Poner el SW1-1 a ON en la primera y ultima estacion de la linea de transmision para indicar
que son las estaciones terminales del bus de datos. (Consultar "Interruptores DIP en el FPG-
COM4" en la pagina 166.)

8.5.7 Ejemplos de Programacion

Utilizar las instrucciones F145_WRITE y F146_READ para la funcion MEWTOCOL-COM
maestra. Configurar en los registros del sistema, el puerto COM utilizado en el programa
como "Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM [Computer Link]".

Cabecera de la POU

Clase Identificador | Tipo | Inicial
0 VAR EXTERMAL | Slavez_ag_diCaunter DIMT ]
1 WAR, diCounter DIMT 0
Z WAFR diCounterFromalavez  DINT -1
3 VAR biW'riteToSlavez Bzl TRLE
4 WAR, bReadFromslaves Bl FALSE

Para mantener la consistencia de los datos en el proyecto maestro y en el esclavo, los datos
comunes se deben declarar en la Lista de Variables Globales de la libreria comun.
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Cuerpo LD:

[ Ifthe counter read from the slave is equal to the counter written then the counter is incremented by 1 v

1
- - - - diCounter— EQ@ | S
-dicounterFramSlave? —— - - - diCounter—— ,—diCounter-

The counter is written to the slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave

2
bWriteToSlave2 - - sys_blsComPort1F145F146NetActive -~ F145 WRITE_DATA | -bWriteToSlave2 - BReadFramSlave2
! ! EM ENO ). = - -
e W e Be Bo B Ph By W B Boob - 1—— Paort SlaveData ——=Slave?_g_diCounter -
+ 2—— SlaveAddress A R )
- diCounter—— MasterData
3 The slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave is read for verification

- bBReadFramSlave? -sys_blsComPor1F145F146MetActive - F146_READ _DATA  |bReadFromSlave? -biWriteToSlave2 -
1 ] EN ENO R =) TR

e Th T T T T T B B B Byt - 1 —Eott MasterData ——diCounterFromSlavez-

P E; 2_ SlaVeAddreSS Rl o o b e a a n
- SlaveZ_g diCounter—— SlaveData

Cuerpo en ST

(¥ If the counter read from the =slasve i equal to the counter written
then the counter is incremented by 1 *)

if (diCounter=diCounterFrom2lavez)] then
diCounter:=diCounter+1;

end if;

if (bWriteToSlawvei AND sys _hIsComPortlF145F146NotActive] then
* The counter " is written. ta the. Slajre. colUBteEE
which is defined in the library SlaveZ containing all exchange data of the slave *)
F145 WRITE DATA(Port := 1,
Slavelddress = 2,
MasterData := diCounter,
Slavelata => 3lavei g diCounter;
bWriteTo3lawve? :=FLLZE;
hReadFromslaves : =TRUE;
end if;

if (bReadFrom3lavez AND sys bIsCowPortlF14S5F14cNotldctive) then

[* The =slawve counter
which is defined in the library SlaveZ containing all exchange data of the slave
iz read for werification ¥)
F146 READ DATA(Port := 1,
Slavelddress = 2,
Slavelata := Slavei g diCounter,
MasterData=> diCounterFrom3lawvez):
hReadFromslave :=FLLSE:;
hiWriteTollaved : =TRUE;
end if:

L 4
REFERENCIA

Para obtener informaciéon mas detallada consultar la ayuda online del FPWIN
Pro.
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8.6 Comunicacion en modo Propésito General

Con la comunicacion en modo propésito general, el usuario genera un programa que
gobierna la transferencia de datos entre un PLC y uno o mas dispositivos externos
conectados al puerto de comunicacion. De esta forma, se puede programar cualquier
protocolo estandar o de usuario.

Tipicamente, este tipo de programas de usuario consisten en enviar y recibir datos. Los datos
a enviar y los datos a recibir estan almacenados en areas de registros de datos definidas
como buffers de envio y de recepcion.

Equipos de vision artificial

Registro de datos (DT)

— Invio de datos con F159_MTRN
Buffer de envio
% Buffer de recepcion |
Recepcién de datos
o Automata

programable

Comunicacion en modo propdésito general entre el FP2 y un dispositivo externo

Envio de datos

El envio implica generar los datos para el buffer de envio y enviarlos utilizando la instruccion

F159 MTRN. (Consultar "Envio de Datos al Dispositivo Externo" en la pagina 195.) El envio

se puede controlar por medio de la bandera de "transmisién completa". (Consultar "Banderas
de Operacion en la Comunicacién en modo Propdsito General" en la pagina 204.)

Registro de datos (DT)
Escritura de datos Invio de datos con F159_MTRN
Buffer de envio

Buffer de recepcion

——

Dispositivo con
puerto RS232C

Automata
programable

O

El caracter de inicio de trama y el cédigo de fin de trama especificados en los registros del
sistema se suman automaticamente a los datos enviados. Como maximo se pueden enviar
2048 bytes.

193



Comunicaciones Manual de Usuario del FPZ

Recepcion de datos

Los datos se reciben automaticamente en el buffer de recepcion definido en los registros del
sistema. La recepcion implica procesar los datos en el buffer de recepcion y preparar el
sistema para recibir los siguientes datos. (Consultar "Recepcion de Datos desde Dispositivos
Externos" en la pagina 199.) La recepcion se puede controlar por medio de la bandera de
"recepcion completa" o directamente evaluando el buffer de recepcion. (Consultar "Banderas
de Operacion en la Comunicacién en modo Propdsito General" en la pagina 204.)

Registro de datos (DT)

Buffer de envio

Recepcién de datos

Buffer de recepcion ﬁ

Dispositivo con
puerto RS232C

o
Autémata
programable

Bandera de "recepcién completada": activa

No se afiade el codigo de fin de trama en los datos almacenados. Como maximo se pueden
recibir 4094 bytes.

Con el casete FPG-COM4, se debe ajustar (ver pagina 174) el tiempo entre la
recepcion y la respuesta.

8.6.1 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacion:
e modo de comunicacién (Propésito general)
e velocidad de transmisién
o formato de comunicacion

e buffer de recepcion

Para obtener mas informacién sobre los parametros de comunicacion, consultar
"Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pagina 170.

+NOTA

El modo Propésito General también esta disponible para el puerto TOOL.
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Especificacion del buffer de recepcion

Para la comunicacion en modo propdsito general, se debe especificar un buffer de recepcién
(area de memoria DT). El tamafio maximo de este area es de 2048 palabras. Especificar la
direccion de inicio y la capacidad (niumero de palabras). A continuaciéon se muestra la
distribucion del buffer de recepcion:

Offset (@ Direccion inicial
O —0

— @ (® Numero de bytes recibidos
(® Datos recibidos

>@ (® Capacidad

1

~
~

[€¢
))
(

|
|
I
|
I
2 |
I
|
|
I
|

n

J
El buffer de recepcidn se configura en los registros del sistema (ver pagina 170):

413 Puerto adicional 1. Caracter de finde kramajcondicidn de fin de recepcidn de trama | (CR,

416 Reqistroinicial del buffer de recepcidn del puerko adicional COM 1
417  Capacidad del buffer de recepcion del puerto adicional 20 1 q palabra
412  Conexion a modem por el puerto adicional COM 1 Deshab. ..

FPWIN Pro: Para utilizar los datos en el buffer de recepcioén, se debe definir una
variable en la lista de variables globales con la misma direccién de inicio y del
mismo tamano que el buffer.

8.6.2 Envio de Datos al Dispositivo Externo

Pasos para enviar datos a los dispositivos externos:

1. Ajustar los parametros de comunicacion para que coincidan con los del
dispositivo externo.

2. Generar los datos en el buffer de envio

3. Enviar los datos utilizando la instruccién F159 MTRN

La instruccion F159_MTRN permite utilizar varios puertos de comunicacion.
Esta instruccion es una versiéon mejorada de la instrucciéon F144_TRNS. Ambas
instrucciones son compatibles con todos los PLCs: Los PLCs con varios
puertos de comunicacion compilan la instruccion F144_TRNS s, n como
F159_MTRN s_Start, n_Number, d_Port*=1. Los PLCs con un solo puerto de
comunicaciéon compilan la instruccion F159_MTRN como F144_TRNS s, n.
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1. Configurar los parametros de comunicacién (consultar "Configuracion de los
Parametros de Comunicaciéon" en la pagina 194)

2. Generar los datos en el buffer de envio
Para generar los datos en el buffer de envio, definir una variable en el programa y copiar los
datos al buffer de envio utilizando una instruccién de transferencia, por ejemplo F10_BKMV.

El area de almacenamiento para los datos a enviar comienza en la segunda palabra del
buffer de envio (offset 1). Offset 0 contiene el nUmero de bytes a enviar.

Offset | @ Numero de bytes a enviar
0 ! ~—0 (@ Datos a enviar
1 2 11
2 4 | 3
| Rl ©)
xT= | 3=
| 1
n| 2n | 2n41

Los numeros en negrita indican el orden de transmision.

Como maximo se pueden enviar 2048 bytes.

A
B ¢EJEMPLO

Definir un buffer de envio para 30 bytes, (ARRAY [0...15] OF WORD) y copiar 8 caracteres de
una cadena ("ABCDEFGH") en el buffer.

Buffer de envio:
Offset

0 8

4 |16#42(B) | 16#41(A)

o |16#44(D) | 16#43(C)

3 |16#46(F) 116#45(E)
|

4 |16#48(H) :16#47(G)

—~_ —~
—~_ —~

«

|
|
|
15 |

La primera palabra del buffer de envio (offset 0) esta reservada para el numero de bytes a
enviar. Por lo tanto, copiar los datos a partir de offset 1 (SendBuffer[1]).

Cuando comienza el envio (la condicion de ejecucién de F159_MTRN pasa a TRUE), el valor
en offset 0 se pone a 8. Al final de la transmision, el valor en offset 0 se pone a 0
automaticamente. Se envian los datos almacenados desde offset 1 a offset 4 empezando por
el byte de menor peso.
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Cabecera de la POU y cuerpo en LD

| Clase Identificadaor | Tipa | Inicial | Comentario |
0 YaR bSend BOOL FaLSE activates function
1 WAR sSendData STRIMNG[30] 'MBCDEFGH' up to 30 chars
z VAR awsendBuffer ARRAY [0.,15] OF WORD  [1a(0)] far 30 chars + 1 ward
;| T
1 Writing to the send buffer y
hSend A R = e B R
=¥ | F10_BKMY |-
SR G Adr_Of WarDffs | | = EN R S
sSendData—— “ar Adr — =1 _Start d Start | avwsendBuffer[1]
S .2 S r_sz End R
soendData ——  Adrlast Of Var | - 4

Cuerpo en ST

if (DF (bZ%end)) then
|i* Creating the send buffer *)
Fio BEMV (51 Start := Adr Of VarOoffs(Var := siendbata, Offs = 2],
52 End := LdrLast Of War (s3endData), d Start => awiendBuffer([1]]:

Cuando la variable bSend pasa a TRUE, la funcion F10_BKMYV copia la cadena de
caracteres sSendData al buffer awSendBuffer comenzando en awSendBuffer[1].

Las dos primeras palabras de una cadena de caracteres contienen la informacién de la
cabecera (numero maximo de caracteres y el nimero actual de caracteres). La cabecera no
se copia en el buffer. Por lo tanto, introducir un offset de 2 en la direccién de inicio de la
cadena antes de copiar los datos.

Comprobar que el tamafo del buffer es suficiente para todos los datos a enviar. Para
determinar su tamano se debe tener en cuenta que en cada elemento del array SendBuffer
se pueden copiar dos caracteres del string SendString . SendBuffer[0] esta reservado para
el numero total de bytes a enviar con la instruccion F159 MTRN.

3. Enviar los datos utilizando la instruccién F159_MTRN
Ejecutar F159_MTRN para

- especificar el nimero de palabras a enviar
- especificar el puerto de comunicacion a usar
- enviar los datos desde el puerto de comunicacion al dispositivo externo.

Cuando la condicion de ejecucion de F159_MTRN pasa a TRUE y la bandera de "transmision
completa" esta a TRUE, comienza la transmision. (Consultar "Banderas de Operacion en la
Comunicacion en modo Propdésito General" en la pagina 204.)

Cuando se envian datos, el procedimiento es el siguiente:
- En offset 0 del buffer de envio se escribe el nimero de bytes a enviar.
- La bandera de "transmisién completa" pasa a FALSE.

- Los datos en el buffer de envio se envian comenzando por el byte de menor peso
en offset 1.

- El caracter de inicio de trama y el codigo de fin de trama especificados en los
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registros del sistema se suman automaticamente a los datos enviados.
- Durante la transmision, no se puede ejecutar otra instruccién F159_MTRN.
- Labandera de "recepcion completa" pasa a FALSE.

- El nimero de bytes recibidos (que se almacena en offset 0 del buffer de
recepcion) se pone a 0.

- Los datos recibidos se escriben en el buffer de recepcion

Cuando se ha enviado el numero de bytes especificado, la bandera de "transmisién
completa" pasa a TRUE. El cédigo de fin de trama se anade automaticamente a los datos a
enviar. Al final de la transmision, el valor en offset 0 se pone a 0 automaticamente.

A
wl ¢ EJEMPLO

Transmitir los caracteres "ABCDEFGH" a un dispositivo externo conectado al puerto COM 1.

El caracter de inicio de trama y el cédigo de fin de trama por defecto son "No-STX" y "CR"
respectivamente.

Offset 0 2 3 4
—_—~

D N

A H

Datos transmitidos B|C|D|E|F|G CRrR

Bandera “Transmision
completada”

OFF
ON
Condicion de ejecucion OFF

I
Ejecucion F159_MTRN Transmision

ON

Cabecera de la POU y cuerpo en LD

Clase Identificador | Tipo | Inicial | Comentatio |
1] WAR b3end BOOL FALSE activates Funckion
1 YAR. sSendData STRIMG[30] "ABCDEFGH'  up bo 30 chars
z YAR anwsendBuffer ARRAY [0,.15] OF WORD  [16(0)] for 30 chars + 1 word
;| i
1 Writing to the send buffer i
=2 | FI0_BKMY |
e N o Adr Of WarDffs | | = EMNO — - - - - -
sSendData — “ar Adr — s1_Start d_Stan ——awSendBuffer[1}
. . : 2__ Dﬂ-’s ’7_ 52 End i £ : . £ : . :
shendData——  Adrlast Of Sar | ,J E
5 Send contents of the send buffer via the serial interface 3
bSamd & & & & 3 & 88 & 8 E Rl F159_MTRMN :
[Pl EM END
Par o 3B awSendBuffer[0] — s_Start :
sSendData——  LEM  — n_Murnber
R EE R - 1—— d Paort
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Cuerpo en ST

if [(DF (bh3end)) then

[¥ Creating the send buffer %)

F10_BEMV (sl Start := Adr Of VarOffs(Var := s3endData, 0ffs := 2],

g2 End := Adrlast Of Var (s3endData), d 3tart => awiendBuffer[1]]:

[* Send contents of the send buffer via the serial interface ™)

F155 MTRMN (s _3Ztart := awiendBuffer([0], n MNumber := LEN(s3endData), d Port := 1];
end if:

Cuando la variable bSend pasa a TRUE, la funcion F10_BKMV copia la cadena de
caracteres sSendData al buffer awSendBuffer comenzando en awSendBuffer[1].

Después, F159 _MTRN envia los datos desde el primer elemento del buffer de envio
awSendBuffer[0]) especificado por s_Start. La longitud de la cadena de caracteres a enviar
(8 bytes) se especifica en n_Number (utilizando la funcién LEN para calcular el nimero de
bytes). Los datos se envian desde el puerto adicional COM1, especificado por d_Port.

o Para obtener informacién mas detallada de la bandera de "recepcién
completa”, de la bandera de "transmisién completa”, y de la bandera de
"error de comunicaciéon", consultar .

e Para obtener mas informacidén sobre el formato de los datos en el buffer de
envio y de recepcion, consultar "Formato de la Trama de Datos" en la
pagina 203.

o No se pueden enviar datos a menos que el pin CS (Preparado para Enviar)
esté a on. Cuando se conecta a un puerto de tres hilos, cortocircuitar los
pines RS y CS.

8.6.3 Recepcion de Datos desde Dispositivos Externos

Pasos para recibir datos desde los dispositivos externos:

1. Configurar los parametros de comunicacion y especificar el buffer de recepcion
2. Recepcion de datos
3. Procesar los datos en el buffer de recepcion

4. Preparar el sistema para recibir los siguientes datos

#NOTA

Los datos recibidos a través de los puertos de comunicaciéon de una MCU se
tienen que copiar en el buffer de recepcion de la CPU utilizando la instruccion
F161_MRCV.
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1. Configurar los parametros de comunicacién (consultar "Configuraciéon de los
Parametros de Comunicaciéon" en la pagina 194)

2. Recepcion de datos

Los datos se reciben automaticamente en el buffer de recepcion definido en los registros del
sistema. La recepcion se puede controlar por medio de la bandera de "recepcion completa” o
directamente evaluando el buffer de recepcion. (Consultar "Banderas de Operacioén en la
Comunicacion en modo Propésito General" en la pagina 204.) Cuando esta bandera esta a
FALSE y se envian los datos al puerto de comunicacion desde el dispositivo externo, la
operacion se realiza del siguiente modo: (La bandera de "recepcion completa" esta a off
después de conmutar a modo RUN.)

e Los datos de entrada se almacenan en el buffer de recepcién. El caracter de inicio de
trama y el cédigo de fin de trama no se almacenan en el buffer. El area de
almacenamiento para los datos de recepcidon comienza en la segunda palabra del
buffer (offset 1). Offset O contiene el nimero de bytes recibidos. El valor inicial de

offset 0 es 0.
Offset | @ Numero de bytes recibidos
0 ! ~—O® @ Datos recibidos
1 2 11
2 4 | 3
| -—@
~+ | =
I l
n | 2n | 2n4

Los numeros en negrita indican el orden de recepcion.

e Cuando se recibe el codigo de fin de trama, la bandera de "recepcion completa” pasa
a TRUE. No es posible la recepcién de mas datos. La bandera de "recepcion
completa” solo pasa a ON si el cédigo de fin de trama, por ejemplo CR, ha sido
seleccionado en los registros del sistema.

3. Procesar los datos en el buffer de recepcién
o Verificar el fin de recepcion

e Copiar los datos desde el buffer de recepcién a un area destino definido en el
programa utilizando una instruccion de transferencia de datos internos, por ejemplo
F10_BKMV.

Para obtener mas informacién sobre el comportamiento de la bandera de
"recepcion completa”, consultar "Banderas de Operacion en la Comunicacién
en modo Propédsito General" en la pagina 204.
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4. Preparar el sistema para la recepcion de los siguientes datos.

Para poder recibir los siguientes datos, resetear el buffer de recepcion. Esto se realiza
automaticamente cuando se envian los siguientes datos con la instruccién F159 MTRN:

o Al resetear el buffer de recepcion se pone a 0 el numero de bytes recibidos (offset 0)
y se desplaza el puntero de escritura a offset 1. Los siguientes datos se almacenaran
en el buffer de recepciéon comenzando en offset 1. (No se borra el buffer de
recepcion).

e La bandera de "recepcion completa” pasa a FALSE.

Para resetear el buffer de recepcion sin enviar mas datos, ejecutar F159_MTRN con
n_Number = 0.

‘\.l ¢ EJEMPLO

Recepcion, a través del puerto COM 1, de una cadena de 8 bytes que contiene los
caracteres "ABCDEFGH" . Los caracteres se almacenan en cddigo ASCIl HEX sin caracter
de inicio de trama ni cédigo de fin de trama.

Recepcion del Recepcion del
primer bloque J siguiente bloque
AlB |...|T [ u v
Datos recibidos ”)
TRUE
Bandera de "recepcion FALSE
completa” TRUE
Condicién de ejecucion FALSE
Recepcion Recepcion \ Recepcion
habilitada no es habilitada
posible
Ejecucion de la
instruccion F159_MTRN
Buffer de recepcion:
| Class | 1dentifier |FP &, |IEC Addr... | Tvpe | Initial

1] YAR GLOBAL | DT200_awReceiveBuffer CT200  %:MWS.200  ARRAY [0..4] OF WORD  [S(00]

Cuando comienza la recepcion, el valor en offset 0 es 8. Al final de la recepcion, el valor en
offset 0 es 0. Se reciben los datos almacenados entre offset 1 y offset 4, en orden,
comenzando por el byte de menor peso.

Configuracion de los registros del sistema:

Mo | Mombre del elsmenta Dakos Dimen. ..
412  Modo de comunicacion del puerto adicional 1 Propasito general

410 Mumero de estacion del puerto adicional COM 1 1

415  Velocidad del puerto adicional COM 1 2600 baudios
413 Longitud de datos del puerto enviados del puerto adicional COM 1 & bits

413 Paridad del puerto adicional COM 1 Paridad impar

413 "Bits de stop del puerto adicional COM 1 1 bit

413 Caracter de inicio de krama del puerko adicional COM 1 Sin ST

413 Puerto adicional 1. Caracter de Finde tramajcondicion de Fin de recepcion de trama TR

416 Registro inicial del buffer de recepcion del puerto adicional COM 1 200

417  Capacidad del buffer de recepcion del puerto adicional COM 1 5 palabra
412  Conexion a modem por el puerto adicional COM 1 Deshabilitado
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Para utilizar los datos en el buffer de recepcién, se debe definir una variable en la lista de
variables globales con la misma direccién de inicio y del mismo tamano que el buffer. En este
ejemplo, la direccién de inicio es 200 (VAR_GLOBAL ReceivedData) y la capacidad del buffer
de recepcion es 5 (ARRAY [0..4] OF WORD).

GVL

Clase | Identificador | Direc... | Direccidn... | Tipo | Inicial
0 VAR GLOBAL | DT200_awReceiveBuffer DT200 %MWS. 200 ARRAY [0..4] OF WORD [5(03]

Cabecera de la POU y cuerpo en LD

| Clase Idertificadar [ Tipa | Triicial [ Cen
0 [ vap whummy WORD 0
1 VAR ReceptionDone BOOL FaLSE
z YAR_ EXTERMAL DT200_awRecsiveBuffer ARRAY [0..4] OF WORD [5(03]
3 AR awReceiveData ARRAY[D, . 5] OF WORD [4(03]
-~ oot
1 - sys_blsComPotl ReceptionDone: - - - -Receptionbone -
iF i ()
2 ‘ReceptionDone - - - - - - F10_BKMY |
J ' ER ErO ;
- D200 awReceweBuﬁer['l]—- s1 Start d_Start L awReceweData[D]
07200 -awHeceiweBuffer[4] — 52 End
3 ‘Receptionbone - -+ - - - - F159_MTRN |
i} EM ENO
G - wllummy —— s Start
-0 —— n_humber
- 1—— d Port

Cuerpo en ST

if [sys_hlsCowPortlReceptionbone) then

F10 BENV (=21 Start := DTZ00 awReceiveBuffer[1], =2 End := DT2Z00 avBReceiveBuffer[4],
d_Start =» awReceiveDatal[O]]:
F159 MTRMis Start := whummy, n Nuwber := 0, d Port := 1]:

end if:

Los datos se pueden recibir cuando la bandera de "recepciéon completa” esta a off. La
bandera de "recepcion completa" es evaluada por la variable del sistema
sys_blsComPort1ReceptionDone. Cuando ha finalizado la recepcién de los datos (se ha
recibido el final de trama), la bandera de "recepcion completa” pasa a ON, y por lo tanto, no
se pueden recibir mas datos. Para preparar la recepcion de los siguientes datos, se resetea
el buffer ejecutando la instruccion F159 _MTRN con n_Number = 0.

o El estado de la bandera de "recepciéon completa” puede cambiar dentro del
ciclo de scan. Por ejemplo, si la bandera se utiliza mas de una vez como
condicion de entrada, se pueden dar estados diferentes dentro de un ciclo
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de scan. Para asegurar la correcta ejecucion del sistema, al comienzo del
programa se deberia hacer una copia de los relés internos especiales.

o El caracter de inicio de trama "STX" resetea el buffer de recepcion. Al
resetear el buffer de recepcién se pone a 0 el numero de bytes recibidos
(offset 0) y se desplaza el puntero de escritura a offset 1. Los siguientes
datos se almacenaran en el buffer de recepcion comenzando en offset 1.

e Para obtener mas informacion sobre el formato de los datos en el buffer de
envio y de recepcion, consultar "Formato de la Trama de Datos" en la
pagina 203.

8.6.4 Formato de la Trama de Datos

Tener en cuenta las siguientes consideraciones cuando se acceda a los datos del buffer de
envio y recepcion:

El formato de los datos del buffer de envio depende del tipo de datos a transmitir (por
ejemplo, STRING) y de las funciones de conversion utilizadas en el programa del PLC
(por ejemplo, F95_ASC). No existe conversion cuando se envian los datos del buffer
de envio.

El caracter de inicio de trama y el codigo de fin de trama especificados en los
registros del sistema se suman automaticamente a los datos enviados. El caracter de
inicio de trama se afiade al comienzo de la cadena de caracteres a enviar, y el codigo
de fin de trama se afiade al final. No incluir ni el caracter de inicio de trama ni el fin de
trama en la cadena de envio.

El formato de los datos en el buffer de recepcion depende del formato de datos
utilizado en el dispositivo externo. Utilizar una funcién de conversion para transformar
los datos al formato deseado, por ejemplo, F27_AHEX.

El caracter de inicio de trama y el fin de trama de los datos recibidos se reconocen
automaticamente si se han especificado en los respectivos registros del sistema. El
caracter de inicio de trama y el cédigo de fin de trama no se almacenan en el buffer.
El cédigo de fin de trama indica el final de recepcion, y hace que la bandera de
"recepcion completa" pase a TRUE. El caracter de inicio de trama resetea el buffer de
recepcion.

Si se selecciona "Ninguno" como caracter de inicio de trama, no se afiade ningun
cédigo de inicio a los datos a enviar y por tanto no se espera ningun caracter de inicio
de trama en los datos recibidos. Sin el caracter de inicio de trama, solo se puede
resetear el buffer de recepcion ejecutando la instruccion F159_MTRN.

Si se selecciona "Ninguno" como fin de trama, no se afiade ningun codigo a los datos
a enviar y por tanto tampoco se espera ningun codigo de fin de trama en los datos
recibidos. Sin el caracter de fin de trama, la bandera de "recepcién completa” no pasa
a TRUE. El fin de recepcion solo se puede determinar utilizando la funcién de time-out
IsReceptionDoneByTimeOut o comprobando el contenido del buffer de recepcion.

Configuracion de codigos de fin de trama distintos para el envio y la recepcién

En algunos casos no se necesita enviar un codigo de fin de trama, pero este es necesario en
la recepcidn de datos para activar la bandera de "recepcion completa”. En este caso,
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seleccionar el cédigo de fin de trama deseado en los registros del sistema y ejecutar
F159_MTRN especificando un numero negativo en n_Number.

é{ ¢ EJEMPLO

Envio de 4 bytes de datos sin afiadir un fin de trama:

Cabecera de la POU

| Clase | 1dentificadar | Tipo | Inicial | Comentario
0 vaR b3endData BOOL FALSE
1 MAR_COMST... iMinusBykesToSend IMT -6 Megative number: Mo terminator added!
Z MAR awsendData ARRAY [0,.3] OF WORD  [4(0)] | Firsk word: Mumber of bytes sent.
3 Wards 1 to 3! 6 data bytes to send!
Cuerpo LD:
1 - - b5endData - - - - - F155 MTRM
=2 EN END
- awzendData0] — s_Star
- iMinusByteaToSend —— n_Mumber
S 1 —d Pon

Cuerpo en ST

if (DF (bSendData)l )] then
F159 MTEM (= _Start := awiendlata[0], n MNuwber := iMinusBytesToSend, d FPort

end_if,:

8.6.5 Banderas de Operacion en la Comunicacion en modo Propdsito General

La comunicacioén serie en modo proposito general es del tipo semiduplex (half-duplex), es
decir, es posible enviar y recibir datos en ambas direcciones pero no de forma simultanea. El
envio se puede controlar por medio de la bandera de "transmision completa". La recepcién se
puede controlar por medio de la bandera de "recepcion completa" o directamente evaluando
el buffer de recepcion.

Las banderas son relés internos especiales que pasan a TRUE o a FALSE bajo unas
condiciones concretas. Se pueden evaluar utilizando funciones especiales o los registros del
sistema.

Bandera de "recepcion completa”

Cuando se recibe el codigo de fin de trama, la bandera de "recepcion completa” pasa a
TRUE. No es posible la recepcién de mas datos. La instruccion F159_MTRN pone la bandera
de "recepcion completa” a FALSE.

La bandera de "recepcion completa" se puede evaluar utilizando la funcién IsReceptionDone.
O utilizando la variable del sistema sys_blsComPort1ReceptionDone,
sys_blsComPort2ReceptionDone, o sys_blsToolPortReceptionDone, dependiendo del puerto.
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El fin de recepcién también se puede determinar utilizando la funcién de time-out
IsReceptionDoneByTimeOut o comprobando el contenido del buffer de recepcion.

El estado de la bandera de "recepcién completa" puede cambiar dentro del ciclo de scan. Por
ejemplo, si la bandera se utiliza mas de una vez como condicién de entrada, se pueden dar
estados diferentes dentro de un ciclo de scan. Para asegurar la correcta ejecucion del
sistema, al comienzo del programa se deberia hacer una copia de los relés internos
especiales.

LETE | IR Beles Nombre de la Nombre de la variable del Bit de
del de internos s .

- funcion sistema estado
puerto puerto especiales
TOOL 0 R903E sys_blsToolPortReceptionDone
COM1 1 R9038 IsReceptionDone sys_blsComPort1ReceptionDone TRUE
COM2 2 R9048 sys_blsComPort2ReceptionDone

Bandera de "transmisién completa”

Cuando se ha enviado el numero de bytes especificado, la bandera de "transmisién
completa" pasa a TRUE. Se pueden enviar o recibir nuevos datos. La instruccion
F159_MTRN pone la bandera de "transmision completa” a FALSE. Cuando se ejecuta la
instruccion F159_MTRN no se pueden recibir datos.

La bandera de "transmision completa" se puede evaluar utilizando la funcion
IsTransmissionDone. O utilizando la variable del sistema
sys_blsComPort1TransmissionDone, sys_blsComPort2TransmissionDone, o
sys_blsToolPortTransmissionDone, dependiendo del puerto.

PEITRE | e _Reles Nombre de la Nombre de la variable del Bit de
del de internos ys .

» funcién sistema estado
puerto puerto especiales
TOOL 0 R903F sys_blsToolPortTransmissionDone
COM1 1 R9039 IsTransmissionDone | sys_blsComPort1TransmissionDone | TRUE
COM2 2 R9049 sys_blsComPort2TransmissionDone

Bandera de error de comunicacion

Si la bandera de error pasa a TRUE durante la recepcion, la recepcion contintia. Ejecutar
F159 MTRN para poner a FALSE la bandera de error y desplazar el puntero al offset 1.

La bandera de error se puede evaluar utilizando la funciéon IsCommunicationError. O
utilizando la variable del sistema sys_blsComPort1CommunicationError,
sys_blsComPort2CommunicationError, o sys_blsToolPortCommunicationError, dependiendo
del puerto.

:;mbre L\l:mero i?::::;os Nombre de la Nombre de la variable del Bit de
. funcion sistema estado

puerto puerto especiales
TOOL 0 R900E sys_blsToolPortCommunicationError
com1 1 R9037 IsCommunicationErr | SYS-PlsComPort1CommunicationErr

or or TRUE
COM2 2 R9047 sys_blsComPort2CommunicationErr

or
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8.6.5.1 Caracter de inicio de trama: No-STX; Fin de trama: CR

Envio y recepcién de datos:

® —W<e)~—R—<0 E=H~—

TRUE

® ‘j FALSE

TRUE

® FALSE

\D TRUE

FALSE

/

A E
© ]
|
L
@ <1> <1> <2>

Datos recibidos desde un dispositivo externo Datos enviados al dispositivo externo

Buffer de recepcion

Ejecucion de F159_MTRN Numero de bytes recibidos

O)
@ Bandera de "recepcion completa”
®
@

®Q©Q|®

Bandera de "transmisiéon completa” Puntero de transmisién

Cuando se reciben datos, el procedimiento es el siguiente:

1. En el buffer de recepcion se almacenan los caracteres A,B y C recibidos desde el
dispositivo externo.

2. Cuando se recibe el codigo de fin de trama, la bandera de "recepcion completa” pasa
a TRUE. No es posible la recepcion de mas datos. (El caracter D no se almacena.)

3. Lainstruccion F159_MTRN se ejecuta para enviar los datos al dispositivo externo.
Cuando se ejecuta la instruccion F159 MTRN:

- Se limpia el buffer de recepcion.

- La bandera de "recepcion completa" pasa a FALSE.

- La bandera de "transmisién completa” pasa a FALSE.

- La bandera de error de comunicacion pasa a FALSE.

- Los caracteres 1, 2, y 3 se envian al dispositivo externo.
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- El codigo de fin de trama se afiade automaticamente a los datos a enviar.

- Cuando se ejecuta la instruccion F159_MTRN no se pueden recibir datos. (La
bandera de "transmisién completa" esta a FALSE.)

4. Cuando se ha enviado el numero de bytes especificado, la bandera de "transmision
completa" pasa a TRUE.

5. En el buffer de recepcion se almacenan los caracteres E, F, y G recibidos desde el

dispositivo externo.
= |

*NOTA

Al resetear el buffer de recepcién se pone a 0 el nimero de bytes recibidos
(offset 0) y se desplaza el puntero de escritura a offset 1. Los siguientes datos
se almacenaran en el buffer de recepcién comenzando en offset 1.

8.6.5.2 Caracter de inicio de trama: STX; Fin de trama: ETX

Recepcion de datos:

A Ap[D] [D] [D]
' B| [B] [B] [B] E| [El=[E]
R C| [C] [C] [C]
I I
[ o A N O O O - ] ]
[ o e o N O O O L ) L

@ <1> <2> <3> <0> <1> <2> <2> <1> <0> <1> <1>

-- @

@ Datos recibidos desde un dispositivo externo @ Buffer de recepcién

@ Bandera de "recepcion completa” @ Numero de bytes recibidos

@ Ejecucion de F159_MTRN @ Puntero al area de escritura
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Cuando se reciben datos, el procedimiento es el siguiente:

1.

En el buffer de recepcién se almacenan los caracteres A,B y C recibidos desde el
dispositivo externo.

El caracter de inicio de trama "STX" resetea el buffer de recepcion.

En el buffer de recepcion se almacenan los caracteres D y E recibidos desde el
dispositivo externo.

Cuando se recibe el cddigo de fin de trama, la bandera de "recepcién completa" pasa
a TRUE. No es posible la recepcién de mas datos. (El caracter F no se almacena.)

Cuando se ejecuta la instruccion F159_MTRN:
- El nimero de bytes recibidos (que se almacena en offset 0 del buffer de
recepcion) se pone a 0.
- La bandera de "recepcion completa” pasa a FALSE.

- El nimero de bytes recibidos (que se almacena en offset 0 del buffer de
recepcion) se pone a 0. (El caracter G no se almacena.)

El caracter de inicio de trama "STX" resetea el buffer de recepcién. (El caracter H no
se almacena.)

La instruccion F159_MTRN se ejecuta cuando se recibe el cddigo de fin de trama. La
instruccion F159 _MTRN pone a FALSE la bandera de "recepcion completa”. Por lo
tanto, esta bandera no sera detectada.

*NOTA

o Al resetear el buffer de recepcion se pone a 0 el nimero de bytes recibidos
(offset 0) y se desplaza el puntero de escritura a offset 1. Los siguientes
datos se almacenaran en el buffer de recepcion comenzando en offset 1.

o Sise reciben dos caracteres de inicio de trama, los datos que siguen al
segundo sobrescriben los datos del buffer de recepcion.
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Envio de datos:

© )~ SO~~~

TRUE
©) A a\ FALSE
TRUE
® FALSE
] a] [a]
(b [be[b] [D] (d] [d] [d]
@ ] - =® eleje] [e]
I I S
I ] ]
] ] ] L]
@ <2> <1> <0> <0> <1> <0> <0>
@ Datos de transmision Buffer de envio
@ Bandera de "transmisién completa” N © de bytes que faltan por transmitir
@ Ejecucion de F159_MTRN Puntero de transmision

Cuando se envian datos, el procedimiento es el siguiente:

La instruccion F159_MTRN se ejecuta para transmitir los datos al dispositivo externo. Cuando
se ejecuta la instruccion F159 _MTRN:

1.
2.

La bandera de "transmision completa" pasa a FALSE.

El caracter de inicio de trama (STX) y el fin de trama (ETX) se afiaden
automaticamente.

En offset 0 del buffer de envio se escribe el numero de bytes a enviar.

Los caracteres a y b se envian al dispositivo externo.

- El cddigo de fin de trama se afiade automaticamente a los datos a enviar.

- Cuando se ejecuta la instruccion F159_MTRN no se pueden recibir datos. (La
bandera de "transmisién completa" esta a FALSE.)

Cuando se ha enviado el numero de bytes especificado, la bandera de "transmisién
completa” pasa a TRUE.

Se vuelve a ejecutar la instruccion F159_MTRN. Cuando se ejecuta la instruccion
F159 MTRN:

- Se repiten los pasos del 1 al 5. De forma que se envien los caracteres c, d, y e.
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8.6.6 Comunicacion 1:1

Esta seccién describe una comunicacion 1:1 en modo propésito general en la que el FPX

funciona como maestro. Los siguientes ejemplos muestran los diagramas de cableado para la

conexion con un Micro-Imagechecker y con otros PLCs de la serie FP.

Configuracion de los registros del sistema
Por defecto, el puerto COM esta en modo MEWTOCOL-COM. Para realizar una

comunicacion 1:1 en modo MEWTOCOL-COM, se deben configurar los registros del sistema

como se indica a continuacion:

e Configuracion del puerto TOOL

NO

Nombre

Valor por defecto

412

Puerto de programacion (TOOL) - modo de
comunicacion

Proposito general

413

Puerto de programacion (TOOL) - formato de
comunicacion

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Ninguno/Impar/Par
Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama:

CR/CR+LF/Ninguno/ETX
Inicio de trama: No STX/STX

415

Puerto de programacion (TOOL) - velocidad de
transmision

2400-115200bit/s

420

Puerto de programacion (TOOL) - registro
inicial del buffer de recepcién de datos

0-32762 (valor por defecto: 0)

421

Puerto de programacién (TOOL) - capacidad
del buffer de recepcién de datos

0-2048 palabras (valor por defecto: 0
palabras)

¢ Configuracion del puerto COM1 (FPG-COM1, FPG-COM2)

NO

Nombre

Valor por defecto

412

Puerto Adicional 1 - modo de comunicacién

Propésito general

413

Puerto Adicional 1 - formato de comunicacién

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Ninguno/Impar/Par
Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Fin de trama:

CR/CR+LF/Ninguno/ETX
Inicio de trama: No STX/STX

415

Puerto Adicional 1 - velocidad de transmision

2400-115200bit/s

416

Puerto Adicional 1 - registro inicial del buffer de
recepcion de datos

0-32762 (valor por defecto: 0)

417

Puerto Adicional 1 - capacidad del buffer de
recepcion de datos

0—2048 palabras (valor por defecto: 2048
palabras)
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e Configuracion del puerto COM2 (FPG-COM2, FPG-COM4)

N° Nombre Valor por defecto
412 Puerto Adicional 2 - modo de comunicacién Propésito general
Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Ninguno/Impar/Par
414 Puerto Adicional 2 - formato de comunicacién B.'t de Stop: . 1 BIT/2 bits
Fin de trama:
CR/CR+LF/Ninguno/ETX

Inicio de trama: No STX/STX
415 Puerto Adicional 2 - velocidad de transmision 2400-115200bit/s

Puerto Adicional 2 - registro inicial del buffer de
418 M
recepcion de datos

0-32762 (valor por defecto: 0)

419 Puerto Adicional 2 - capacidad del buffer de 0-2048 palabras (valor por defecto: 2048
recepcion de datos palabras)

#NOTA

En modo PROG, el puerto de programacion pasa automaticamente a modo
MEWTOCOL-COM incluso aunque se haya seleccionado el modo Propésito
General. De esta forma siempre es posible realizar la comunicacion en modo
PROG con un software de programacién como el FPWIN Pro.

8.6.6.1 Comunicacion 1:1 con el Micro-Imagechecker

El FPZ y el equipo de visién artificial A100/A200 se pueden comunicar via RS232C. Los
resultados de la inspeccién se pueden almacenar en los registros de datos del FPZ.

( . s .
Modo de comunicacién: (Modo del comuni-

Propésito general

cacion: “Normal”

Comando de inicio "%SCR" enviado

@0 6.

g Micro-Imagechecker
A200/A100

Resultado del equipo "1012345CR" recibido

(0]

Autémata programable
Comunicacion 1:1 entre el FPX y un Micro-Imagechecker

Una vez que el FPX ha enviado el Comando de inicio de inspeccion "%S°R", el equipo de
vision artificial devuelve el resultado de la inspeccion.

Configuracion del puerto de comunicacion del equipo de vision artificial A100/A200

Para establecer el modo de comunicacion y el formato de los datos de transmision en el
equipo de vision artificial, seleccionar "5. Comunicaciones" en el menu "[7] ENTORNO DEL
SISTEMA"; y ajustar los siguientes parametros.
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N° Nombre Valor por defecto

51 Modo de comunicacién Modo General
V. Transmision: 9600bit/s
Bits Datos: 8

52 RS232C Bit Stop: 1
Paridad: Impar
Control Flujo: No
Num. Caracteres: 5 Col.
Long. Datos: Fija

) Fin Captura: No

53 Puerto Serie Fin Proceso: No
Calc. Numéricos: Enviar
Salidas: Enviar

¢ NOTA

o Si se especifica "Variable" en el parametro "Long. Datos", la trama de envio
sera diferente en cada chequeo. Especificar siempre la longitud de datos

como "Fija".

¢ Cuando se envian datos desde el equipo de vision artificial a un dispositivo
externo (PLC), se suelen enviar los calculos numéricos, por tanto
seleccionar "Enviar" en el parametro "Calc. Numéricos".

Con los ajustes anteriores, en el PLC se recibiran los siguientes datos enviados por el equipo
de visién artificial:

1012345 €

Lo
— @
®
@

O)

Caracter fin de trama

®

Resultado del Calculo Numérico CNO1

(® | salida de Resultados RS02 = NG
@ Salida de Resultados RS01 = OK

Puerto COM del A100/A200

Utilizar un cable especial RS232C disponible para la conexion con el Micro-Imagechecker
(referencia ANM81303).

-
i

o

s={ I § ral I |
-. .LEIEIEI -.'

&
-
o

Puerto COM del A100/A200

Pin Nombre Color del cable
1 TXD Rojo

2 RXD Blanco

3 RTS Negro

4 CTS Amarillo

5 DSR Azul

6 GND Verde

7 CD Marrén

8 DTR Gris

212



Manual de Usuario del FPZ

8.6 Comunicacién en modo Propdsito General

Esquema eléctrico

e Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS232C (FPG-COM1):

ANM81303
I\-\ ______ 1
1 1
sho N —01TXD
RD o« — : P 2 RXD
RSO — —0 3 RTS
CSO<_—| I—F: : L—0 4 CTS
SG o—l ,\—;: L +—O0 5DRS
1
1 1
— L—0 6 GND
| +—0 7 DCD
\
P — L__58DTR

T—09®

Izquierda: FPZ, derecha: Equipo de Vision Artificial:

®| Malla (conector)

e Casete de comunicacion tipo 2 puertos RS232C (FPG-COM2):

ANM81303
A 1
S1 o L] !
1 1
R1 o« >
I
S2 O
R2 O—

SGO—l

JIRSs

OOOOO!O
N o o w N =

(e]

8
9

TXD
RXD
RTS
CTS
DRS
GND
DCD
DTR
O]

Izquierda: FPZ, derecha: Equipo de Vision Artificial:

©O)

Malla (conector)

@

Al segundo dispositivo externo

e Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C (FPG-COM4):

ANM81303

O 1 TXD

30 2 RXD

SDo P T
RDoq—l — L 03 RTS

SGo-

~

]

1
|_>"_;_.__o4 CcTs
: 5 DRS
+——O0 6 GND

L __o7DCD

Y - - -

{—
v I
E:o 8 DTR

°®

Izquierda: FPZ, derecha: Equipo de Vision Artificial:
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Procedimiento de la comunicacion
En el siguiente ejemplo, el Micro-Imagechecker esta conectado al puerto adicional COM 1.

____________________________ A200/A100
| |
I e o I
SendBulier)]— 5_Stan
| SendSinng LEN : :_::::'bor |
| |
| @ |
\_ - - - 7 _ _ _ _ _ _ ____ZZ_____=Z____ |
1 N
@ [
@ e >
® - m e ==
@ @ P
® < _
N .~
1 N
® -« - o .
©) < _
K °
® ® >
R )
N .~
(@ Programa de FPWIN Pro (® Registros de datos (© Puerto RS232C

Escribe el comando "%SCk" en el buffer de envio

Envia los datos con la instruccién F159_MTRN

Envio de datos

Bandera de "transmisién completa": FALSE,Bandera de "Recepcién completa™: FALSE,
Limpia el buffer de recepcion

Envio del Comando de inicio de inspeccion "%SCR"

Bandera de "transmisién completa": TRUE

Recepcion del resultado del chequeo "1012345%"

Bandera de "Recepcién completa": TRUE

Recepcion de
datos

Datos leidos "1012345°"

Envia el buffer vacio con la instruccion F159_MTRN

ClCIECIRIRIECIEIEEIECE

Bandera de "transmisién completa": FALSE, Bandera de "Recepcién completa": FALSE,
Limpia el buffer de recepcion
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Configuracion de los registros del sistema:

Mo | Mombre del elemento Dakos Dimen. ..
412  Modo de comunicacion del puerto adicional 1 Propdsito general

410 Mimero de estacidn del puerto adicional COM 1 1

415 Melocidad del puerto adicional CoM 1 R00 baudios
413 Longitud de datos del puerta enviados del puerto adicional COM 1 & bits

413  Paridad del puerto adicional COm 1 Paridad impar

413  "Bits de stop del puerto adicional CoM 1 1 hik

413  Caracter de inicio de trama del puerto adicional COM 1 Sin 5T

413 Puerto adicional 1. Caracker de finde tramafcondicion de fin de recepcicn de trama  CR

416  Registroinicial del buffer de recepcidn del puerto adicional COm 1 200

417  Capacidad del buffer de recepcidn del puerto adicional COM 1 5 palabra

412  Conexidn a modem por el puerto adicional CoM 1

Deshabilitado

Para utilizar los datos en el buffer de recepcién, se debe definir una variable en la lista de
variables globales con la misma direccion de inicio y del mismo tamano que el buffer. En este
ejemplo, la direccién de inicio es 200 (VAR_GLOBAL awReceiveBuffer) y la capacidad del
buffer de recepcion es 5 (ARRAY [0..4] OF WORD).

GVL

| Class

| 1dentifier

|FP&... |IEC Addr... | Tvpe

| Initial

] WAR_GLOBAL DTZ00_awReceiveBuffer

Cabecera de la POU

DT200

S4MWS, 200 [ARRAY [0..5] OF WORD

| Clase | 1dentificadar | Tipo | Inicial
1] WAR bSendDataZommand BOOL FALSE
1 VAR bSendData BOoL FALSE
2 VAR s5endData STRING[Z] i
3 VAR awsendBuffer ARRAY [0, 1]OF WORD  [2(00]
4 VAR bIsReceptionCone B0l FALSE
5 VAR awReceiveData ARRAY [0, 3] OF WORD  [4(00]
& VAR wilurnry WORD 0
7 VAR EXTERMAL [DTZ00 awRecsiveBuffer | ARRAY [0..4] OF WoORD  [Si01]

| [9(0}]
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Cuerpo LD:
1 -b=endDstaCormmand- - - - - - - - - oo hTendData
Pl ()
5 Frepare and send start command "% 5" for image checker: T
bSendDatz - - - - - FOWE :
J JI En ERO — - . . ..
R S — ——sSendlata
3 -+ h3endData e
} | F10_BKMY |-
- Adr_Of WarOffs_| | ~ EN EMNO —~ - - - - - -
sSendData— ar Adr s1 Start d Start ——awSendBuffer[1}
sSendData— AdrLast Of Yar | ,J_ : 5
4 - - b3endData - - - - o - F159 MTREN -
| EM ENO
: ewSendEiuffer[D]— 5_Star :
sSendData——  LEM - n_Mumber
¥ e - 1—— d_Faort
5 - - - - IsReceptionDone |- blsReceptionDone -
- 1 —(RBof lsDane —fl]:'jl- :
A et receive data y.
- blsReceptionDone - - - - - - - - F10_BRhy' :
I ER EMO — - - - . . ..
DTQI]EI awReceiveBuffer[1]—— &1 _Start d_Start ——awReceiveData[d]
-DT200_awHeceiveBuffer[d] — 52 End TEEE R
7 Clear the receive buffer .
- blzReceptionbDone - - - - - - - - F153 MTRM :
I 1 EM ENO
T T - wlummy —— 5_Star :
- 0—— n_Mumber
- 1—— d Fort

Cuerpo en ST

if (DF ib3endDataCommand) )] then
| * Prepare and send start comoand '%33' for image checker: +)
sSendlata:="" ¥
F10_BEMV (sl Start:=idr Of VarOffs |Var:=s3endData, Offs:=2), si_End:=Adrlast_ Of Var (sSendData),
d Jtart= >aw5endBuffer[1]]

F159 NTEM(s_3tart := awdendBuffer[0], n Number := LEN(s3endData), d_Port := 1):
end if:
if (DF (I=ReceptionbDone (Port:=1))) then

[ * Get receive data *)

F10_BEMV (sl S3tart := DTZ00 awReceiveBuffer[1l], sZ_End := DTZ00_awReceiveBuffer[4],

h_Start => awReceivelatal[0]]:

[ * Clegt the receive bufier *)

F159_MTEN (s_Start := whummy, n_MNumber := 0, d Port := 1);:
end if:
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El estado de la bandera de "recepcion completa" puede cambiar dentro del ciclo de scan. Por
ejemplo, si la bandera se utiliza mas de una vez como condicién de entrada, se pueden dar
estados diferentes dentro de un ciclo de scan. Para asegurar la correcta ejecucion del
sistema, al comienzo del programa se deberia hacer una copia de los relés internos
especiales.

Estados del buffer

A continuacion se muestran los estados del buffer de envio y de recepciéon cuando se ejecuta
el programa del ejemplo.

Estado del buffer de envio antes de la transmision:
Offset
0 2
1 | 16#53(S) I

164#25(%)

Al final de la transmisién, el valor en offset 0 se pone a 0 automaticamente.

Estado del buffer de recepcién cuando ha finalizado la recepcion:

DT200 7

DT201 | 16#30 (0) : 16431 (1)

DT202 | 16#32(2) | 16431 (1)
f

DT203 | 16#34 (4) | 16433 (3)

DT204 | 1635 (5)

El nimero de bytes recibidos se almacena en offset 0. Los datos recibidos se almacenan
comenzando por el byte de menor peso.
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8.6.6.2 Comunicacion 1:1 con los PLCs de la Serie FP

Conecta el FPZ y otro PLC de la serie FP utilizando el interfaz RS232C y el protocolo de
comunicacion MEWTOCOL-COM.

Se recomienda utilizar el modo MEWTOCOL-COM Maestro/Esclavo en lugar del
modo de comunicacién en propdsito general ya que la programaciéon es mas
sencilla.

)
Modo de comunicacién:

Propésito general MEWTOCOL-COM

Comando de lectura de area de datos
"%01#RDD00000 OOOO1**CR" >
Valor del registro de datos especificado
(@) (®)

PLC serie FP PLC serie FP

(- -
Modo de comunicacion: J

Comunicacion 1:1 entre el FPZ (izquierda) y otros PLCs de la serie FP (derecha)

Cuando se envia el comando de lectura de un area de datos "%01#RDD00000 00001**“g"
desde el FPZ, se envian como respuesta los valores de los registros de datos del otro PLC
conectado al sistema. Por ejemplo, si se almacena 100 en el DTO y 200 en el DT1 del PLC,
se envia la siguiente respuesta: "%01$RD6400C8006F R". Si se produce un error, se
devuelve "%01100**R" (OO0 es el codigo de error).

Ademas de los comandos para la lectura y escritura de datos, MEWTOCOL-COM también
proporciona otros muchos comandos como la lectura y escritura de contactos.

Configuracion de los registros del sistema
La configuracién por defecto del modo de comunicacion es "Maestro/Esclavo MEWTOCOL-
COoM".

Para realizar una comunicacion 1:1 en modo MEWTOCOL-COM, se deben configurar los
registros del sistema como se indica a continuacion:

Configuracion de los registros del sistema para los PLCs de la serie FP (FPO,
FP2/FP2SH)

N° Nombre Valor por defecto

412 Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
Longitud de los datos: 8 bits

. Paridad: Impar

413 Puerto Adicional 1 - formato de comunicacion Bit de parada: 1 bit
Cédigo de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX

414 | Puerto Adicional 1 - velocidad de transmision 19200bit/s

") Esta configuracion debe coincidir con la del FPZ conectado.
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Esquema eléctrico

Si se utiliza el puerto de programacion
SG 1 O—

SD 20 OS

RD 3 O« >< POR
40 oG
50

Izquierda: FPZ, derecha: FPO Puerto COM

SG 1 0— O 1

SD 2 o o2
RD 3 O<g > po 3

40

s e
(O]
o 7

4
5

o8
o9

Izquierda: FPZ, derecha: FP2/FP2SH Puerto COM

FG
SD

RD
RS
CS

SG

Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS232C (FPG-COM1):

SDo oS
RD o« :><:: PO R
RS oG
CSZ:D

SG O———

Izquierda: FPZ, derecha: FPO Puerto COM

O 1

SD 2
RS 4
co o] Coo s
SG o6
. ;

O 8
[O°]

FG
SD
RD
RS
CS

SG

Izquierda: FPZ, derecha: FP2/FP2SH Puerto COM
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e Casete de comunicacion tipo 2 puertos RS232C (FPG-COM2):

S1 0O 0S8
R1 o >< PO R
S2 O——— G
R2 O——
SGO‘T

®
Izquierda: FPZ, derecha: FPO Puerto COM

@ Al segundo dispositivo externo

01 FG
S1 O 0 2 SD
R1 o« >< PO 3 RD
S2 O O 4 RS
[ o5 cs
SGo 06 -
j 07 SG
W 08 ]
o9

O]

@ Al segundo dispositivo externo
Izquierda: FPZ%, derecha: FP2/FP2SH Puerto COM

e Casete de comunicacion tipo 1 puerto RS485 y 1 puerto RS232C (FPG-COM4):

J_

e r——
RD O—,—OG

SG

Izquierda: FPZ%, derecha: FP0O Puerto COM
A

+ o1 FG

- o 0 2 SD
SD;——,‘—L}QSRD
RD 4 RS
SG O——m |:2508
o6 -
— 0 7 SG
08
09

Izquierda: FPZ%, derecha: FP2/FP2SH Puerto COM
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La comunicacion 1:1 entre el FPX y otros PLCs de la serie FP implica dos procesos:

A. Lectura de datos desde el PLC remoto de la serie FP
B. Escritura de datos en el PLC remoto de la serie FP

A. Lectura de datos desde el PLC remoto de la serie FP

Procedimiento de la comunicacion

En este ejemplo, un PLC de la serie FP (FP...) conectado al puerto COM 1 de otro PLC de la
serie FP (FPX) almacena el valor 100 en DTO y 200 en DT1. El FPX envia un comando para
leer los valores de los registros de datos y recibe la respuesta.

® ® p
@ ° >
® | @d-------=-"----"9
@ ® > »o
\/@ < -
o u—
® o< o¢ ®
@ < -
< o
® ° >
d------=-===-=-=---9
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Configuracion de los registros del sistema:

Mo | Mombre del elemento | Datos | Diren. ..
412 | Modo de comunicacion del puerto adicional 1 Proposito general

410 Momero de estacion del puerto adicional COr 1 1

415  WYelocidad del puerto adicional COM 1 2600 baudios
413  Longitud de datos del puerta enviados del puerta adicional COM 1 & hits

413  Paridad del puerto adicional COM 1 Paridad impar

413 " Bits de stop del puerto adicional COM 1 1 hit

413  Caracker de inicio de krama del puerto adicional COM 1 Sin STH

413  Puerto adicional 1. Caracter de finde trama/condician de fin de recepeidn de trama  CR

416  Reqistroinicial del buffer de recepcian del puerto adicional COM 1 200

417  Capacidad del buffer de recepcidn del puerto adicional COM 1 a palabra
412  Conexion a modem por el puerto adicional COM 1 Ceshabilitado

Para utilizar los datos en el buffer de recepcidn, se debe definir una variable en la lista de
variables globales con la misma direccion de inicio y del mismo tamafio que el buffer. En este
ejemplo, la direccion de inicio del buffer de recepcion es 200 (VAR_GLOBAL awReceived) y
su capacidad es de 9 (ARRAY [0..8] OF WORD).

GVL

| Class | 1dentifier |FP&... |IEC Addr... | Tvpe | Initial
] YAR_GLOBAL DT200_awReceiveBuffer  DT200  %Mws,200 [ARRAY [0..6] OF WORD | [9(0)]

Cabecera de la POU

| Clase | 1dentificadar | Tipo | Inicial | Comentario

0 WAR bSendDataCommand  BOOL FaLSE

1 VR bSendData B0l FaLSE

s WO, s5endData STRIMG[30] i up to 30 chars

3 WAR, awsendBuffer ARRAY [0.,15] OF WORD  [16(0)] for 30 chars + 1 word
4 VAR bR eceptionIsOk BTl FaLSE

5 VAR bR eceptionlsCone B0l FaLSE

£ DT200_awReceiv... | ARRAY [0..8] OF WORD | [9400]

7 VAR awReceivedData ARRAY[D.. 1] OF WORD  [2(00]
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Cuerpo LD:
1 | Prepare and send MEWTOCOL command for reading DTO and DT1 from station number 1
bSendDataCemmand: - - - - - - - WOWE -+ bSendData
1P EN  ENO —f ) -
“%01#R 000000000001 —— ——szSendlata
2 - bZendData O O
} | _ FI0BKMY |-

: Adr Of WarOffs | |—EN EMO — - - - -
s3endData— “ar Adr g1 _Stan d_Stan ——awSendBufter[1}]
sSendData— AdrLast Of Var | J -

3 - bSendDats - - - - - - o F159_MTRRM g
| | EN ENO —
: ewSendEluﬁer[D]— 5_start i
sSendData——  LEN - n_Mumber
4 HerailR R e halea IsReceptionDone | - bReceptionlsDone -
- 1—— Port IsDone —— [P
5 Reception fram station number 1 is Ok if '%01%" has been received:
bReceptionlsDone - - - - - -+ - EQ « -+ - - bRecephionlsOK:
| EM EMO |  AND o
- 07200 _-awReceiveBuffer[1] — — A
| [Te0=T64E025, 16#3025 — R
2] bReceptionlsOk - - - EQ - -+ - - hReceptionlsOK:
JD } EM EMO — AND o
- DT200_awReceiveBuffer[2] — — 4
EEEEeEn RN
7 Convert the received data from swapped ascii to binary: y
bRece t-iDnIsEJK- o A N S o o F72_AZHEX i
DTQBEI awReceweBuﬁer[d]— 51 Stan d Stan ——awReceivedData[0}
¢ Ke B_ 52 NUthr IO
bReceptionlsDone - - - - - - - - F153 MTRM 3
|} EM EMO
- - - - wDummy —— s Start :
: + - 0—— n_Mumber
| Clear the receive buffer . 1— d Port
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Cuerpo en ST

[* Prepare and send MEWUTOCOL command for reading DTO and DT1 from station nuwber 1: *)
if (DF (bh3endDataComnand) ] then
s3endbata:=""* E: g
F10_BEMV (sl _3Ztart:= Adr Of VarOQffs (Var:=s3endData, Off=:=2),
5Z_End = AhdrLast_Of_ Var (sSendData) ,
d_Start => awiendBuffer([1]):
F159 MTEN (= Start:=awviendBuffer[0], n Nuwber:=LEN(sSendDbata), d Port:=1j;
end if;

[* Receive MEWTOCOL response: *)
if (DF (IsReceptionlone (Port := 1)) then
(* REeception from station nuwber 1 is OE if '%01%' has been received: *)
if (DTZ00_awReceiveBuffer[1]=18#3025 AND (* 's0¢ 16H#3025 =)
DTz00_awReceiveBuffer [2] =16#2431) (el 1642431 +)
then
{* Convert the received data from swapped ascii to binasry: *)
Fya_AZHEX (31_SZtart:=DTZ200_awReceiveBuffer([4], s52_Number:=8, d Start=ravReceivedDatal[0]]:
end_if;
1+ Clegt Ehe Eeteive buffer )
F1559 NTENM (= 3tart:=wlummy, n Nuwber:=0, d Port:=1];
end if:

Estados del buffer

A continuacién se muestran los estados del buffer de envio y de recepcién cuando se ejecuta
el programa del ejemplo.

Estado del buffer de envio antes de la transmision:

Cuando se ejecuta el programa, se envia el siguiente comando de lectura al PLC remoto:
"%01RDD00000 00001**".

Offset

0 19

1 16#30(0) : 164#25%)
2 16#23(#) | 16#31(1)
3 16#44(D) : 16#52(R)
4 16#30(0) ! 16#44(D)
5 16#30(0) | 16#30(0)
6 16#30(0) : 16#30(0)
7 16#30(0) | 16#30(0)
8 16#30(0) i 16#30(0)
9 1642A() | 16#31(1)
10 | 1642A(%)

Al final de la transmision, el valor en offset 0 se pone a 0 automaticamente.
Estado del buffer de recepcién cuando ha finalizado la recepcion:

El PLC remoto de la serie FP devuelve 100 en DTO y 200 en DT1 con la siguiente respuesta:
"%01$RD6400C8006F °R".

El nimero de bytes recibidos se almacena en offset 0. Los datos recibidos se almacenan
comenzando por el byte de menor peso.
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Conversion de datos

Los datos se convierten, solo si en offset 2, se recibe $1 (16#2431) ya que indica que no se
han producido errores en la recepcion. Si se produce un error, la respuesta es "%01!00[ 1 "R"
(OO = cdédigo de error, I = BCC).

El segmento de datos de la respuesta es una cadena de 8 caracteres que comienza en offset
4 del buffer de recepcion (DT200_awReceiveBuffer [4]). Esta cadena, se convierte a
hexadecimal utilizando la instruccion F72_AHEX y se almacena en offset 0 y offset 1 del area
de datos awReceivedData. F72_AHEX es una instruccion de conversion de codigo ASCIl a
hexadecimal.

Offset 7 Offset 6 Offset 5 Offset 4

DT200_awReceiveBuffer  [16#30:16#30|16#38116#43[16#30116#30 | 16#34116#36 |
0 © @ ©. O © @ 6

#1: DT1 #1: DTO
@ F72_AHEX (ASCIl — HEX)
Offset 1 Offset 0

awReceivedData  [16#0016#C8|16#00:16#64 |
(200) _ (100)

#1: DT1 #1: DTO
Conversién a hexadecimal de los valores ASCIl de DTO y DT1 de la estacion numero 1

B. Escritura de datos en un PLC remoto de la serie FP

En este ejemplo, los datos almacenados en DT50 y DT51 se escriben en DTO y DT1 del PLC
remoto.

Configuracion de los registros del sistema:

Mo | Mombre del elementa | Dakos | Dimen, ..
412  Modo de comunicacion del puerto adicional 1 Propésito general
410 Mimero de estacion del puerto adicional COM 1 1
415  Velocidad del puerto adicional COM 1 600 baudios
413  Longitud de datos del puerto enviados del puerto adicional COM 1 & hits
413  Paridad del puerto adicional COm 1 Paridad impar
413 Bits de stop del puerto adicional CoOM 1 1 bit
413  Caracter de inicio de trama del puerto adicional COM 1 Sin 5T#
413  Puerto adicional 1. Caracter de finde trama)condicion de fin de recepcidn de trama  CR
416  Registra inicial del buffer de recepcion del puerto adicional Tk 1 200
417 Capacidad del buffer de recepcion del puerto adicional SO 1 9 palabra
412  Caonexidn a modem por el puerta adicional COM 1 Deshahilitado
GVL
| Class | 1dentifier |FP&... |IEC Addr... | Tvpe | Initial
o WAR GLOBAL DT200 awReceiveBuffer  DTZ00  %MWwS.200 [ARREAT[0..8] OF WORD | [9(01]
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Cabecera de la POU

| Class | 1dentifier | Type | Initial | Comment
0 VAR bSendDataCormmand BOioL FaLSE
1 VAR b3endhata BOOL FALSE
2 VAR awsendData ARRAY [0,.1] OF WORD [2{m]
3 VAR s3endlata STRIMG[30] "
4 WAR s3endDatadll STRIMG[30] ! up to 30 chars
5 VAR awsendBuffer ARRAY [0..15] OF WORD [16(0)] For 30 chars + 1 word
& VAR bReceptionIsDone BOOL FALSE
7 AR bReceptionIsOk [=lalall FALSE
& VAR EXTERMAL DT200_awReceiveBuffer  ARRAY [0..8] OF WORD [90)]
9 VAR wiCrnrny WIORD 0
Cuerpo LD:
1 hSendDataComimand- | Transmission bSendData
17 () -
5 Build the string sSendData: .
bSendData FO_hw : e s e e
el EM ~ ENO — Adr Of vVarofs O | - - - - -
S -8— 5 d Adr War ——sSendData
F71_HEXZA :
—— EN EMND — Adr Of VarOﬁs O T EEE
awSendData[D]— s1_Stat d_Start Adr SWar ——sSendData
-+ - 4—— g2 Mumber C2— Offg ¥ ooy oE w
3 Combine to form the send string for writing data to DTO and DT1 of station number 1:
bSendData: CONCAT | :
] EM  ENO r -
a0 1€ DD0O000000601 ' — sSendDatadll
- sSendData— TR
4 . ESardData | Send the string sSendDatasll
' | F1IZI BKNM ‘
Adr Of WarOffs | | — ERC |—- S
SendDataAII— “ar Al:lr 1 Start d_Start awzendBuffer]1}
: -2 —— Offs ’72End
SendDataAII— Adrlast Of Yar | ,J_
1(2)
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i : BSendBalE v ow oo omow om o w F158_MTRM
} EM ENO
awSendBuffer]]]— s_Start
sSendDatasll—  LEM  — n_Mummber
AR LIS - 1—— d_Port
G RRerB I=ReceptionDone | - bBReceptionlsDane
«1—— Port lsDone 7\63:}-
5 Reception from station number 1 is Ok if "%01% has been received: s
bReceptionlsCone - - - - - - - - EQ < - - - - hReceptionlsQK-
| EM ENO —  AND ¥ oo
-DT200_awReceiveBuffer]1]— — Pl
R I v
bReceptionlsOb: - - - - - EQ « - - - - hReceptionlsOk:
j]J' EM EMO —  AND oo
-DT200_awReceiveBuffer]2]— — A
R | e RO — R
E bReceptionlsDore - - - - - - - - F159 MTRM |
1 1 EN ENO
S e ~wDummy — s_Start
y « o+ - O—— n_Mumber
I Clear the receie buffer , 1 — B

2(2)
Cuerpo en ST

[i* Transmission *)
if (DF (b3endDbataComand) | then
[* Build the string sSendData: #)

FO_MV (S, Adr Of VarOQffs (Var := siendbata, 0ffs := 1)):
F71 HEZZ2A (sl Start := awdendDatal[0], 32 _Number := 4,
d Start =» Adr Of VarCffs(Var := sSendData, Offs := Z)):
[ * Combine to form the send string for writing data to DTO and DT1 of station nuber 1: +)
s3endbatalll:=CONCAT('* § , S3endData, Gl T

{* Send the string sSend: +)
F10 BEMV (=l Start:= Adr Of Varoffs (Var:=s3endDatalll, Offs:=Z),
Fi_End = Adrlast_Of WVar (sZendlatalll),
d Ftart =: awdendbatal[l]]:
F153_MNTRN [s_Start:=awiendData[0], n_Nuwber:=LEN (s3endDataill), d_FPort:=1];
end if:

| *  Beiepntion )
hReceptionIsDone:=DF [(IsReceptionbone (Fort := 1)) :

{* Reception from station nuwber 1 is OE if '%01§' has been received: #)
bReceptionIs0OK:=bReceptionIsDone AND DTZDD_awReceiveBuffer[l]=16#3025 AND (R E 1643025 +)
DT200_swReceiveBuffer[2]=16#2431; [® r1gn = 1pgrd3l #

if [(kbReceptionlsDone) then

1+ Clegr the receive buffer *

F1559 MTBM (=3 Start:=wlwmny, n HMuwber:=0, d Port:=1):
end if:
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8.6.7 Comunicacion 1:N

El FPZ y el resto de estaciones se conectan a través de un cable RS485. La instruccion
F159_MTRN se emplea para enviar y recibir datos utilizando el protocolo compatible con las
unidades externas.

Registro de datos (DT)

Buffer de envio

_

Transmision de datos con F159_MTRN

Buffer de recepcion

Autdmata
programable

Los datos se reciben en el buffer de recepcién

El puerto RS485 del FPG-COM4 ocupa la linea de comunicacion durante un cierto periodo de
tiempo después de enviar datos. Durante este tiempo, no se pueden recibir datos desde otros
dispositivos. Por lo tanto, el dispositivo conectado deberia enviar una respuesta al FPX antes
de que transcurra el tiempo t indicado.

Velocidad Tiempo de respuesta
19200bit/s t>1ms
115200bit/s t>200us

Configuracion de los registros del sistema

Por defecto, el puerto COM esta en modo MEWTOCOL-COM. Para realizar una
comunicacion 1:N en modo Propésito General, se deben configurar los registros del sistema
como se indica a continuacion:

e Configuracion del puerto COM1 (FPG-COMS3, FPG-COM4)

N° Nombre Valor por defecto
412 Puerto Adicional 1 - modo de comunicacién | Proposito general
Longitud de los datos:7 bits/8 bits
. Paridad: Ninguno/Impar/Par
a3 | Puerto Adicional 1 -formato de Bit de Stop: 1BIT/2 bits
Fin de trama: CR/CR+LF/Ninguno/ETX
Inicio de trama: No STX/STX
415 Puerto_Ac!w@)maI 1 - velocidad de 2400-115200bit/s
transmision
Puerto Adicional 1 - registro inicial del .
416 buffer de recepcion de datos 0-32762 (valor por defecto: 0)
417 Puerto Adicional 1 - capacidad del buffer de | 0—2048 palabras (valor por defecto: 2048
recepcion de datos palabras)

Jla configuracion debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el puerto

de comunicacion.
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e Cuando se utiliza el puerto RS485 (puerto COM 1) del FPG-COM4,
establecer la velocidad de transmision en los registros del sistema a
19200bit/s o a 115200bit/s. Ajustar los interruptores DIP SW1-2 del casete
con la misma configuracién (ver pagina 166).

e FPG-COM3: Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera 'y
ultima estacion de la linea de transmisidn, para indicar que son las
estaciones terminales del bus de datos.

FPG-COM4: Poner el SW1-1 a ON en la primera y ultima estacién de la linea
de transmisién para indicar que son las estaciones terminales del bus de
datos.
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8.7 Enlace a PLC

El Enlace a PLC es una forma econdémica y sencilla de conectar PLCs utilizando un cable de
par trenzado y el protocolo MEWNET. Los datos se comparten con todos los PLCs por medio
de relés internos y registros de datos dedicados, llamados relés de enlace (L) y registros de
enlace (LD). Los estados de los relés de enlace y de los registros de enlace de un PLC se
comparten automaticamente con los PLCs de la misma red. Los relés de enlace y los
registros de enlace de los PLCs contienen areas para enviar y areas para recibir datos. Los
numeros de estacion y las areas de enlace se asignan utilizando los registros del sistema.

#1 #2 #3 #4
#1 #1 #1
>
#2 #2 #2
<
#3 #3 #3

Comparticion de datos en el Enlace a PLC utilizando areas de envio y de recepciéon
dedicadas

I:l | Area de envio | I:l | Area de recepcion | # | Numero de estacién del PLC

A
¢ EJEMPLO

La estacion N° 1 pone a ON el relé de enlace LO. El cambio de estado se envia a los
programas de las otras estaciones, poniendo a TRUE la YO de las otras unidades. La
estacion N° 1 escribe el valor constante 100 en el registro de enlace LDO. El contenido de
LDO en el resto de las estaciones también tomara el valor constante 100.
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:|#4
/
A

#1 #2

i|#3
A

\ /\
/\

‘RO - - PRETMOVE of © - #2 /TN #3 TN #4 /TN
oo R (100]) (Joo/) (100])
#1 \ * * *

LDo[ 100| )

Enlace a PLC de cuatro estaciones FP2

# | Numero de estacién del PLC | LD | Registro de Enlace

8.7.1 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacion:
e modo de comunicacion (Enlace a PLC)
e numero de estacion

e area de enlace

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, consultar "Parametros
de Comunicacion” en la pagina 170. Para obtener mas informacion sobre la configuracion del
area de enlace, consultar "Configuracion del Area de Enlace" en la pagina 232.

e El modo Enlace a PLC solo esta disponible para el puerto adicional COM 1.

e Paralas conexiones RS232C, se pueden conectar un maximo de 2
estaciones.

e Enelenlace aPLC, el formato de la comunicacién y la velocidad de
transmision es fija:

Longitud de los datos: 8 bits
Paridad: Impar

Bit de parada: 1 bit
Cadigo de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX
Velocidad: 115200bit/s
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e FPG-COM4: Se deben configurar los interruptores SW1-2 del casete con
una velocidad de 115200bit/s. Consultar "Interruptores DIP en el FPG-
COM4" en la pagina 166.

Configuracién del nimero de estacién en un enlace a PLC

El numero de estacion se puede establecer dentro del rango de 1 a 16. Para obtener mas
informacion sobre la configuracion del numero de estacion, consultar "Ajuste del Numero de
Estacion" en la pagina 172.

IIIIIIJ

En un enlace a PLC se pueden instalar como maximo 16 estaciones

# | Numero de estacién del PLC

+NOTA

e Asegurarse de no utilizar el mismo nimero de estacién en mas de un PLC
conectado a través de la funcién Enlace a PLC.

¢ Los numeros de las estaciones se han de configurar de forma secuencial y
consecutiva, comenzando por el 1 y sin saltos entre ellas. Si la red consta
de menos de 16 estaciones, el tiempo de transmisiéon se puede reducir
configurando el registro de sistema 47 con el nimero exacto de estaciones
en la red. Consultar "Configuracién del Nomero Maximo de Estaciones en la
Red" en la pagina 239.

8.7.2 Configuracion del Area de Enlace

Para utilizar la funcion enlace a PLC, es necesario mapear las areas de enlace. El mapeado
tanto de los relés como de los registros de enlace se lleva a cabo en los registros del sistema
de la CPU.

Las areas de enlace consisten en relés y registros de enlace que se dividen en areas para el
enlace a PLC 0 y enlace a PLC 1. Las areas de enlace a PLC pueden utilizar un maximo de
1024 relés de enlace y 128 registros de enlace (palabras).
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Relés de enlace

Registros de enlace

A 0

64

y 127

r o
@®
_ vi27y _ _ _ _ _____
128]
@
y 255

Unidad: palabras

©O)

Enlace a PLC 0 1024 puntos (12 mitad)

Enlace a PLC 0 128 palabras (12 mitad)

®

Enlace a PLC 1 1024 puntos (22 mitad)

Enlace a PLC 1 128 palabras (22 mitad)

Registros del sistema

N° Nombre Valor por | Rango de
defecto valores
. a 1
46 Enlace a PLC 0 y 1: Configuraciéon del mapeado Normal Normal.. 1a ml_tad
Inverso: 22 mitad
Relés de enlace - Area de envio/recepcion- Niimero
40 de palabras de relés de enlace compartidos por toda 0 0-64 palabras
la red
Registros de enlace - Area de envio/recepcién-
41 Numero de registros de enlace compartidos por toda 0 0-128 palabras
la red
EEIC?%G a 42 Direccion inicial de los relés de enlace de transmision 0-63
43 Capacidad de los relés de enlace de transmision 0 0-64 palabras
44 Direcci.ér?'inicial de los registros de enlace de 0 0-127
transmision
45 Capacidad de los registros de enlace de transmision 0 0-128 palabras
47" Numero maximo de estaciones en la red 16 1-16
Relés de enlace - Area de envio/recepcion- Nimero
50 de palabras de relés de enlace compartidos por toda 0 0-64 palabras
la red
Registros de enlace - Area de envio/recepcién-
51 Numero de registros de enlace compartidos por toda 0 0-128 palabras
la red
EEI(?c;e a 52 Direccion inicial de los relés de enlace de transmision | 64 64-127
53 Capacidad de los relés de enlace de transmision 0 0-64 palabras
54 Dlreccprlmlaal de los registros de enlace de 128 128-255
transmision
55 Capacidad de los registros de enlace de transmision 0 0-128 palabras
57" | Numero maximo de estaciones en la red 0 0-16

" Establecer el mismo valor para todos los PLCs en el enlace.
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Utilizar la instruccion SYS2 para establecer el area de enlace en modo RUN.
Para obtener informacién mas detallada consultar la ayuda online del FPWIN
Pro.

Enlace a PLC 1

Se puede utilizar tanto el Enlace a PLC 0 como el Enlace a PLC 1. Para el Enlace a PLC 1,
configurar el registro del sistema 46 como "Inverso". Consultar "Enlace a PLC O y 1:
Configuracion del Mapeado” en la pagina 239.

8.7.2.1 Ejemplo de configuracién del area de enlace a PLC 0

Las areas de enlace a PLC se dividen en areas de envio y areas de recepcion. Los relés y
registros de enlace se envian desde el area de envio hasta el area de recepcion de un PLC
diferente. Los relés y los registros de enlace en el lado de recepcién deben estar dentro de la
misma area que en el lado de envio.

Mapeado de los relés de enlace

#1 #2 #3 #4
WLO #1 WLO #1 WLO #1 WLO
19 19
20 #2 20 #2 #2
39 39
40 40
#3 #3 #3
63 63 63 63
I:' | Area de envio | I:I | Area de recepcion | # | Numero de estacion del PLC

Configuracion de los registros del sistema

Configuracion de

N° Nombre las estaciones
#1 | #2 | #3 | #4
40" Relés de enlacg - Area de envio/recepcién- Nimero de palabras de relés de 64 | 64 | 64 | 64
enlace compartidos por toda la red
42 Direccion inicial de los relés de enlace de transmision 0 20 | 40
43 Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 | 20 | 24

" *|os valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las estaciones.
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Mapeado de los registros de enlace

#1 #2 #3 #4
LDO #1 LDO #1 LDO #1 LDO
39 39
40 40
#2 #2 #2
79 79
80 80
#3 #3 #3
127 127 127 127
I:l | Area de envio | I:l | Area de recepcion | # | Numero de estacion del PLC

Configuracion de los registros del sistema

Configuracion de
N° Nombre las estaciones

#1 | #2 | #3 | #4

Registros de enlace - Area de envio/recepcién- Numero de registros de enlace | 12 | 12 | 12 | 12

41"

compartidos por toda la red 8 8 8
44 Direccién inicial de los registros de enlace de transmision 0 40 | 80
45 Capacidad de los registros de enlace de transmision 40 | 40 | 48

" * | os valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las estaciones.

Con la configuracién anterior, el area de envio de la estacion 1 se copia a las areas de
recepcion de las estaciones 2, 3 y 4. Asimismo, el area de recepcioén de la estacion 1 recibe
datos de las areas de envio de las estaciones 2 y 3. La estacién 4 esta configurada
solamente como area de recepcién y puede recibir datos de las unidades 1, 2 y 3, pero no
puede transmitir datos a los demas.

8.7.2.2 Ejemplo de Enlace a PLC 1

Para el Enlace a PLC 1, configurar el registro del sistema 46 como "Inverso". Consultar
"Enlace a PLC 0 y 1: Configuracion del Mapeado" en la pagina 239.

Mapeado de los relés de enlace

#1 #2 #3 #4
WL64 #1WL64 #1WL64 #1 WL64
83 83
84 84
#2 #2 #2
103 103
104 104
#3 #3 #3
127 127 127 127
I:' | Area de envio | I:' | Area de recepcion | # | Numero de estacion del PLC
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Configuracion de los registros del sistema

Configuracion de
N° Nombre las estaciones

#1 | #2 | #3 | #4
50" Relés de enlacg - Area de envio/recepcion- Numero de palabras de relés de 64 | 64 | 64 | 64
enlace compartidos por toda la red
52 Direccion inicial de los relés de enlace de transmision 64 | 84 210 64
53 Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 | 20 | 24 | O
" *Los valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las estaciones.
Mapeado de los registros de enlace
#1 #2 #3 #4
LD128 #1 LD128 #1 LD128 #1 LD128
167 167
168 42 168 4 42
207 207
#3 208 # 208 #
255 255 255 255
I:' | Area de envio | |:| | Area de recepcion | # | Numero de estacion del PLC

Configuracion de los registros del sistema

Configuracién de
N° Nombre las estaciones

#1 | #2 | #3 | #4
. Registros de enlace - Area de envio/recepcion- Nimero de registros de enlace | 12 | 12 | 12 | 12
51 .
compartidos por toda la red 8 8 8 8
54 Direccion inicial de los registros de enlace de transmision ;2 ;6 go 232
55 Capacidad de los registros de enlace de transmision 40 | 40 | 48 | O

" *Los valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las estaciones.

Con la configuracioén anterior, el area de envio de la estacion 1 se copia a las areas de
recepcion de las estaciones 2, 3 y 4. Asimismo, el area de recepcion de la estacion 1 recibe
datos de las areas de envio de las estaciones 2 y 3. La estacion 4 esta configurada
solamente como area de recepcion y puede recibir datos de las unidades 1, 2y 3, pero no
puede transmitir datos a los demas.

8.7.2.3 Configuracién Parcial de Areas de Enlace

En las areas de enlace disponibles para el enlace a PLC, se pueden compartir hasta 1024
relés de enlace (64 palabras) y 128 registros de enlace. Esto no significa, sin embargo, que
sea necesario reservar el area completa. El area de datos no utilizada para la red de enlace a
PLC se puede emplear como relés y registros internos.
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Mapeado de los relés de enlace

A WLo I:l Area de envio
I:l Area de recepcion
;% ________ Area libre que puede ser usada como relés internos
® @ Usado para los relés de enlace
39 @ No usado para los relés de enlace
oF--—-----
y 49
A 50
@
y 63

Configuracién de los registros del sistema

N° Nombre #1

40 Relés de enlace - Area de envio/recepcion- Nimero de palabras de relés de enlace compartidos por 50
toda la red

42 Direccion inicial de los relés de enlace de transmision 20

43 Capacidad de los relés de enlace de transmision 20

Con los ajustes anteriores para la estacion 1, las 14 palabras (224 puntos) que existen entre
WL50 y WL63 pueden ser empleadas como relés internos.

Mapeado de los registros de enlace

A LDO I:l Area de envio
I:l Area de recepcion
% ________ Area libre que puede ser usada como relés internos
® @ Usado para los relés de enlace
79 @ No usado para los relés de enlace
i
y 99
A 100
@
vy 127

Configuracién de los registros del sistema

N° Nombre #1

M Registros de enlace - Area de envio/recepcién- Numero de registros de enlace compartidos por toda 100
lared

44 Direccion inicial de los registros de enlace de transmision 40

45 Capacidad de los registros de enlace de transmision 40

Con los ajustes anteriores para la estacién 1, las 28 palabras que existen de LD100 a LD127
pueden ser empleadas como registros internos.
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8.7.2.4 Precauciones al Configurar las Areas de Enlace

Una configuracion incorrecta de las areas de enlace causara un error que deshabilitara la
comunicacion.

Evitar el solapamiento de las areas de envio

Al enviar datos desde el area de envio al area de recepcién de otro PLC, las areas de envio y
de recepcién deben concordar. En el ejemplo mostrado a continuacién existen areas
solapadas en las estaciones 2 y 3 lo que causara un error, de modo que no existira
comunicacion.

#1 #2 #3
WLO #1 WLO #1 WLO
) )
19 19
20 20
#2 29
< m
39
40 #3
#3 <
<
63 63 63

I:' | Area de envio | - | Areas solapadas

Configuracion de los registros del sistema

Configuracion de las

N° | Nombre estaciones
#1 #2 #3
Relés de enlace - Area de envio/recepcién- Nimero de palabras de relés de
40 - 64 64 64
enlace compartidos por toda la red
42 | Direccion inicial de los relés de enlace de transmisién 0 20 30
43 | Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 20 34

Configuraciones no validas
Las siguientes parametrizaciones no son posibles, ni para relés de enlace ni para registros de
enlace:

e Area de envio dividida

e Las areas de envio y recepcion estan divididas en varios segmentos

] Areadeenvio | [__| | Area de recepcion
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8.7.3 Configuracion del Nomero Maximo de Estaciones en la Red

Los numeros de las estaciones se han de configurar de forma secuencial y consecutiva,
comenzando por el 1y sin saltos entre ellas. Si se realiza un salto a la hora de numerar las
estaciones, o una de las estaciones intermedias se queda sin alimentacion, el tiempo de
transmision serd mas largo (ver pagina 246).

Si la red consta de menos de 16 estaciones, el tiempo de transmision se puede reducir
configurando el registro de sistema 47 con el nUmero exacto de estaciones en la red. (El valor
por defecto es 16.) Establecer el mismo valor para todos los PLCs en el enlace.

El numero maximo de estaciones en el enlace a PLC, se configura en el registro de sistema
47 para el Enlace a PLC 0 ¢ en el registro 57 para el Enlace a PLC 1.

Ejemplo
N° total de estaciones en el enlace 2 4 n
Numero de estacion 1 2 11 2 13[4 ]|n
Numero maximo de estaciones en la red " 2 (2|4 |4|4|4]|N

" Todas las estaciones tienen que tener la misma configuracion

8.7.4 Enlace aPLC 0y 1: Configuracion del Mapeado

Por defecto el valor del registro del sistema 46 (Enlace a PLC 0 y 1: Configuracion del
mapeado) "Normal". Esto significa que la unidad que esta mas cercana a la CPU usa el
Enlace a PLC 0 y la unidad que esta mas lejana usa el Enlace a PLC 1. Para cambiar este
comportamiento, seleccionar "Inverso" En el siguiente ejemplo, seleccionando "Inverso" para
los PLCs del Enlace a PLC 1 (B) tiene la ventaja que el usuario no necesita hacer la
conversion de direcciones entre los PLCs y la MCU. En cambio, se puede utilizar los mismos
numeros para todos los PLCs del enlace.

FP2 MCU MCU

L I

O, @I:l:‘

J L @

Q )

En la configuracion por defecto ("Normal"), se utiliza la primera mitad de los relés y
registros de enlace (WL0O-WL63, LDO-LD127).

En la configuracion por defecto ("Normal"), se utiliza la segunda mitad de los relés y
registros de enlace (WL64-WL127, LD 128-LD225).

Enlace a PLC 0

Enlace a PLC 1 - Seleccionar "Inverso" en el registro del sistema 46 en el Enlace a
PLCH1.

@@ 0 O
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8.7.5 Monitorizar

Al utilizar el enlace a PLC, el estado de la red se puede monitorizar utilizando los siguientes
relés especiales. En FPWIN Pro, seleccionar Monitorizar — Relés y Registros Especiales
— Estado del Enlace a PLC para visualizar el estado de cada relé.

Para monitorizar otros parametros del estado del Enlace a PLC, como el tiempo de ciclo de
transmision y el nimero de veces que han ocurrido los errores, seleccionar Monitorizar —
Estado del Enlace a PLC en FPWIN Pro.

No es posible la programacién remota de los PLCs a través de un enlace a PLC.

Para acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las
variables del sistema independientes del PLC.

Relés de seguridad de transmisién

e Enlace a PLC 0: de R9060 a R906F (correspondientes a las estaciones de la 1 a la
16, respectivamente)

e Enlace a PLC 1: de R9080 a RO08F (correspondientes a las estaciones de la 1 a la
16, respectivamente)

Antes de utilizar los datos de enlace, comprobar que los relés de seguridad de transmision
para la estacion receptora estan a TRUE para asegurar que la comunicacion se efectua
adecuadamente.

N° derelé | N° Estacion | Nombre de la variable del sistema | Condiciones de TRUE/FALSE
R9060 1 sys_blsPlcLinkOStation1Active

R9061 2 sys_blsPlcLinkOStation2Active

R9062 3 sys_blsPlcLinkOStation3Active

R9063 4 sys_blsPlcLinkOStation4Active

R9064 5 sys_blsPlcLinkOStation5Active

R9065 6 sys_blsPIcLinkOStation6Active TRUE:

R9066 7 sys_blsPlcLinkOStation7Active e sielenlace a PLC es normal
R9067 8 sys_blsPIcLinkOStation8Active

R9068 9 sys_blsPlcLink0Station9Active FALSE:

R9069 10 sys_blsPlcLink0Station10Active * sise ha detenido la transmision, o
R906A 11 sys_blsPlcLink0Statio11Active * siha aparecido un problema, o
R906B 12 sys_blsPlcLink0Station12Active * sino se utiliza el enlace a PLC
R906C 13 sys_blsPIcLinkOStation13Active

R906D 14 sys_blsPIcLinkOStation14Active

R906E 15 sys_blsPIcLinkOStation15Active

R906F 16 sys_blsPIcLinkOStation16Active
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Relés de modo de operacion

e Enlace a PLC 0: de R9070 a R907F (correspondientes a las estaciones dela 1 a la
16, respectivamente)

e Enlace a PLC 1: de R9090 a R909F (correspondientes a las estaciones de la 1 ala
16, respectivamente)

Se utiliza para comprobar el estado (RUN/PROG.) de cada autémata de la red.

N° de relé | N° Estacion | Nombre de la variable del sistema Condiciones de TRUE/FALSE
R9070 1 sys_blsPIcLinkOStation1InRunMode

R9071 2 sys_blsPlcLinkOStation2InRunMode

R9072 3 sys_blsPlcLinkOStation3InRunMode

R9073 4 sys_blsPlcLinkOStation4InRunMode

R9074 5 sys_blsPlcLinkOStation5InRunMode

R9075 6 sys_blsPlcLinkOStation6InRunMode

R9076 7 sys_blsPlcLink0Station7InRunMode TRUE:

R9077 8 sys_blsPlcLink0Station8InRunMode * Elautémata esta en modo RUN
R9078 9 sys_blsPIcLinkOStation9InRunMode FALSE:

R9079 10 sys_blsPIcLinkOStation10InRunMode e El autémata esta en modo
R907A 11 sys_blsPIcLinkOStation11InRunMode PROG

R907B 12 sys_blsPlcLinkOStation12InRunMode

R907C 13 sys_blsPlcLinkOStation13InRunMode

R907D 14 sys_blsPIcLinkOStation14InRunMode

R907E 15 sys_blsPIcLinkOStation15InRunMode

R907F 16 sys_blsPIcLinkOStation16InRunMode

Relé R9050, error de transmision en la red
Este relé pasa a TRUE si se detecta un problema durante la transmisién.

N° de relé | N° Estacion | Nombre de la variable del sistema Condiciones de TRUE/FALSE
TRUE:

e Se detecta un error de
transmision

e Existen errores en la

R9050 1-16 sys_blsPlcLinkOTransmissionError configuracion de las areas de
enlace

FALSE:

o No se producen errores en la
transmisiéon
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8.7.6 Ejemplo de Conexion

El siguiente ejemplo muestra como se conecta un PLC a otros dos utilizando un enlace a
PLC. En el siguiente ejemplo, se usan relés de enlace. Cuando X1 de la estacion 1 pasa a
TRUE, Y1 de la estacion 2 pasa a TRUE. Cuando X2 de la estacion 1 pasa a TRUE, Y1 de la
estacion 3 pasa a TRUE.

FP-X RS485 FPX FP2/FP2SH
#1 #2 #3

# Numero de estacion del PLC
@ El relé de enlace LO pasa a TRUE
@ El relé de enlace L1 pasa a TRUE

Configuracion de los registros del sistema
En el enlace a PLC, el formato de la comunicacion y la velocidad de transmision es fija:

N° Nombre Valor por defecto
Longitud de los datos: 8 bits
Paridad: Impar
413 Puerto Adicional 1 - formato de comunicacién Bit de parada: 1 bit
Cadigo de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX
415 Puerto Adicional 1 - velocidad de transmision 115200bit/s

+NOTA

FPG-COM4: Se deben configurar los interruptores SW1-2 del casete con una
velocidad de 115200bit/s. Consultar "Interruptores DIP en el FPG-COM4" en la
pagina 166.
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Establecer el modo de comunicacion y los nimeros de estacion

sistema:

e Para el FP-X (numero de estacion 1)

N° Nombre Valor por defecto
410 Puerto Adicional 1 - nimero de estacién 1
412 Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion Enlace a PLC

e Para el FPZ (numero de estacion 2)

N° Nombre Valor por defecto
410 Puerto Adicional 1 - nimero de estacion 2
412 Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion Enlace a PLC

e Para el FP2-MCU (numero de estacion 3)

Nombre

Valor por defecto

Puerto Adicional 1 - nimero de estacion 3"

Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion

Enlace a PLC ?

R Ajustar utilizando el interruptor de seleccion del nimero de estacién de la MCU o el cuadro de

dialogo de configuracién de la MCU en el FPWIN Pro.

2)

Mapeado de los relés de enlace

FP-X FP: FP2/FP10SH
#1 #2 #3
WLO #1 WLO #1 WLO
[ >
19 19
20 #2 20 #2
<« >
39 39
40 40
#3 #3
< <
63 63 63

I:l | Area de envio

| I:l | Area de recepcion

Ajustar utilizando el interruptor de seleccion del modo/velocidad en la MCU.

utilizando los registros del

Redistro del Configuracion de las
HBIE = estaciones
sistema ROk
#1 #2 #3
Relés de enlace - Area de envio/recepcién- Nimero de palabras
40 . ; 64 64 64
de relés de enlace compartidos por toda la red
42 Direccién inicial de los relés de enlace de transmision 0 20 40
43 Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 20 24
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Mapeado de los registros de enlace

FP-X FPX FP2/FP10SH
#1 #2 #3
LDO #1 LDO #1 LDO
> >
39 39
40 40
#2 #2
< >
79 79
43 80 #3 80
e e
127 127 127
I:l | Area de envio | I:l | Area de recepcion
Regist Configuracion de
SR las estaciones
del sistema AL
#1 #2 #3
M Registros de en]ace - Area de envio/recepcion- Numero de registros de 128 128 128
enlace compartidos por toda la red
44 Direccion inicial de los registros de enlace de transmision 0 40 80
45 Capacidad de los registros de enlace de transmision 40 40 48

Configuracién del numero maximo de estaciones en la red

. Configuracion de
Registrodel | \ . o las estaciones
sistema

#1 #2 #3
47 Numero maximo de estaciones en la red 3 3 3

Diagrama de conexiones utilizando el casete FPG-COM3
FPZ FPZ FPZ

O) O]

@l Cortocircuito entre E y (-) | @| Linea de transmision

Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y ultima estacién de la linea de
transmision, para indicar que son las estaciones terminales del bus de datos. (Consultar
"FPG-COMS3: Tipo 1 puerto RS485" en la pagina 165.)
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Diagrama de conexiones utilizando el casete FPG-COM4

Configurar la ultima estacion de la linea de transmisiéon como estacion terminal utilizando el
interruptor DIP del casete.

FPx FPx FPX FPx

®| SW1-1 debe estar a ON | @ | Linea de transmision

Poner el SW1-1 a ON en la primera y ultima estacion de la linea de transmision para indicar
que son las estaciones terminales del bus de datos. (Consultar "Interruptores DIP en el FPG-
COM4" en la pagina 166.)

Ejemplos de programacion

Es necesario un programa en cada una de las tres estaciones. Para mantener la consistencia
de los datos en todas las estaciones, los datos comunes se deben declarar en la Lista de
Variables Globales de la libreria comun. Esta libreria de usuario se debe descargar en cada
estacion:

Lista de Variables Globales en |la libreria de usuario

| Clase Identificador | Direccién ... | Direccidn IEC | Tipo | Inicial
0 WoR_ GLOBAL | g_b_FromSkakionl _StartMotorl Lo SaMxF.0.0 Bl FALSE
1 WoFR_GLOBAL  g_b_FromStationl _StartMobor? L1 “aMEF.0.1 BOOL FaLsE
2 YAR GLOBAL g b StartMaokorl w1 a0, 1 Bl FALSE
3 VoR_GLOBAL g b SkarkMokorz w2 YaIx0. 2 BOCL FALSE
4 YAR_GLOBAL g_h_Motord Yo S0, BOOL  FALSE
5 YAR_GLOBAL g_h Motor? Y1 i, 1 BOOL  FALSE

e Estacion #1:

Si g_b_StartMotor1 esta a TRUE, g_b_FromStation1_StartMotor1 pasa a TRUE;
cuando g_b_StartMotor2 esta a TRUE, g_b_FromStation1_StartMotor2 pasa a TRUE.

Cabecera de la POU

| Clase | 1dentificadar [ Tipo | Inicial
] WaR_EXTERMAL  g_b FromStationl StartMotorl  BOOL FALSE
1 WAR_EXTERMAL  g_b_StartMokorl BiooL FALSE
z2 WAR _EXTERMAL g b_Starthokorz BiooL FALSE
3 [var EXTERMAL | g b FromsStationl StartMotor?  BOOL  FalSE
Cuerpo LD:
1 g_b StartMotort- - - - g-b -FromStationl- StatMetor]
| b S
i
2 g_b StartMotor2 - - - g-b -FromStation?: StatMetor2 -
| b o
i
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e Estacion #2:
Sig_b_FromStation1_StartMotor1 esta a TRUE, la salida g_b_Motor1 pasa a TRUE.
Cabecera de la POU

Clase Identificador | Tpo | Inicial
0 VAR _EXTERMNAL g_b_FromStationl _StartfMotorl EOOL  FALSE
1 VAR _EXTERNAL g_b_StartMotorz BOOL FALSE
z VAR EXTERMAL g b_Mokorl ECOoL | FALSE
Cuerpo LD:
1 ‘ Jg;l:n_-Frnm-Statinm-_Starthﬂr:utnﬂ -+ - - fg_b Matart
R

|
| |
e Estacion #3:

Sig_b_FromStation1_StartMotor2 esta a TRUE, la salida gb_Motor2 pasa a TRUE.
Cabecera de la POU

Clase Identificadar [ Tipa | Inicial
0 VAR EXTERMAL g_b_FromSkationl _StartMotorz  EOOL FALSE
1 WAR_EXTERMAL g b Motarz BOOL | FALSE
Cuerpo LD:
1 g b -FromStationd: Starthetor? - - - - g b Motor
[ b T
| \( '

+NOTA

Si se esta utilizando el FPWIN Pro Ver. 4.1 o superior y se quiere utilizar las
direcciones LD o LE, introducir "LOD" o "LOE". En caso contrario, el compilador
interpreta LD y LE como una instrucciéon Load (LD) 6 Less Than or Equal To
(LE) y envia un mensaje de error.

8.7.7 Tiempo de Respuesta del Enlace a PLC

Se puede calcular el tiempo maximo de respuesta (T) de la red mediante la siguiente férmula.
T max. -Ts1 +TS2+ o o o oo +Tsn+TIt+Tso+TIk

; [ L

®OTs (tiempo de transmisién por estacion)
Ts = tiempo de scan + Tpc

Tpc = Ttx x Pcm
Ttx = 1/velocidad de transmision x 1000 x 11ms =~ 0,096ms a 115200bit/s

Pcm = 23 + (numero de palabras de relé + numero de palabras de registro) x 4
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Tpc (tiempo de envio del enlace a PLC)
Ttx (tiempo de envio por byte)
Pcm (tamafio del bloque de envio del enlace a PLC)

@it (tiempo de envio de la tabla de enlace)

TIt = Ttx x Ltm
Ttx = 1/velocidad de transmision x 1000 x 11ms ~ 0,096ms a 115200bit/s
Ltm=13+2xn

Ttx (tiempo de envio por byte)
Ltm (tamafio de la tabla de envio del enlace a PLC)
n = numero de estaciones de que consta la red

® Tso (tiempo de scan de la estacion maestra)
El tiempo de scan de la estacion maestra se obtiene mediante el software de programacion.

@ Tk (tiempo extra de procesamiento de enlace)

Si no se afladen mas estaciones, Tlk = 0.

Tlk = Tlc + Twt + Tls+ Tso
Tlc = 10 x Ttx
Ttx = 1/velocidad de transmision x 1000 x 11ms ~ 0,096ms a 115200bit/s
Twt = Valor inicial 400ms (puede modificarse con la instruccién SYS1)
Tls =7 x Ttx
Ttx = 1/velocidad de transmisionx 1000 x 11ms ~ 0,096ms a 115200bit/s

Tlc (tiempo del comando de envio de informacién adicional)

Twt (tiempo de espera)

Ttx (tiempo de envio por byte)

Tls (tiempo del comando de parar la transmision si se detecta un error)

Tso (tiempo de scan de la estaciéon maestra)

Ttx (tiempo de envio por byte)

Tso (tiempo de scan de la estaciéon maestra)

Ejemplo 1

Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace 16 unidades. NUmero maximo
de estaciones en la red = 16. Los relés y los registros se distribuyen en partes iguales entre
todos los autdmatas. El tiempo de ciclo de scan de cada autdmata es de: 1ms.

Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) =23 + (4 +8) x 4 =71

Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 71 ~ 6,82ms

Ts (por estacion) = 1 + 6,82 = 7,82ms

TIt = 0,096 x (13 + 2 x 16) = 4,32ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmision (T) de un ciclo sera:

T max. =7,82 x 16 + 4,32 + 1 = 130,44ms

Ejemplo 2
Condiciones: Se han afadido todas las estaciones a un enlace de 16 unidades. Numero
maximo de estaciones en la red Numero maximo de estaciones en la red = 16. Los registros
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se han ubicado uniformemente.Los relés y los registros se distribuyen en partes iguales entre
todos los autdmatas. El tiempo de ciclo de scan de cada automata es de: 5ms.

Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) =23 + (4 + 8) x4 =71

Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 71 ~ 6,82ms

Ts (por estacién) =5 + 6,82 = 11,82ms

TIt=0,096 x (13 + 2 x 16) = 4,32ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién (T) de un ciclo sera:
T max. =11,82 x 16 + 4,32 + 5 = 198,44ms

Ejemplo 3
Condiciones: Se han conectado 15 estaciones un enlace de 16 unidades. NUmero maximo de
estaciones en la red = 16. Los relés y los registros se distribuyen en partes iguales entre
todos los autématas. El tiempo de ciclo de scan de cada autémata es de: 5ms.
Ttx = 0,096
Ts (por estaciéon) =5 + 6,82 = 11,82ms
Tt = 0,096 x (13 + 2 x 15) = 4,31ms
Tlk = 0,96 + 400 + 0,67 + 5~ 407ms
Nota: El valor por defecto del tiempo de espera para la estacion adicional es 400ms.
Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién (T) de un ciclo sera:
T max. = 11,82 x 15 + 4,13 + 5 + 407 = 593,43ms

Ejemplo 4

Condiciones: Se han conectado todas las estaciones en un enlace de 8 unidades. Numero
maximo de estaciones en la red = 8. Los relés y los registros se distribuyen en partes iguales
entre todos los autdmatas. El tiempo de ciclo de scan de cada autémata es de: 5ms.

Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) =23 + (8 + 16) x 4 = 119

Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 119 ~ 11,43ms

Ts (por estaciéon) =5 + 11,43ms = 16,43ms

Tt = 0,096 x (13 + 2 x 8) = 2,79ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién (T) de un ciclo sera:

T max. = 16,43 x 8 + 2,79 + 5 = 139,23ms

Ejemplo 5

Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace de 2 unidades. Numero
maximo de estaciones en la red = 2. Los relés y los registros se distribuyen en partes iguales
entre todos los autdomatas. El tiempo de ciclo de scan de cada autémata es de: 5ms.
Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) = 23 + (32 + 64) x 4 = 407

Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 407 ~ 39,072ms

Ts (por estacion) = 5 + 39,072 = 44,072ms

Tit= 0,096 x (13 + 2 x 2) = 1,632ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién (T) de un ciclo sera:

T max. = 44,072 x 2 + 1,632 + 5 = 94,776ms
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Ejemplo 6
Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace de 2 unidades. Numero
maximo de estaciones en la red = 2. se utilizan 32 relés y 2 registros de enlace (repartidos en
partes iguales entre los dos autdmatas). El tiempo de ciclo de scan de cada autémata es de:
1ms.
Ttx = 0,096
Pcm (por estacion) =23 + (1 +1) x4 =31
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 31 = 2,976ms
Ts (por estacién) = 1 + 2,976 = 3,976ms
TIt=0,096 x (13 + 2 x 2) = 1,632ms
Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmision (T) de un ciclo sera:
T max. = 3,976 x 2 + 1,632 + 1 = 10,584ms

+NOTA

o El termino “anadir una estacion” se refiere a alimentar una de las
estaciones (no terminales) mientras el resto de la red esta funcionando.

o Sise comparan los ejemplos 2 y 3, el tiempo del ciclo de transmisién es
mayor si se afiade una estacién a posteriori. El resultado es un mayor
tiempo de respuesta del enlace del PLC.

e Se puede utilizar la instruccién SYS1 para reducir el tiempo del ciclo de
transmision incluso si hay una o mas estaciones que no se han ainadido al
enlace.

8.7.7.1 Reduccién del Tiempo de Transmision

Si no se va a afadir a posteriori ninguna estacion, se puede reducir el tiempo de transmisién
total mediante la reduccion del tiempo extra de procesamiento de enlace (TIk).

Tmax.=Ts1 +Ts2 +eeeeeee+Tgn+Tlt+ Tso + Tlk

L Tk = Tlc + Twt + Tls + Tso

Tlk= tiempo extra de procesamiento de enlace

Tlc = tiempo del comando de envio de informacién adicional

Twt = tiempo de espera

Tls = tiempo del comando de parar la transmisioén si se detecta un error

Tso = tiempo de scan de la estacion maestra

Con la instruccion SYS1 se puede reducir el tiempo extra de procesamiento de enlace (Twt)
que aparece en la férmula de arriba. De esta forma, la instruccion SYS1 puede emplearse
para minimizar el incremento del ciclo de transmision.
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A
wl ¢ EJEMPLO

Con la instruccion SYS1 se modifica el valor por defecto del tiempo de espera del
enlace a PLC de 400ms a 100ms.

Cuerpo LD:

1 J . sys_blsFirstSean - - - SYS1 |

1} EM EMNO
‘ . - PCLKITD,1B0— &F :

o Si hay estaciones que no se han afadido al enlace, no debe modificarse el
ajuste siempre que el mayor tiempo del ciclo de transmisién no cause
problemas.

e Lainstrucciéon SYS1 debe ejecutarse al comienzo del programa, en el flanco
de subida del relé R9014. El tiempo de espera debe ser el mismo para todos
los automatas.

o El tiempo de espera ha de ser de al menos el doble del ciclo de scan de
cada automata de la red.

¢ Si se configura un tiempo excesivamente pequeiio, habra autématas que no
se anadiran a la red aunque se alimente el PLC. (El menor tiempo de espera
posible es de 10ms.)

8.7.7.2 Tiempo de Deteccion de Errores de Transmision

Si cualquier autémata de la red pierde la alimentacion, los relés de seguridad de transmision
pasan a OFF en el resto de estaciones al cabo de 6,4 segundos (valor por defecto). Este
tiempo se puede modificar mediante la instruccion SYS1.

‘\.I ¢ EJEMPLO

Utilizar la instruccién SYS1 para modificar el tiempo de respuesta de los relés de
seguridad de transmisién de 6,4s a 100ms.

Cuerpo LD:

1 J . sys_blsFirstSean - - - SYS1 |
. ] EN ENO -
| L PR T 100 —F £
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o El ajuste no debe cambiarse siempre que un mayor tiempo de deteccion del
relé de seguridad de transmisién no cause problemas.

e Lainstruccion SYS1 debe ejecutarse al comienzo del programa, en el flanco
de subida del relé R9014. El tiempo de espera debe ser el mismo para todos
los automatas.

o El tiempo ha de ser al menos, el doble del tiempo de transmisién maximo
cuando todos los PLCs estan conectados en la red.

o Si se ajusta un tiempo de espera corto, el relé de seguridad de transmisién
puede no funcionar correctamente. (El menor tiempo posible es de 100ms.)
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8.8 Comunicacion Modbus RTU

El protocolo Modbus RTU permite la comunicacién entre el FPZ y otros dispositivos (incluidos
los PLCs Panasonic FP-¢, las pantallas tactiles de la serie GT y los controladores de
temperatura KT). La estacion maestra envia instrucciones (mensajes de comando) a las
estaciones esclavas y las estaciones esclavas responden (mensajes de respuesta) segun la
instruccion recibida. La estacién maestra tiene acceso de lectura y escritura para un maximo
de 99 estaciones esclavas.

| 0 >I:I
]|<: @ )

Comunicacién Modbus RTU entre el FP2 y un dispositivo externo

@ Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

El protocolo Modbus soporta tanto el modo ASCIl como el modo binario RTU.
Sin embargo, los PLCs de la Serie FP solo soportan el modo binario RTU.

Funcién maestra Modbus RTU

Mediante las instrucciones F145 WRITE y F146_READ se permite la escritura y la lectura de
datos de varias estaciones esclavas. La estacion maestra puede acceder a cada unidad
esclava individualmente o a todas ellas a la vez.

FP

@ Maestro @ Esclavo
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Funcion esclava Modbus RTU

Si las unidades esclavas reciben un mensaje de comando procedente de la unidad maestra,
éstas responden en consecuencia. No ejecutar las instrucciones F145 WRITE o F146_READ
si la unidad se utiliza como unidad esclava

Maestro Esclavo

Trama de mensajes de comando MODBUS RTU

INICIO DIRECCION | FUNCION DATOS CRC FIN

Tiempo de respuesta . . ) . Tiempo de respuesta

para 3,5 caracteres 8 bits 8 bits n x 8 bits 16 bits para 3,5 caracteres

DIRECCION 8 bits, 0-99 (decimal)”

(N° de estacién) 0 = direccion de transmision

FUNCION 8 bits

DATOS Varia dependiendo de los comandos.

CRC 16 bits

FIN Tiempo de respuesta para 3,5 caracteres (depende de la velocidad de transmisién).
Consultar "Tiempo de salidas de recepcion completa”.

Y FPWIN Pro no soporta el rango de direcciones 0—247 del protocolo Modbus RTU.

Respuesta en estado normal

La respuesta ante un comando de escritura individual es la misma trama que el comando.
Para un comando de escritura multiple se devuelve una parte del mensaje de comando (los 6
primeros bytes).

Respuesta en estado anémalo

Si se detecta en el comando algun parametro que debe ser procesado pero no esta habilitado
(excepto para los errores de transmision):

CODIGO DE CcODIGO DE
FUNCION + 80H ERROR

DIRECCION CRC

1: Error de cédigo de funcion
CODIGO DE ERROR 2: Error de numero de dispositivo (fuera de rango)
3: Error de datos (no multiplo de 16)

Tiempo de salidas de recepcion completa

El proceso de recepcion de un mensaje se completa después de que todos los datos se han
recibido y se ha alcanzado el tiempo dado en esta tabla.
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Velocidad Tiempo de salidas de recepcion completa
2400 ~13,3ms
4800 ~6,7ms
9600 ~3,3ms
19200 ~1,7ms
38400 ~0,8ms
57600 ~0,6ms
115200 ~0,3ms

Comandos compatibles

Ir!strucciones Codigo . Direccion
ejecutables por el (decimal) Nombre (original MODBUS) Nombre en el FPZ Modbus
maestro

F146_READ 01 Read Coil Status Leer bobinas Y y R 0X
F146_READ 02 Read Input Status Leer entrada X 1X
F146_READ 03 Read Holding Registers Leer DT 4X
F146_READ 04 Read Input Registers Leer WLy LD 3X
F145_WRITE 05 Force Single Coil Escribir Y y R individual 0X

F145 WRITE 06 Preset Single Register Escribir 1 palabra DT 4X

No compatible 08 Diagnéstico Prueba de ciclo de retorno -
F145_WRITE 15 Force Multiple Coils Escribir multiples Ys y Rs 0X

F145 WRITE 16 Preset Multiple Registers Escribir multiples palabras DT | 4X

No compatible 22 Mask Write 4X Register Escribir mascara DT 4X

No compatible 23 Read/Write 4X Registers Leer/Escribir DT 4X

Direccién Modbus y direccionamiento FPX

Direccion Modbus
. . . L) Direccién Direcciones en el FPX
ombre Direccion decimal hexadecimal®

Coil 000001-001184 0000-049F YO-Y73F
002049-006144 0800-17FF RO0-R255F

Input 100001-101184 0000-049F X0-X73F

Holding register 400001432765 0000-7FFC DTO-DT32764

Input register 300001-300128 0000-007F WLO0-WL127
302001-302256 07D0-08CF LDO-LD255

" Comienza en 0 2 Comienza en 1

L 4
@h’ REFERENCIA

Para obtener detalles sobre la configuracion de Modbus y la comunicacién usando las
instrucciones F145_WRITE y F146_READ, consultar la ayuda online de la herramienta de
programacion FPWIN Pro.
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8.8.1 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacion:
¢ modo de comunicaciéon (MEWTOCOL-COM)
e numero de estacion
e velocidad de transmisién

e formato de comunicacion

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, consultar
"Configuracién de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pagina 170.

o El codigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de inicio de
trama debe ser "No STX".

o El numero de estacién se puede establecer dentro del rango de 1 a 99.

e Con un adaptador C-NET, se pueden conectar un maximo de 32 estaciones.

8.8.2 Ejemplo de Programacion

Utilizar las instrucciones F145 WRITE y F146_READ para la funcién Modbus maestra.
Seleccionar "Maestro/Esclavo Modbus RTU" para el puerto adicional en el registro del
sistema 412.

Cabecera de la POU

Clase Identificadar | Tipe | Inicial
0 WOR EXTERMAL | SlaveZ_g_diCounker DIMT ]
1 YA, diCounter DIMT 0
Z VAR diCounterFromSlavez  DINT -1
3 VaR biriteToSlavez Bl TRLE
4 WOR bReadFromslaves Bl FALSE

Para mantener la consistencia de los datos en el proyecto maestro y en el esclavo, los datos
comunes se deben declarar en la Lista de Variables Globales de la libreria comun.
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Cuerpo LD:

[ Ifthe counter read from the slave is equal to the counter written then the counter is incremented by 1 v

1
- - - - diCounter— EQ@ | S
-dicounterFramSlave? —— - - - diCounter—— ,—diCounter-

The counter is written to the slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave

2
bWriteToSlave2 - - sys_blsComPort1F145F146NetActive -~ F145 WRITE_DATA | -bWriteToSlave2 - BReadFramSlave2
! ! EM ENO ). = - -
e W e Be Bo B Ph By W B Boob - 1—— Paort SlaveData ——=Slave?_g_diCounter -
+ 2—— SlaveAddress A R )
- diCounter—— MasterData
3 The slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave is read for verification

- bBReadFramSlave? -sys_blsComPor1F145F146MetActive - F146_READ _DATA  |bReadFromSlave? -biWriteToSlave2 -
1 ] EN ENO R =) TR

e Th T T T T T B B B Byt - 1 —Eott MasterData ——diCounterFromSlavez-

P E; 2_ SlaVeAddreSS Rl o o b e a a n
- SlaveZ_g diCounter—— SlaveData

Cuerpo en ST

(¥ If the counter read from the =slasve i equal to the counter written
then the counter is incremented by 1 *)

if (diCounter=diCounterFrom2lavez)] then
diCounter:=diCounter+1;

end if;

if (bWriteToSlawvei AND sys _hIsComPortlF145F146NotActive] then
* The counter " is written. ta the. Slajre. colUBteEE
which is defined in the library SlaveZ containing all exchange data of the slave *)
F145 WRITE DATA(Port := 1,
Slavelddress = 2,
MasterData := diCounter,
Slavelata => 3lavei g diCounter;
bWriteTo3lawve? :=FLLZE;
hReadFromslaves : =TRUE;
end if;

if (bReadFrom3lavez AND sys bIsCowPortlF14S5F14cNotldctive) then
[* The =slawve counter
which is defined in the library SlaveZ containing all exchange data of the slave
iz read for werification ¥)
F146 READ DATA(Port := 1,
Slavelddress = 2,
Slavelata := Slavei g diCounter,
MasterData=> diCounterFrom3lawvez):
hReadFromslave :=FLLSE:;
hiWriteTollaved : =TRUE;
end if:

L 4
@h’ REFERENCIA

Para obtener detalles sobre la configuracion de Modbus y la comunicacion
usando las instrucciones F145_WRITE y F146_READ, consultar la ayuda online
de la herramienta de programacion FPWIN Pro.
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9.1 Tipos de Funciones de Seguridad

Estan disponibles los siguientes ajustes de seguridad:
e proteccidn para evitar cargar el programa del PLC
e proteccion por contrasefia

e configuracion de los parametros de seguridad para el FP Memory Loader
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9.2 Ajustes de Seguridad en FPWIN Pro

En FPWIN Pro, Online — Ajustes de Seguridad abre un cuadro de didlogo que muestra los
ajustes actuales y permite proteger el acceso al PLC.

Los LEDs en el cuadro de didlogo muestran el estado de proteccion actual del PLC. Para
mostrar la etiqueta informativa emergente, mantener el cursor sobre el LED durante 2s
aproximadamente.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informacion mas detallada sobre el cuadro de dialogo de los
Ajustes de Seguridad, consultar la ayuda online del FPWIN Pro.

9.21 Proteccion de Carga

Si esta habilitada la proteccion de carga, no se puede:
e cargar proyectos o codigo de programas desde el PLC al PC

e cargar los registros del sistema desde el PLC al PC

ijLos datos se pueden perder para siempre, incluso si se conoce la
contrasenfa!

iSi se utiliza esta funcion, realizar siempre una copia de seguridad de los
programas! No se podra recuperar el programa del PLC, ni por una
persona que conozca la contrasefa, ni por nuestro servicio técnico de
atencion al cliente.

Desde el FPWIN Pro se puede cancelar la configuracion de esta funcién. Sin embargo,
jtambién se borraran todos los programas, los registros de sistema y la informacion
relacionada con la proteccién por contrasefia!

Si esta habilitada la proteccion de carga, se pueden editar los programas en el PLC utilizando
el FPWIN Pro. Sin embargo, los programas se corrompen si el programa en el FPWIN Pro no
es idéntico al programa en el PLC.

Incluso si se ha establecido la proteccién de carga, con el FP Memory Loader
se puede cargar el programa del PLC. Si se esta utilizando un FP Memory
Loader de la version 2 o superior, se puede habilitar o deshabilitar la carga del
programa al FP Memory Loader o la transferencia de programas entre dos PLCs
utilizando el FP Memory Loader. Para obtener informacién mas detallada,
consultar "FP Memory Loader" en la pagina 261.
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9.2.2 Protecciéon del PLC (Por Contrasena)

Aqui se puede poner una contrasefa nueva de hasta 8 caracteres o modificar la existente.

Para acceder a un PLC que esta protegido, es necesario introducir la contrasefia cada vez
que se aplica alimentacion al autdmata.

Para establecer una contrasena, se puede utilizar:
¢ la herramienta de programacion

e lainstruccion SYS1

¢ No olvidar la contrasefia. Sin la contrasefia, no se podran leer
los programas en los PLCs protegidos por contrasefa.

e Sino recuerda la contrasefia, nuestro servicio técnico tampoco
podra recuperarla.

e Sino se ha introducido la contrasefia, [Borrar Contrasefia] no
solo borrara la contrasefia, sino también el programa y todos lo
parametros almacenados en la memoria de comentarios del
PLC.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informacién mas detallada sobre la instruccién SYS1, consultar el
Manual de Programacién o la ayuda online del FPWIN Pro.
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9.3 FP Memory Loader

El FP Memory Loader V2.0 o superior (AFP8670/AFP8671) permite transferir un programa
desde un PLC a otro.

Para prevenir la copia no autorizada de los programas de usuario, se debe habilitar la
proteccion de carga. Se recomienda esta funcién especialmente para los usuarios que
manejan los programas originales en un PC.

En FPWIN Pro, Online — Ajustes de Seguridad abre el cuadro de dialogo, que permite
configurar dos parametros de seguridad para el FP Memory Loader:

e Proteccion de carga

e Proteccion de descarga

9.3.1 Proteccién de Carga

La proteccion de carga evita que los programas se puedan cargar a un FP Memory Loader.

A

- ¢ . .
r— Procedimiento

1. Online —» Ajustes de Seguridad

Abre el cuadro de dialogo Ajustes de Seguridad.
2. Seleccionar "Habilitar proteccién de cargar"
3. Introducir una contrasefia

4. Seleccionar [Configuraciéon de Contrasefia] 6 [Cambiar Contrasena]

Cuando se configura la seguridad por primera vez, seleccionar [Configuracion de
Protecciones].

Mara modificar los ajustes de seguridad existentes, seleccionar [Cambio de
Protecciones].

5. Descargar el programa desde el PLC origen al FP Memory Loader

6. Transferir el programa al PLC destino

Una vez transferido el programa desde el FP Memory Loader al PLC destino,
este queda protegido de carga.
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“01234567” “01234567”

La proteccion de carga se puede deshabilitar en el cuadro de didlogo Ajustes de Seguridad
(ver la tabla de abajo)

@ El FP Memory Loader contiene una contrasefia y un programa protegido de carga:
Contrasena: 01234567
Proteccion de carga: habilitado

Los ajustes de seguridad se transfieren junto con el programa al PLC destino. El PLC destino de esta forma
queda doblemente protegido:

La carga del programa al PC solicita una contrasefa.

® O ©

No es posible la carga a un FP Memory Loader, incluso si el PLC origen y el PLC destino estan protegidos
por la misma Contrasefia ("01234567").

9.3.2 Proteccion de Descarga

Utilizando la proteccion de descarga, se pueden transferir un programa desde un PLC a otro
con el FP Memory Loader, proporcionando dos contrasefias idénticas en los dos PLCs.

A.—
el ¢ Procedimiento
3. —

1. Online —» Ajustes de Seguridad

Abre el cuadro de didlogo Ajustes de Seguridad.

2. Seleccionar "Permitir la descarga al PLC sélo si la contrasefia del PLC es la
misma"

3. Introducir una contrasena

4. Seleccionar [Configuracion de Contraseiia] 6 [Cambiar Contrasena]

Cuando se configura la seguridad por primera vez, seleccionar [Configuracién de
Protecciones].

Mara modificar los ajustes de seguridad existentes, seleccionar [Cambio de
Protecciones].

5. Cargar el programa desde el PLC origen al FP Memory Loader
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6. Transferir el programa al PLC destino

@

“01234567”

000

“01234567” “abcdefgh” -

Solo se pueden transferir los programas a los PLCs que estan protegidos con contrasenas
idénticas (ver la tabla de abajo)

@ ElI FP Memory Loader contiene un programa protegido por contrasefa:
Contrasefia: 01234567

@ La descarga es posible solamente si el PLC destino esta protegido por la misma contrasefia ("01234587").

@ No es posible descargar el programa si el PLC destino esta protegido por una contrasefia diferente
("abcdefgh").

@ No es posible descargar el programa si el PLC no esta protegido por contrasefia ("-----").

=/ AA
\/

* PRECAUCION

Cuando se descarga el programa desde el FP Memory Loader al PLC destino, la
contraseina del PLC origen puede cambiar en las siguientes condiciones:

Ajustes de Seguridad en el FP Memory Ajustes de Seguridad en el PLC
Loader destino después de la descarga
No hay contrasefa Se borrara la contrasefia.

Contrasefa de 8-digitos, "Permitir la descarga al
PLC sélo si la contrasefia del PLC es la misma"
esta deshabilitada

La contrasefia se sobrescribe con una
nueva contrasefia de 8 digitos.

Contrasena de 8-digitos, "Permitir la descarga al

PLC sélo si la contrasefia del PLC es la misma" No se modifica la contrasefia (no es posible
habilitada descargar el programa.)
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10.1 F-ROM Auxiliar (P13_EPWT)
Con la instruccion P13_EPWT se pueden escribir los 32.765 registros de datos en la memoria
interna F-ROM de la CPU del FPZ.

Se pueden realizar hasta 10000 escrituras. A partir de 10000, ya no se puede garantizar un
funcionamiento correcto.

Si se quita alimentacion al sistema durante la ejecucion de la instruccion P13_EPWT o
durante la edicion online, se pueden perder los datos del area de retencion.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informacion mas detallada, consultar el Manual de Programacién
o la ayuda online del FPWIN Pro.
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10.2 Muestreo Periodico

Con la funcién de muestreo periédico, se pueden mostrar en un eje de tiempos, el estado
actual de los contactos y/o los valores de las variables. Una vez finalizada la recopilacién de
datos en el PLC, se cargan los datos en el FPWIN Pro. En el FPWIN Pro, se pueden
configurar el periodo de muestreo y las condiciones de trigger.

Se pueden seleccionar un maximo de 6 variables Booleanas y tres variables de 16 bits por
muestreo.

L 4
REFERENCIA

Para obtener informacion mas detallada, consultar el Manual de Programacién
o la ayuda online del FPWIN Pro.
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11.1 LEDs Indicadores de Estado

Cuando se detecta un error, el estado del LED de error de la CPU varia segun se indica en la
siguiente tabla.

©R

o
o

AT 0® (PO

00000000 DDDDDDDD

@ LEDs indicadores de estado

Tabla de indicacién del estado del PLC

Estado del LED
ERROR/ Descripcion SR EE
operacion
RUN PROG. ALARM
On Off Off Ejecucion normal En ejecucion
En
condiciones Off On Off Modo PROG Parado
normales Parpadea | Parpadea Off ;?Jr;ado ON/OFF en modo En ejecucion
On Off Parpadea Ha oc_urrldp un error de En ejecucion
En autodiagnéstico
condiciones Ha ocurrido un error de
anémalas off On Parpadea autodiagnéstico Parado
Varia Varia On Error de “Perro Guardian” Parado
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11.2 Error de Operacidén

La CPU tiene una funcién de autodiagnéstico que identifica los errores y detiene el
funcionamiento si es necesario. For some errors, the user may select whether operation shall
continue or stop when the error occurs.

—
3.

1.

2,

3.

»

1.

"/ ¢ . .
L ° Procedimiento

AVl ¢ EJEMPLO

Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto
Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

Hacer doble clic en “Tarea ante Error”

Seleccionar la configuraciéon deseada para cada tipo de error.

Para que la ejecucion del programa continte aunque se detecte un error por
calculos matematicos:

Seleccionar "Continuar" en el registro del sistema 26 "Error de Operacién". Se
detecta el error pero continua la ejecucién del programa.

Error de bateria (error en el manual quitar):

Seleccionar "Continuar" en el registro del sistema 4 "Error del manual quitar".
Cuando cae el nivel de tension de la bateria ERROR/ALARM"Error del manual
quitar".
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11.3 Si el LED ERROR/ALARM esta Parpadeando

Comprobar el cddigo de error utilizando la herramienta de programacion.

A

'-/ * - .
r— Procedimiento

1. En modo online: Monitorizar —» Estado del PLC o @

El cédigo de error se muestra en la seccién "Autodiagndstico Error".

Para los cédigos de error del 20 en adelante: error de autodiagnoéstico distinto a un
error de sintaxis.

Existen tres formas de borrar el error:
e Seleccionar [Borrar] en el cuadro de dialogo del Estado del PLC en modo PROG

¢ Quitar y dar alimentacion en modo PROG (de esta forma se borra todo el contenido
de la memoria de operacién excepto los datos de retencion)

e Ejecutar la instruccién de configuracién de errores de autodiagndstico F148_ERR

+NOTA

e Si el interruptor de modo de operacién esta en RUN, se borra el error y se
habilita la ejecucién del programa. Sin embargo, si no se ha eliminado el
problema que produjo el error, puede volver a aparecer el error.

e Siocurre un error de operacién (coédigo de error 45), en los registros
especiales de datos DT90017 (sys_iOperationErrorStepHold) y DT90018
(sys_iOperationErrorNonHold) se almacena la direccién en la que aparecié
el error. Monitorizar la direccién donde se detecté el error antes de borrarlo.
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11.4 Si el LED ERROR/ALARM esta Encendido

Si el LED ERROR/ALARM esta encendido, se ha activado el temporizador “Perro Guardian” y
ha parado la ejecucion del programa del autémata. Se puede solucionar el problema de dos

formas:
e Pasar el interruptor de modo de RUN a PROG, desactivar y volver a activar la
alimentacion.
Si el LED ERROR/ALARM vuelve a estar activado, probablemente exista una
anomalia en la CPU. Contactar con el proveedor.

Comprobar si parpadea el LED ERROR/ALARM. Consultar "Si el LED
ERROR/ALARM esta Parpadeando” en la pagina 272.

e Pasar el interruptor de modo de PROG a RUN. Si esta encendido el LED
ERROR/ALARM, el tiempo de ejecucion del programa es demasiado largo.

Comprobar si hay programada alguna instruccién del tipo JP o LOOP que cause
que la ejecucién del bucle sea infinita.

Comprobar que las instrucciones de interrupcion se ejecutan sucesivamente.
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11.5 Todos los LEDs estan Apagados

Si no se enciende ningun LED, proceder como se indica a continuacion:

e Comprobar el cableado de la fuente de alimentacion.

e Comprobar que la alimentacion suministrada a la CPU esta dentro del rango
establecido. Comprobar la fluctuacién de la alimentacion eléctrica.

e Desconectar todos los dispositivos que comparten la misma fuente de alimentacion
que la CPU del FPOR.

- Si en este momento se encienden los LEDs de la CPU, incrementar la capacidad
de la fuente de alimentacion o alimentar el resto de los dispositivos con una
fuente de alimentacion independiente.

- Para mas informacion contactar con el proveedor.
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11.6 Diagnéstico de Anomalias en las Salidas

Si las salidas no funcionan correctamente, comprobar primero el lado de las salidas y a
continuacion con el lado de las entradas.

Los LEDs indicadores de estado de las salidas estan activados:
e Comprobar el cableado de las cargas.
e Comprobar que las cargas estan alimentadas adecuadamente.

- Silas cargas estan alimentadas correctamente, posiblemente el fallo se
encuentre en la propia carga. Comprobar las cargas de nuevo.

- Silas cargas no estan alimentadas correctamente, posiblemente el fallo se
encuentre en el circuito de salida del PLC. Contactar con el proveedor.

Los LEDs indicadores de estado de las salidas estan apagados:
e Monitorizar el estado de las salidas con ayuda del FPWIN Pro.

- Sila salida monitorizada esta a TRUE, posiblemente exista un error de salida
duplicada.

e Forzar la salida a TRUE utilizando el FPWIN Pro.

- Siel LED de la salida se activa, comprobar las condiciones de ejecucion que
activan dicha salida.

- Siel LED indicador de salidas permanece desactivado, probablemente haya una
anomalia en la salida. Contactar con el proveedor.

Los LEDs indicadores de estado de las entradas estan apagados:
e Comprobar el cableado de los dispositivos de entrada.
e Comprobar que los terminales de la entrada esta alimentados correctamente.

- Sila entrada esta alimentada, posiblemente el problema se encuentre en el
circuito de entradas del PLC. Contactar con el proveedor.

- Sila entrada no esta alimentada, posiblemente el problema se encuentre en el
elemento conectado a la entrada del autémata o en la fuente de alimentacion.
Comprobar el dispositivo de entrada y la alimentacién de las entradas.

Los LEDs indicadores de estado de las entradas estan activados:
Monitorizar el estado de las entradas con ayuda del FPWIN Pro.

e Sila entrada monitorizada es FALSE, posiblemente el problema se encuentre en el
circuito de entradas del PLC. Contactar con el proveedor.

e Sila entrada monitorizada es TRUE, verificar la corriente de salida de los dispositivos
conectados a la entrada del autdmata (por ejemplo, un sensor a dos hilos, etc. ) y
volver a verificar el programa, comprobando especialmente:

- Que no se hayan programado salidas duplicadas.
- Elflujo del programa si se utiliza una instruccion de control del tipo MC o JP.
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11.7 Aparece un Mensaje de Error de Proteccién

El PLC esta protegido con contrasefia

Para acceder a un PLC que esta protegido, es necesario introducir la contrasefia cada vez
que se aplica alimentacién al automata.

A

el ¢ Procedimiento
3. —

1. Online —» Ajustes de Seguridad
2. Introducir una contrasena en "Acceso al PLC"

3. Hacer clic en [Login].
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11.8 Si no Pasa de Modo PROG a Modo RUN

Si el modo de operacion no cambia de PROG a RUN, se ha producido un error de sintaxis o
un error de autodiagnéstico que detiene la ejecucion del programa.

e Comprobar si parpadea el LED ERROR/ALARM. Consultar "Si el LED
ERROR/ALARM esta Parpadeando" en la pagina 272.

e Localizar el error de sintaxis ejecutando Monitorizar — Estado del PLC
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11.9 No existe Comunicacion RS485

Los errores de comunicacion se pueden detectar monitorizando los relés especiales para la
comunicacion serie.

Comprobar que los cables de transmisién estan firmemente conectados a los dos
terminales (+) y a los dos terminales () de las estaciones.

Comprobar que los cables cumplen con sus especificaciones técnicas. Consultar
"Cables de Transmision" en la pagina 97.

Todos los cables de la red tienen que ser del mismo tipo.

Solamente se puede configurar como estacién terminal, la primera y la ultima estacion
de la red.

Comprobar que las areas de enlace no estén solapadas.

Cuando se utiliza el FPG-COM4:

Cuando se utiliza el puerto RS485 (puerto COM 1) del FPG-COM4, establecer la velocidad
de transmisién en los registros del sistema a 19200bit/s o a 115200bit/s. Ajustar los
interruptores DIP SW1-2 del casete con la misma configuracion (ver pagina 166).
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11.10 No existe Comunicacion RS232C

Los errores de comunicacion se pueden detectar monitorizando los relés especiales para la
comunicacion serie.

e Comprobar que el terminal RD del dispositivo esta conectado al terminal SD del
casete de comunicacion, y que SD esta conectado a RD. Comprobar que SG esta
conectado.

e Comprobar que las areas de enlace no estén solapadas.
Cuando se utiliza el FPG-COM1:

No se pueden enviar datos a menos que el pin CS (Preparado para Enviar) esté a on.
Cuando se conecta a un puerto de tres hilos, cortocircuitar los pines RS y CS.

e Comprobar que la sefal CS esté a TRUE. Siel LED COM.2 R de la CPU esta
apagado, la sefial es FALSE.

e Con lainstruccion SYS1 se puede controlar la sefial RS (Request To Send).
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12.1 Especificaciones Generales

funcionamiento

Objeto Descripcion
Tension de trabajo 24V DC
Rango de la tension de 21.6-26,4V DC

. . C32
Tiempo admisible | c2g

4ms a 21,6V, 7ms a 24V, 10ms a 26,4V

sin alimentaciéon

almacenamiento

C24 3ms a 21,6V, 5ms a 24V, 8ms a 26,4V
Temperatura ambiente 0-+55°C
Temperatura de -20-+70°C

Humedad ambiente

RH 30-85% (a 25°C sin condensacion)

Humedad de
almacenamiento

RH 30-85% (a 25°C sin condensacion)

C32
Cc28

Terminales de entrada/Terminales de salida<>Terminal

de alimentacion eléctrica/Toma a tierra 500V AC durante 1min”

Terminales de entrada«Terminales de salida

Tension de
ruptura

C24

Terminales de entrada (X0—X7)/Terminales de entrada
(X8—XF)«>Terminal de alimentacion eléctrica/Toma a
tierra

500V AC durante 1min"

Terminales de salida«Terminal de alimentacion

A ; 1500V AC durante 1min”
eléctrica/Toma a tierra

Terminales de entrada (X0-X7)«>Terminales de

. 1)
entrada (X8-XF) 500V AC durante 1min

Terminales de entrada (X0—X7)/Terminales de entrada

. 1)
(X8-XF)o>Terminales de salida 1500V AC durante 1min

C32
c28

Terminales de entrada/Terminales de salida<>Terminal
de alimentacién eléctrica/Toma a tierra

Terminales de entrada«Terminales de salida

Resistencia de
aislamiento

C24

Terminales de entrada (X0—X7)/Terminales de entrada
(X8—XF)«>Terminal de alimentacion eléctrica/Toma a

tierra Min. 100MQ (medido

- : - - — con un megger de 500V
Terminales de salida«Terminal de alimentacién DC)

eléctrica/Toma a tierra

Terminales de entrada (X0—X7)«<>Terminales de
entrada (X8—XF)

Terminales de entrada (X0—X7)/Terminales de entrada
(X8-XF)«>Terminales de salida

Resistencia a las
vibraciones

10-55Hz, 1 ciclo/min.: doble amplitud de 0,75mm, 10min sobre los 3 ejes

Resistencia a los golpes

98m/s’, 4 veces sobre los 3 ejes

Inmunidad al ruido
(Terminal de alimentacion
eléctrica)

1000Vp-p, con anchos de pulso de 50ns y 1us (en base a medidas en interior)

Ambiente de trabajo

Libre de gases corrosivos y de exceso de polvo

1) Max. corriente de corte: 10mA (sin varistor)
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12.1 Especificaciones Generales

12.1.1 Peso
Tipo de unidad Referencia Peso
CPU del FPZ FPG-C32x/C28x ~120g
FPG-C24x ~140g
Expansién de memoria FPG-XY64D2T/XY64D2P ~100g
del FPZ FPG-PP11/PP12 ~75¢g
FPG-PP21/PP22 ~80g
FPG-PN2AN/PN4AN/PN8AN ~90g
FPG-EM1 ~80g
FPG-CCLS ~90g
FPG-SL ~85¢g
Expansion del FPO FPO-E8X ~65¢g
FPO-ESR/E8YR ~90g
FPO-E8YT/E8YP ~65¢g
FPO-E16R ~105¢g
FPO-E16T/E16P/E16X/E16YT/E16YP ~70g
FPO-E32T/E32P ~85¢g
FPO0-A21 ~80g
FP0-A80 ~90g
FPO-IOL ~85¢g
FPO-TC4 ~85¢g
FPO-TC8 ~95¢g
FPO-CCLS ~80g
FP0-A04V/A041/RTD6 ~75¢g
12.1.2 Consumo de Corriente
Tipo de unidad cpu” Expansion % | Sifcultofle | Clreuitd de
FPG-C32x, FPG-C28x | <90mA - <70mA
CPU del FPZ <77,2mA
FPG-C24x <160mA — -
Spmronesde | PRGN | gy |
FPG-PP11/PP12 <50mA <20mA - -
FPG-PP21/PP22 <70mA <35mA - -
FPG-PN2AN,
Unidad Inteligente | FPG-PN4AN, <90mA - - -
del FPZ FPG-PNSAN
FPG-EM1 <35mA - - -
FPG-CCLS <40mA <40mA - -
FPG-SL <40mA - - -
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S2

. . 1) .. _2)| Circuito de | Circuito de
Tipo de unidad CPU Expansion entrada ¥ salida ¥
FPO-E8X <10mA — <34,4mA -
FPO-ESR <15mA <50mA <17,2mA -
FPO-E8YR <10mA <100mA - -
FPO-E8YT/P <15mA - - <24mA
Unidad de FPO-E16X - <68,8mA -
expansion de E/S FPO-E16R <20mA 100mA
N <100m -
del FPO <34,4mA
FPO-E16T/P - <24mA
<25mA
FPO-E16YT/P - -
<48mA
FP0-E32T/P <40mA - <68,8mA
FP0-E32RS <200mA <69mA -
FP0-A04V <100mA - -
<20mA
FP0-A04I <130mA - -
Unidad analégica
FP0-A21 <100mA - -
del FPO <20mA
FP0-A80 <60mA - -
FPO-TC4/TC8/RTD6 <25mA - - -
FPO-IOL <30mA AOMmA - -
Unidad Inteligente <40m
del FPO FP0-CCLS <40mA - -
FP0-DPS2 <10mA - - -
FPG-COM1
Casete de FPG-COM2 <20mA - - -
comunicacioén FPG-COM3
FPG-COM4 <25mA - - -
oporacién dela | AIGTO030B1
i AIGT0030H1
(s:IriﬁeGn.l';acién a AIGT023081 =6omA B B B
AIGT0230H1
5V)
Adaptador C-NET | appqs5402 <50mA - - -

" Corriente consumida por el conector del terminal de alimentacion eléctrica de la CPU. Si se afiaden
expansiones de E/S o expansiones inteligentes, el consumo de corriente se incrementa con el valor indicado

en la tabla.
2)

expansion no aparece en la tabla es porque la expansién no tiene conector de alimentacion.

3)

través del circuito de entrada.

4)

para activar las salidas. No incluye el valor de la corriente de carga.

Corriente consumida por el conector del terminal de alimentacién eléctrica de la expansion. Si la unidad de
La corriente consumida por el circuito de entrada de varias unidades. Este valor indica la corriente que circula a

La corriente consumida por el circuito de salida de varias unidades. Este valor indica la corriente necesaria
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12.2 Especificaciones Funcionales

Descripcion

Objeto
C32T2H(TM) C24R2H(TM) C28P2H(TM)
32 (16 entr_adas 24 (16 entradas CC, | 28 (16 entradas CC,
CPU CC, 16 salidas . : :
8 relés de salida) 12 salidas PNP)
NPN)
i Max. 120 Max. 124
Con expansiones del FP0 Max. 128
(max. 3) ax. Utilizando expansiones con salida a
Numero de transistor
pugtos de Max. 280 | Méx. 284
Con expansiones del FPX Max. 288
(max. 4) ax. Utilizando expansiones con salida a
transistor
Con expansiones del FP0 y Max. 376 ‘ Max. 380
del FPZ (max. 3 unidades Max. 384 Utilizando expansiones con salida a
del FPO y 4 del FPX) transistor

Método de Programacion/Método de
Control

Diagrama de contactos/Operacién ciclica

Memoria de programacion

F_ROM (sin bateria de backup)
(Instrucciones exclusivas del FPX de lectura y escritura de
datos.)

Capacidad de programacion (pasos) 32000

Numero de Instrucciones basicas 93

instruccione _ |

s Instrucciones de alto nivel 218 216 218

Velocidad de operacién

0,32us/paso (por instruccion basica)

Entradas externas (X) 1184"
Salidas externas (Y) 1184"
Relés Internos (R) 4096 (R0O-R255F)
2)
Memoria de 1024
operacion: Temporizadores por defecto: 1008 puntos (T0-T1007)
Relés Temporizadores/Contadore | Contadores por defecto: 16 puntos (C1008-C1023)
s (T/C) Temporizador: 1-32767 (en unidades de 1ms, 10ms, 100ms, o
1s).
Contador: 1-32767
Relés de Enlace (L) 2048
Memoria de Registros de datos (DT) 32765 palabras (DTO—DT32764)1)
operacion:
Areas de Registros de enlace (LD) 256 palabras”
memoria
Registros indice (I) 14 palabras (10—ID)
Puntos diferenciales llimitado
Relés de control maestros (MCR) 256
N° de etiquetas (JP y LOOP) 256
Numero de procesos paso a paso 1000
N° de subrutinas 500

Muestreo periédico

1000 muestras
Por scan o por intervalo de tiempo

Max. 16 variables Booleanas y tres variables de 16 bits por
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. Descripcion
Objeto
C32T2H(TM) | C24R2H(TM) | C28P2H(TM)
muestreo.

Entradas de captura de pulsos

8 (X0, X1, X3, X4: 5us; X2, X5-X7: 100ps)

N° de programas de interrupcion

9 (8 entradas externas X0, X1, X3, X4: 5us; X2, X5-X7: 100us),
1 interrupcion periédica (0,5ms—30s)

Funcion de autodiagnoéstico

Por ejemplo, temporizador "Perro guardian", comprobacion de la
sintaxis de programas, etc.

Funcion de calendario/Reloj

Solamente esta disponible si esta instalada la bateria de backup
(afio, mes, dia, hora, minuto, segundo y dia de la semana) &

Utilizando las instrucciones
F12y P13

Registros de datos (32765 palabras)

F-ROM de

backup *
P Elementos de Retencion

Contadores: 16 (1008—1023)°)
Relés Internos: 128 (R2480—-R255F)
Registros de datos: 55 palabras (DT32710-DT32764)

Bateria de backup

Las areas de retencion adicionales especificadas en los registros
del sistema solo mantienen el valor si esta instalada la bateria.”

Entradas del potenciémetro

2, resolucion: 10 bits (0—-1000)
(solamente para el C32T2H, C24R2H, y el C28P2H)

Entradas de termistor

2, resolucién: 10 bits (0-1000)
(solamente para el C32T2HTM, C24R2HTM, y el C28P2HTM)

Vida de la bateria

220 dias o mas si no se suministra nunca alimentacion (en
funcionamiento normal: 840 dias aproximadamente a 25°C/70°F)

Se recomienda reemplazar de bateria al cabo de 1 afio

Memoria de comentarios

328kByte

Enlace a PLC

Max. 16 unidades, relés de enlace: 1024, registros de enlace:
128 palabras

Otras funciones

Ediciéon en modo RUN, ciclo de scan constante, forzado a on/off
de entradas/salidas, proteccién por contrasefa, proteccion de
carga, operacién en coma flotante, control PID

" El nimero real de puntos disponibles depende de la configuracién del hardware.

2)

¥ Precision del reloj:

El numero de puntos se puede aumentar utilizando un temporizador auxiliar.

4)

5)

6)

- A 0°C: error menor de 119 segundos por mes.
- A 25°C: error menor de 51 segundos por mes.
- A 55°C: error menor de 148 segundos por mes

Se pueden realizar hasta 10000 escrituras. Cuando se utiliza la bateria opcional, se pueden definir todos los
registros de datos como de retencion. Especificar qué areas son de retencién y de no retencion en los

registros del sistema.

Se puede mantener el estado de la salida del contador y el valor actual (EV). El valor de preseleccion (SV) no

se puede mantener.

Si la bateria no esta instalada o esta descargada, y se han definido areas de retencion adicionales, las

operaciones de retencion/no retencién se vuelven inestables.
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12.2.1 Especificaciones del Contador de Alta Velocidad,

Concepto Descripcion
N° de canales Simple fase: <4 Doble fase: <2
Canales
utilizados” 04 0.2
Simple fase: .
Maxima para 1 canal: <50kHz (x 1) Doble fase: .
- ) para 1 canal: <20kHz (x 1)
velocidad de para 2 canales: <OkHz (x 2) .
R X . para 2 canales:
contaje para 3 6 4 canales: <15kHz (x 2)
<20kHz (x 3 6 x 4) -
Contador de
) . Doble fase:
alta Simple fase: Doble fase
velocidad Modo de entrada | Incremental
Incremental/decremental
Decremental ;
Control incremental/decremental
Simple fase: Doble fase:
X0: Entrada de contaje (canal 0) X0, X1: Entrada de contaje (canal
Entradas X1: Entrada de contaje (canal 1) 0)
utilizadas? X2: Entrada de reset (canal 0, 1) X2:Entrada de reset (canal 0)
X3: Entrada de contaje (canal 2) X3, X4: Entrada de contaje (canal
X4: Entrada de contaje (canal 3) 2)
X5: Entrada de reset (canal2, 3) X5: Entrada de reset (canal 2)
N° de canales Max. 2
Canales
utilizados" 0.2
Método salida CW/CCW, Pulso/direccion
de pulsos
Maxima . 1 canal: <100kHz (x 1) (Interpolacion lineal: <100kHz
frecuencia de o
Salida de salida 2 canales: <60kHz (x 2) Interpolacion circular: <20kHz)
|
pulsos Canal 0: Canal 2:
X2: Entrada de vuelta al origen X5: Entrada de vuelta al origen
YO0:Salida de pulsos CW/Salida de Y3:Salida de pulsos CW/Salida de
Entradas/salidas | pulsos pulsos
utilizadas? Y1: Salida de pulsos CCW/Salida de | Y4: Salida de pulsos CCW/Salida
direccion de direccion
Y2: Salida del borrado del valor de Y5: Salida del borrado del valor de
desvio de contaje desvio de contaje
N° de canales Max. 2
Canales
utilizados" 0.2
Frecuencia de 1,5-12,5kHz (para una resolucién de 1000), 15,6k—41,7kHz (para una
Salida PWM | salida resolucion de 100)
- 0,0-99,9% (para una resolucién de 1000), 1-99% (para una resolucién de
Rendimiento 100)
Salidas Canal 0: YO Canal 2: Y3
utilizadas

2)

EI mismo canal no puede ser utilizado por mas de una funcion.
No se pueden asignar las entradas y las salidas a mas de una funcién.

Las entradas y las salidas que han sido asignadas al contador de alta velocidad o la salida de pulsos no
se pueden utilizar como entradas o salidas normales.

X0-X5 también se pueden utilizar como entradas de captura de pulsos o entradas de interrupcion.
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12.2.1.1 Maxima velocidad de contaje y frecuencia de salida

La maxima velocidad de contaje del contador de alta velocidad y la maxima frecuencia de la
funcién de salida de pulsos estan determinadas por el numero total de canales utilizados y
por la combinacién de las dos funciones. El mismo canal no puede ser utilizado por mas de
una funcion.

Canal utilizado Maxima frecuencia de salida [kHz]

Contador de alta

Contador de alta velocidad Salida de pulsos .
velocidad

Salida de pulsos

Sin in_tgr- Con 2. Sin Con
polacion inter-  1fase | o | inter- inter-
pol. pol.

1-fase 2-fase

CHO | CH1 CH2 | CH3 | CHO | CH2 | CHO | CH2 | Ppol.
X 50

X 50

X 50

X 50

X 30

X 30

X 30

X 30

X 30

X 30

X X 20

20

20

X X 20

20

20 15

20 15

X | X | X | X

20 15

20

20 15

20 15

20 15

X | X | X | X | X

15

100

x¥ 30 60

x¥ 20 45

X | X | X | X

20 30
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Canal utilizado Maxima frecuencia de salida [kHz]
Contador de alta velocidad Salida de pulsos S;:;::aig:; zoelE Salida de pulsos
1-fase 2-fase Al Con 2. Sin Con
polacion inter- 1-fase fases inter- inter-
CHO | CH1 | CH2 | CH3 | CHO | CH2 | CHO | CH2 | Pol. pol. pol.
X X 15 45
X X X 20 15 30
X 100
x?¥ X 30 60
x?¥ X 20 45
X X X 20 30
X 15 45
X X 20 15 30
x" X 60
x?¥ X X 20 45
x?¥ X X 20 45
x?¥ x?¥ X X 20 30
Lin. 100?
Lin. 80
x?¥ Lin. 20 60
x?¥ Lin. 20 60
x¥ x¥ Lin. 20 45
Circ. 20
x?¥ Circ. 20 20
X Circ. 20 20
x?¥ x?¥ Circ. 20 20
CH: Canal
X: Disponible
R Si no se usan los dos canales de forma simultanea, la maxima frecuencia de salida para cada eje es de
100kHz.
2 Este valor es valido siempre que no se utilice el modo Enlace a PLC ni las interrupciones periddicas.
3)

Cuando se utiliza el canal 0 para la salida de pulsos, no utilizar la entrada de reset X2 para el canal O y el

canal 1 del contador de alta velocidad.

Cuando se utiliza el canal 2 para la salida de pulsos, no utilizar la entrada de reset X5 para el canal 2 y el

canal 3 del contador de alta velocidad.
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12.2.2 Especificaciones de la Comunicacion

Modos de comunicacion, interfaces y casetes de comunicacion

Maestro/Esclavo Propésito general " Maestro/Esclavo
Modode | mewTtocoL-com " P g il Modbus RTU "
comunicacion PLC

1:1 1:N 1:1 1:N 1:1 1:N
Interfaz RS232C | Rs485 RS232C | Rs485 RS232C RS232C | Rs485

FPG-

FPG- FPG. FPG- FPG. com FPG- FPG.
pispositvo | SO [comz | SOMY - [coms | com2 <oV [coms

coms |OM*\coma |COME | CONS coms |COM4
Método de Half- 2hilos, | Half- 2 hilos, (PrﬁSO de1esgo | . | 21os
comunicacion: duplex half-duplex | duplex half-duplex flotaaiste)o duplex dﬁplex
N Aunque el casete de comunicacion dispone de proteccion contra el ruido, el programa de usuario deberia

ejecutar una retransmision cuando ocurra un error de comunicacion. De esta forma se consigue una
comunicacion fiable cuando se produce un error debido a un exceso de ruido o cuando el equipo de

recepcion no puede recibir temporalmente.
2)

Especificaciones de la comunicacién

Para las conexiones RS232C, se pueden conectar un maximo de 2 estaciones.

Interfaz RS232C (no aislado) RS485 (aislado) "2
Modo de comunicacién 1:1 1:N
Método de comunicacién: Half-duplex 2 hilos, half-duplex
Sincronismo Sistema de transmisién Start Stop
Linea de transmision Cable multi-nucleo apantallado | Par trenzado apantallado o VCTF
Distancia de transmision 15m <1200m
Velocidad ¥ ® * 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200bit/s
) MEWTOCOL-COM ASCII, JIS7, JIS8
g::is?\?i:if’)n Propésito general ASCII, JIS7, JIS8, Binario
Modbus RTU Binario
Lon‘gitud de los datos: 7 .bits/8 bits
Cormato e anerion (on19% | e Sop i
Fin de trama: CR/CR+LF/Ninguno/ETX
Inicio de trama: No STX/STX
N° de estaciones conectadas * 7 2 <99 (<32 con adaptador C-NET)
N El numero de estaciones, la distancia, y la velocidad de transmisién pueden variar dependiendo del

dispositivo RS485 conectado.
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2)

La distancia de transmision, la velocidad y el numero de estaciones deben estar dentro de los valores
indicados en la siguiente grafica.

i O] X | distancia de transmision [m]
Yi

99

numero de estaciones

115200bit/s

para una velocidad de transmision de
57600bit/s

70

y
@ para una velocidad de transmision de

40

0 700 1000 1200 —X>

Cuando se utiliza una velocidad de transmisién entre 2400bit/s y 38400bit/s, se pueden conectar un maximo
de 99 estaciones a lo largo de una distancia maxima de 1200m.

Cuando se conecta un adaptador C-NET al interfaz RS485, solo se puede especificar una velocidad de
transmisién de 9600bit/s 6 19200bit/s.

El cddigo de inicio y fin de trama solo se utilizan en la comunicacion en modo propdsito general.

Si es necesario, ajustar el tiempo de respuesta del interfaz RS485 del FPX utilizando la instruccion SYS1
(ver pagina 174).

Si se ajusta el interruptor de configuracién del nimero de estacion con un valor distinto de 0, se tiene en
cuenta este valor ignorando la configuraciéon del registro del sistema. En este caso, se asigna el mismo
numero de estacion a todos los puertos de comunicacion. Se pueden especificar como maximo 31
estaciones utilizando los interruptores de la unidad de control.

FPG-COM3: Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y ultima estacion de la linea de
transmision, para indicar que son las estaciones terminales del bus de datos.

FPG-COM4: Poner el SW1-1 a ON en la primera y Ultima estacion de la linea de transmisién para indicar
que son las estaciones terminales del bus de datos. En el puerto RS232C no hay resistencia terminal.

Cuando se utiliza el puerto RS485 (puerto COM 1) del FPG-COM4, establecer la velocidad de transmision
en los registros del sistema a 19200bit/s 0 a 115200bit/s. Ajustar los interruptores DIP SW1-2 del casete con
la misma configuracién (ver pagina 166). La velocidad de transmision del puerto RS232C del FPG-COM4
solo se puede especificar en los registros del sistema. Para el Enlace a PLC, la velocidad de transmisién es
fija e igual a 115200bit/s.

Se pueden establecer velocidades de transmision por debajo de 300, 600, y 1200bit/s utilizando la
instruccion SYS1. Sin embargo, el valor almacenado en los registros del sistema no cambia.
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12.3 Mapa de E/S

FPX CPUs
Expansiones del Tipo de CPU HIETEE dEelSpuntos iE Direccion de la E/S
Entrada 16 X0-XF
FPG-C32x (NPN)
Salida 16 YO-YF
Entrada 16 X0-XF
FPG-C28x (PNP)
Salida 12 YO0-YB
Entrad 16 X0-XF
FPG-C24x (Relé) raca
Salida 8 YO0-Y7

FPZX (a la izquierda de la CPU)

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la unidad de
control y depende de la posicion de cada modulo en la instalacién.

Numero de Direccion de la E/S
Tipo de unidad puntos de Eje [Numero de unidad/Numero de slot]
=5 110 21 | 32 | a3
Expansiones de E/S del _ X100- X180- | X260- [ X340-
FPx. Entrada 32 X11F X19F | X27F | X35F
FPG-XY64D2T, Salida 32 _ Y100— Y180- | Y260- Y340-
FPG-XY64D2P Y11F Y19F Y27F Y35F
Modulo de posicionamiento Entrada 16 X100- X180— | X260- X340-
del FPZ, X10F X18F X26F X34F
1-eje 1°
. Y100- Y180- | Y260- Y340-
oy Salida 16 Y10F | Y18F | Y26F | Y34F
10 X100— X180— | X260- | X340-
] o Entrada 2 X10F X18F | X26F | X34F
Médulo de posicionamiento 00 X110— X190— | X270— | X350-
geel_:PE, X11F X19F X27F X35F
chj;_ppﬂ 40 Y100- | Y180- | Y260- | Y340-
FPG-PP22, Salida 32 Y10F Y18F Y26F Y34F
20 Y110- Y190- | Y270- Y350—
Y11F Y19F Y27F Y35F
lIE;ganswn de memoria del :E;rgsfge 6 B X100— X180 | X260 X340—
FPG-EM1 Bateria) X10F X18F X26F X34F
. . X100- X180—- | X260- X340-
m;)gulo S-Link maestro del | Entrada 128 - X17F XO5F X33F X41F
) Y100— Y180- | Y260- Y340-
FPG-SL _
Salida 128 Y17F | Y25F | Y33F | Y41F

#NOTA

o Para realizar el mapa de E/S del Médulo de Posicionamiento RTEX del FPZ,
consultar el manual técnico del propio médulo.
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12.3 Mapa de E/S

Expansiones del FPO (a la derecha de la CPU)

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la unidad de
control y depende de la posicion de cada médulo en la instalacion.

Ndmero Numero de unidad (posicion de
Tipo de unidad de puntos | Canal instalacion)
de E/S 1 | 2 | 3
Unidad de expansion de E/S del FPO
FPO-E8X Entrada 8 - X20-X27 X40-X47 X60-X67
EPO.ESR Entrada - X20-X23 X40-X43 X60-X63
Salida - Y20-Y23 Y40-Y43 Y60-Y63
FPO-ESYR, .
ESYT, EBYP Salida 8 - Y20-Y27 Y40-Y47 Y60-Y67
FP0-E16X Entrada 16 - X20-X2F X40-X4F X60-X6F
FPO-E16R, Entrada 8 - X20-X27 X40-X47 X60-X67
E16T, E16P Salida 8 - Y20-Y27 Y40-Y47 Y60-Y67
FPO-E16YT, .
E16YP Salida 16 - Y20-Y2F Y40-Y4F Y60-Y6F
FPO-E32T, Entrada 16 - X20-X2F X40—-X4F X60—-X6F
E32P, E32RS Salida 16 - Y20-Y2F Y40-Y4F Y60-Y6F
WX2 WX4 WX6
Unidad de EIS Entrada 16 0 (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
niaa e
analégicas del FPO Entrada 16 1 (X3V(¥X):(33F) (XS\Z)VX)ESF) (X7V(;IX)Z7F)
FP0-A21 = = =
Salida 16 ~ WY2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
Unidad de entradas WX2 WXx4 WX6
analégicas A/D del FPo | Cntrada 16 0.2,4,6 | (x20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
FP0-A80 y
Unidad de entrada de
WX3 WX5 WX7
termopares del FPO Entrada 16 1,3,57
FPO-TCA, (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-XT7F)
FPO-TCS
Entrada 16 - WX2 WX4 WX6
Unidad de salida (X20-X2F) (X40-X4F) [ (X60-X6F)
analogica D/A del FPO Salida 16 02 WY2 WwY4 WY6
FP0-A04V, ! ' (Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
FPo-Aodl Salida 16 1,3 WY3 WYS Wy7
’ (Y30-Y3F) | (Y50-Y5F) | (Y70-Y7F)
WX2 WX4 WX6
Entrada 16 0.2,4 (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60—-X6F)
Unidad RTD del FPO Entrada 16 135 WX3 WX5 WX7
FPO-RTD6 i (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Salida 16 ~ WY2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (YB0-Y6F)
Unidad de enlace de E/S | Entrada 32 - X20-X3F X40-X5F X60-XT7F
del FPO
FPO-IOL Salida 32 - Y20-Y3F Y40-Y5F Y60-Y7F
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¢ Los datos de cada canal de las expansiones analégicas FP0-A80, FP0-
TC4/TC8, FP0-A04V/l, y FP0-RTD6 se convierten y se cargan con un
programa de usuario, que incluye una bandera para convertir los datos en
palabras de 16 bits (consultar el correspondiente manual).
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12.4 Dimensiones

12.4 Dimensiones

12.4.1 CPU Tipo Salida a Transistor

FPG-C32T2(H), FPG-C28P2(H)

60.0

O.
& |
= 2 H =)
@ Maximas dimensiones de instalacién
@ Carril DIN (DIN EN50022 35mm)
FPG-C32T2(H)TM, FPG-C28P2(H)TM
60.0 30.0 L.(18) 60.0 (5.0)
":_IE;; = ® -gm—g” DOOUS|
% ELE L{ EXPANSION
B CONNECTOR
K|
-8 =g ¥
o | o e | e
S B S
b N
B &r\
Hes i 150120 Q =, 00nn® L
(3.9) &
=
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CPU con casete de comunicaciones

—
O 85HH HH

=
(100)

1}
T
T

1)}

t () ()

202

* Con el FPG-COM4: 105mm

12.4.2 CPU Tipo Salida a Relé

FPG-C24R2(H)

60.0 (5.0) |Q
— | =~
@
L
o — [=)=]
2 ] =
> o,
x
o
ol 5
L ¢ <
0 = —
0
NS
@ Maximas dimensiones de instalacion
@ Carril DIN (DIN EN50022 35mm)
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12.4 Dimensiones
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CPU con casete de comunicaciones

Para ver las dimensiones, consultar CPU tipo salida a transistor (ver pagina 295).

12.4.3 Expansion
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12.5 Relés y Areas de Memoria

12.5 Relés y Areas de Memoria

Relés [bits]

N° de Area de memoria disponible
Tipo puntos Funcién
disponibles FP IEC
%I1X0.0— Se activa o se desactiva segun
1) _ (] g
Entradas externas 1184 X0-X73F %IX73.15 una entrada externa.
%QX0.0— Se activa o se desactiva seguin
Salidas externas " 1184 YO-Y73F °/OQX73 15 una salida externa o el
° ' resultado de una operacion.
%MX0.0— Son utilizados por el programa
Relés Internos ? 4096 RO-R255F °/0MX0.2 del PLC para almacenar
o .255.15 h o .
informacion de bit
) 2 %MX7.0.0— Relés compartidos por varios
Relés de Enlace 2048 LO-L127F %MX7.63.15 PLCs conectados en un red de
(1] . .
Enlace a PLC.
%MX1.0— Se activa cuando el
. 2) 3) TO-T1007/ %MX1.1007/ temporizador con el mismo
Temporizadores 1024 C1008-C1023 | %MX2.1008- | numero alcanza el tiempo
%MX2.1023 especificado.
%MX2.1008—
2) 3) C1008-C1023/ %MX2.1023/ Se activa cuando el contador
Contadores 1024 T0-T1007 %MX1.0— con el mismo namero llega a 0.
%MX1.1007
- Se activa o se desactiva segiin
o —
i _|nternos 176 R9000-R910F OA’MXO'QOO'O condiciones especiales. Se usa
especiales %MX0.910.15 .
internamente como banderas.
Areas de memoria [palabras]
Tipo N° de Area de memoria disponible Funcion
puntos FP IEC
disponibles
Entradas externas " 74 WX0-WX73 %IWO0- Palabras (16 bits) formadas por
%IW73 16 puntos de entradas externas.
Salidas externas " 74 WY0-WY73 %QWO0— Palabras (16 bits) formadas por
%QW73 16 puntos de salidas externas.
Relés Internos ? 256 WRO-WR255 %MWO.0— Palabras (16 bits) formadas por
%MWO0.255 16 relés internos.
Relés de Enlace 128 WLO0-WL127 %MW?7.0- Palabras (16 bits) formadas por
%MW?7.127 16 relés de enlace.
Registros de datos ? | 32763 DT0-DT32762 %MWS5.0— Memoria de datos utilizada en el
%MW5.32762 programa. Los datos se
manejan en unidades de 16 bits
(una palabra).
Registros de enlace ? | 256 LDO-LD255 %MWS8.0— Memoria de datos compartida
%MW8.255 por varios PLCs conectados en
un red de Enlace a PLC. Los
datos se manejan en unidades
de 16 bits (una palabra).

299




Apéndice

Manual de Usuario del FPZ

Tipo N° de Area de memoria disponible Funcién
puntos FP IEC
disponibles
Area para el valor de 1024 SV0-SV1023 %MW3.0— Memoria de datos en la que se
preseleccion de %MW3.1023 almacena el valor de
temporizadores y preseleccién de los
contadores ? temporizadores y contadores.
Los valores se almacenan por el
numero de
temporizador/contador.
Area para el valor 1024 EV0-EV1023 %MW4.0— Memoria de datos en la que se
actual de %MW4.1023 almacena el valor actual de los
temporizadores y temporizadores y contadores.
contadores ? Los valores se almacenan por el
numero de
temporizador/contador.
Registros especiales | 260 DT90000— %MW5.90000— Memoria de datos en la que se
de datos DT90259 %MW5.90259 almacenan las distintas

configuraciones o cadigos de
error.

Areas de memoria

[doble palabras]

Tipo N° de Area de memoria disponible Funcién
puntos FP IEC
disponibles
Entradas externas " 37 DWX0-DWX72 %ID0— Doble palabra (32 bits) formada
%ID72 por 32 puntos de entradas
externas.
Salidas externas " 37 DWY0-DWY72 | %QDO- Doble palabra (32 bits) formada
%QD72 por 32 puntos de salidas
externas.
Relés Internos ? 128 DWR0-DWR254 | %MD0.0— Doble palabra (32 bits) formada
%MD0.254 por 32 relés internos.
Relés de Enlace 64 DWLO-DWL126 | %MD7.0— Doble palabra (32 bits) formada
%MD7.126 por 32 relés de enlace.
Registros de datos ? | 16382 DDTO- %MD5.0— Memoria de datos utilizada en el
DDT32763 %MD5.32763 programa. Los datos se
manejan en unidades de 32 bits
(doble palabra).
Registros de enlace ? | 128 DLDO-DLD254 %MD8.0— Memoria de datos compartida
%MD8.254 por varios PLCs conectados en
un red de Enlace a PLC. Los
datos se manejan en unidades
de 32 bits (doble palabra).
Area para el valor de | 512 DSV0-DSV1022 | %MD3.0— Memoria de datos en la que se

preseleccion de
temporizadores y
contadores ?

%MD3.1022

almacena el valor de
preseleccién de los
temporizadores y contadores.
Los valores se almacenan por el
numero de
temporizador/contador.
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Tipo N° de Area de memoria disponible Funcién
puntos FP IEC
disponibles
Area para el valor 512 DEVO-DEV1022 | %MD4.0- Memoria de datos en la que se
actual de %MD4.1022 almacena el valor actual de los
temporizadozres y temporizadores y contadores.
contadores ? Los valores se almacenan por el
ndmero de
temporizador/contador.
Registros especiales | 130 DDT90000— %MD5.90000— Memoria de datos en la que se
de datos DDT90258 %MD5.90258 almacenan las distintas
configuraciones o cddigos de
error.
R El nimero de puntos indicados anteriormente es el numero reservado por la memoria. El niUmero real de

puntos disponibles de uso depende de la configuracién del hardware.

2) Si no se utiliza la bateria, solo se mantiene el valor de las areas de retencion fijas.
Contadores: 16 (C1008-C1023)
Relés Internos: 128 (R900-R97F)
Registros de datos: DT32710-DT32764.
Si se utiliza la bateria opcional, se mantendra el valor de las areas de retencién y no retencion
especificadas en los registros del sistema.
Si la bateria no esta instalada o esta descargada, y se han definido areas de retencién adicionales, las
operaciones de retenciéon/no retencién se vuelven inestables. El valor de los datos se vuelve indefinido. Los
datos no se ponen a 0 la siguiente vez que se da alimentacién. Monitorizar siempre el estado de la bateria
y resetear las areas de retencion a los valores por defecto si no se usa la bateria. Consultar "Bateria de
Backup" en la pagina 98.

3)

La cantidad de temporizadores y contadores se pueden modificar mediante el registro del sistema numero
5. En la tabla se muestra la configuracion por defecto del registro del sistema.
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12.6 Registros del Sistema

Los registros de sistema se utilizan para configurar, por medio de parametros, los rangos de
determinadas operaciones o para especificar determinadas funciones. La configuracion de
estos registros dependera de las necesidades de cada programa. No es necesario configurar
los registros del sistema relacionados con funciones que no se van a usar.

12.6.1 Precauciones

La configuracion de los registros del sistema es efectiva en el momento en que se modifican.

Sin embargo, la configuracion de los registros de sistema relativas a la red de enlace a PLC y
puertos del autdmata es efectiva cuando se cambia del modo PROG a RUN. En el caso de
comunicacién via moédem, al quitar y poner alimentacion o al pasar de PROG a RUN, el
autémata envia un comando al médem para habilitar la recepcion de llamadas.

Después de una inicializaciéon con Online — Borrar Programa y Resetear Registros del
Sistema, todos los valores de los registros del sistema (parametros) se cargan con los
valores por defecto.

12.6.2 Tipos de Registros del Sistema

Los registros de sistema se utilizan para configurar, por medio de parametros, los rangos de
determinadas operaciones o para especificar determinadas funciones. La configuracion de
estos registros dependera de las necesidades de cada programa. No es necesario configurar
los registros del sistema relacionados con funciones que no se van a usar.

Tamaio de la memoria (registros del sistema 0)
Establece el tamarfio de la memoria disponible para el programa de usuario.

Retencion On/Off (registros del sistema 5-8, 10-14)

Utilizar estos registros del sistema para especificar las areas de memoria que seran de
retencion. Las areas de retencién no se ponen a 0 cuando se pasa el PLC a modo PROG o
quita alimentacion al sistema.

El registro de sistema 5 se utiliza para dividir el area de temporizadores /contadores.
Especificar la direccion del primer contador.

Tarea ante Error (registros del sistema 4, 20, 23, 26)

Seleccionar la accion deseada en caso de detectarse errores como salida duplicada, error de
verificacion de E/S o error de operacion.

Configuraciéon de Tiempos (registros del sistema 30, 32-34)

Configurar el tiempo de deteccién de error por el perro guardian. También se puede
especificar el tiempo de scan constante.
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Enlace a PLC (registros del sistema 40-47, 50-55, 57)

Se utiliza para configurar el area de los relés y registros en la comunicacion de enlace a PLC
MEWNET-WO. Por defecto, la red de enlace a PLC esta deshabilitada.

Contador de alta velocidad, captura de pulsos e interrupciones (registros del sistema
400-403)

Cuando se utiliza la funcion del contador de alta velocidad, la funcién de captura de pulsos o
las interrupciones, establecer el modo de operacién y las entradas que se van a utilizar para
cada funcién.

Puerto de programacién (TOOL), Puerto COM (registros del sistema 410-421)

Configurar estos registros cuando se utilicen el puerto de programacion y los puertos
adicionales 1y 2, en modo alguno de los siguientes modos: Esclavo MEWTOCOL-COM
(Computer Link), comunicacion serie en propdsito general, enlace a PLC, Modbus o conexion
a modem. El modo de comunicacién por defecto es Esclavo MEWTOCOL-COM (Computer
Link).

12.6.3 Comprobacion y Modificacion de Registros del Sistema

s .
%_/ Procedimiento

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador del proyecto
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Para modificar el contenido de los registros de sistema, escriba el nuevo
valor en la tabla

7

5. Online —» Descargar Cambios en el Programa y Configuracion del PLC

4. Online > Modo Online o

Esta opcién descarga al autémata el proyecto y los registros de sistema.

Para descargar solo los registros de sistema:
6. Online ® Configuracion del PLC
7. Seleccionar “Registros de Sistema”

8. y[Descargar al PLC]
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12.6.4 Tabla de Registros del Sistema

Tamano de la memoria

N° Nombre Valor por defecto | Rango de valores
0 Capacidad de programa 12/16/32 Kpalabras” | Fijo
" Depende del tipo de PLC (tipos 12k, 16k, o 32k)
Retencion On/Off
N° | Nombre Valor por Rango de
defecto valores
5" | Direccion inicial de contadores 1008 0-1024
6" Direcci(_.‘m inicial de las areas de retencion de 1008 0-1024
temporizadores/contadores
7" Direccion inicial de las palabras de relés de retencion (en palabras) | 248 0-256
8" Direccion inicial de los registros de datos de retencion 32710 0-32763
10 Direccion inicial de las palabras de relés de enlace de retencion. 64 0-64
Enlace a PLC 0.
1 Direccion inicial de las palabras de relés de enlace de retencion. 128 64-128
Enlace a PLC 1.
12 Direccion inicial de los registros de enlace de retencion. Enlace a 128 0-128
PLCO
13 Direccion inicial de los registros de enlace de retencién. Enlace a 256 128-256
PLC 1
14" Diagrama de contactos retencion/no retencion No retencion Retencion On/Off

1)

Esta configuracion es efectiva si esta instalada la bateria de backup

Si no se instala la bateria, no modificar los valores por defecto de los registros de sistema. Si se modifican
estos registros, el comportamiento de los registros de retencion es impredecible.

Tarea ante Error

Valor por

o

N Nombre defecto Rango de valores
Deshabilitado: Cuando se produce un error de bateria,
no se genera un error de autodiagnostico y el LED de

. » ERROR/ALARM no parpadea.

4 Alarma de Error en Bateria Deshabilitado .
Habilitar: Cuando se produce un error de bateria, se
genera un error de autodiagndstico y el LED de
ERROR/ALARM parpadea.

4 Funcion DF'.’ P-de.teccmn de Mantener el Mantener el resultado/No almacena el resultado

flaco de subida/bajada resultado

20 Salida Duplicada Habilitar Fijo

23 Verificacion de error de E/S Detener Detener/Continuar

26 Error de Operacién Detener Detener/Continuar
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Configuracién de Tiempos

N° | Nombre VELET [CI7 Rango de valores
defecto

30 Tiempo del perro guardian cumplido 400,0ms Fijo

31 Tiempo de comunicacion de Multi-frame 6500,0ms 10,0-81900,0ms
Tiempo de espera de comunicacion de las _

32 | finciones F145, F146, F152 y F153 10000,0ms | 10,0-81900,0ms

i6 i i 0,0-350,0ms

34 Seleccion de tiempo para ciclo de scan 0.0ms

constante 0,0: Scan normal (no constante)
Enlace a PLC
Valor por
o

N Nombre defecto Rango de valores

46 Enlace a PLC 0 y 1: Configuracion del mapeado Normal Normal/Inverso

47 Enlace a PLC 0 - Numero maximo de estaciones en la red 16 1-16

40 Enlace a PLC 0 - Relés de enlace - Area de envio/recepcién- 0 0-64 palabras
Numero de palabras de relés de enlace compartidos por toda la red P

42 Enlace_a_ PLC 0 - Direccion inicial de los relés de enlace de 0 0-63
transmision

43 Enlace a PLC 0 - Capacidad de los relés de enlace de transmision 0 0-64 palabras

M Er)lace aPLC O - Registros de enlace - Area de envio/recepcion- 0 0-128 palabras
Numero de registros de enlace compartidos por toda la red

44 Enlace_a_ PLC 0 - Direccidn inicial de los registros de enlace de 0 0-127
transmision

45 Enlace.a. !:’LC 0 - Capacidad de los registros de enlace de 0 0-127 palabras
transmision

57 Enlace a PLC 1 - Nimero maximo de estaciones en la red 16 1-16

50 Enlace a PLC 1 - Relés de enlace - Area de envio/recepcion- 0 0-64 palabras
Numero de palabras de relés de enlace compartidos por toda la red P

52 Enlace.a. !:’LC 1 - Direccion inicial de los relés de enlace de 64 64-127
transmision

53 Enlace a PLC 1 - Capacidad de los relés de enlace de transmision 0 0-64 palabras

51 Er)lace aPLC 1_ - Registros de enlace - Area de envio/recepcién- 0 0-128 palabras
Numero de registros de enlace compartidos por toda la red

54 Enlace.a. !:’LC 1 - Direccion inicial de los registros de enlace de 128 128-255
transmision

55 Enlace_a_ F’LC 1 - Capacidad de los registros de enlace de 0 0-127 palabras
transmision
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Contador de alta velocidad, captura de pulsos e interrupciones

de pulsos: X3

Valor por
N° Nombre defecto Rango de valores
o Entrada en doble fase (X0, X1)
o Entrada en doble fase (X0, X1), Entrada de reset (X2)
e Entrada incremental (X0)
e Entrada incremental (X0), Entrada de reset (X2)
e Entrada decremental (X0)
Contador de alta e Entrada decremental (X0), Entrada de reset (X2)
400 . . No usado
velocidad: Canal 0 ¢ Entrada incremental (X0), Entrada decremental (X1)
e Entrada incremental (X0), Entrada decremental (X1), Entrada
de reset (X2)
o Entrada de contaje (X0), Entrada incremental/decremental
(X1)
¢ Entrada de contaje (X0), Entrada incremental/decremental
(X1), Entrada de reset (X2)
e Entrada incremental (X1)
Contador de alta e Entrada incremental (X1), Entrada de reset (X2)
400 loci . 1 No usado
velocidad: Cana e Entrada decremental (X1)
e Entrada decremental (X1), Entrada de reset (X2)
e Entrada en doble fase (X3, X4)
o Entrada en doble fase (X3, X4), Entrada de reset (X5)
¢ Entrada incremental (X3)
e Entrada incremental (X3), Entrada de reset (X5)
e Entrada decremental (X3)
Contador de alta o Entrada decremental (X3), Entrada de reset
401 8 . No usado
velocidad: Canal 2 e Entrada incremental (X3), Entrada decremental (X4)
e Entrada incremental (X3), Entrada decremental (X4), Entrada
de reset
o Entrada de contaje (X0), Entrada incremental/decremental
(X5)
o Entrada de contaje (X3), Entrada incremental/decremental
(X4), Entrada de reset X5)
e Entrada incremental (X4)
Contador de alta ¢ Entrada incremental (X4), Entrada de reset (X5)
401 locidad: G 13 No usado
velocidad: Cana e Entrada decremental (X4)
o Entrada decremental (X4), Entrada de reset (X5)
402 | Entradas de captura | poopoiitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X0
402 | Entradas de captura | oo obiitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X1
402 | Entradas de captura | poopaiitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X2
402 | Entradas de captura | oo obiitado | Deshabilitado/Habilitar
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Valor por

N° Nombre defecto Rango de valores

402 | Entradas de captura | 1 iitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X4

402 | Entradas de captura | poopoviitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X5

402 | Entradas de captura | n o oplitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X6

402 | Entradas de captura | poopoiiitado | Deshabilitado/Habilitar
de pulsos: X7
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
XO0—Interrupcion 0
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X1—lInterrupcion 1
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X2—Interrupcion 2
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X3—Interrupcion 3
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X4—lInterrupcion 4
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X5—Interrupcion 5
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X6—Interrupcion 6
entrada de

403 | interrupcion: No usado Flanco de subida/Flanco de bajada
X7—lInterrupcion 7

= ¢ Sise ha configurado la misma entrada como contador de alta

velocidad, captura de pulsos, entrada de interrupcién, tienen efecto
en el siguiente orden: Contador de alta velocidad — Entrada de
captura de pulsos — Interrupcion.

o Sila configuracion de la entrada de reset se solapa para los canales
0y 1, el canal 1 tiene preferencia. Si la configuracion de la entrada de
reset se solapa para los canales 2 y 3, el canal 3 tiene preferencia.

¢ Los modos de entrada en doble fase, incremental/decremental, o
control incremental/decremental necesitan un segundo canal.Si el
canal 0 o el canal 2 se han configurado en uno estos modos, se
ignoran los ajustes de los canales 1y 3, respectivamente.

e La configuracion de las entradas de captura de pulsos y de las
entradas de interrupcidon solo se puede especificar en los registros
del sistema.
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Puerto de programacion (TOOL)

N° | Nombre Valor por defecto | Rango de valores
Esclavo Esclavo
412 | Puerto de programacion (TOOL) - modo de comunicacién MEWTOCOL-COM MEWTQCOL-COM/
Propésito general
410 | Puerto de programacién (TOOL) -ndmero de estacion 1 1-99
. . 115200/57600/
415 Egﬁ:;g%gmgramacmn (TOOL) - velocidad de 115200 baudios 38400/19200/9600/
4800/2400 baudios
413 | Puerto de programacion (TOOL) - longitud de los datos 8 bits 7 bits/8 bits
” . . Ninguno/Paridad
413 | Puerto de programacion (TOOL) -paridad Paridad par par/Paridad par
413 | Puerto de programacion (TOOL) - bits de stop 1 bit 1 bit/2 bits
413 | Puerto de programacion (TOOL) - caracter de inicio Sin STX Sin STX/STX
Puerto de programacion (TOOL) - caracter de fin de CR/CR+LF/ETX/
413 - : . CR .
trama/condicién de fin de recepcion de trama Ninguno
420 Puerto de‘r?rogramacmn (TOOL)- -registro inicial del buffer 0 0-32762
de recepcioén de datos
421 Pueﬂo_c’ie programacion (TOOL) - capacidad del buffer de 0 0-2048
recepcion de datos
412 | Puerto de programacion (TOOL) - conexién via médem Deshabilitado Deshabilitado/

Habilitar

Puerto Adicional (COM)

N° | Nombre Valor por defecto | Rango de valores
Maestro/Esclavo
MEWTOCOL-COM/
. L Maestro/Esclavo Proposito general/
412 | Puerto Adicional 1 - modo de comunicacion MEWTOCOL-COM Enlace a PLC/
Maestro/Esclavo
Modbus RTU
410 | Puerto Adicional 1 -numero de estacion 1 1-99
115200/57600/
415 | Puerto Adicional 1 - velocidad de transmision"? 9600 baudios 38400/19200/9600/
4800/2400 baudios
413 | Puerto Adicional 1 - longitud de los datos 8 bits 7 bits/8 bits
413 | Puerto Adicional 1 -paridad” Paridad par Ninguno/Paridad
par/Paridad par
413 | Puerto Adicional 1 - bits de stop 1 bit 1 bit/2 bits
413 | Puerto Adicional 1 - caracter de inicio” Sin STX Sin STX/STX
Puerto Adicional 1 - caracter de fin de trama/condicion de CR/CR+LF/ETX/
413 | . - 1 CR .
fin de recepcién de trama Ninguno
416 Puerto Adicional 1- -registro inicial del buffer de recepcion 0 0-32762
de datos
M7 Puerto Adicional 1 - capacidad del buffer de recepcion de 0 0-2048
datos
412 | Puerto Adicional 1 - conexion via médem Deshabilitado Deshabilitado/

Habilitar
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N° | Nombre Valor por defecto | Rango de valores
Maestro/Esclavo
Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM/
412 | Puerto Adicional 2 - modo de comunicacion MEWTOGCOL-COM Propésito general/
Maestro/Esclavo
Modbus RTU
411 | Puerto Adicional 2 - nimero de estacion 1 1-99
115200/57600/
415 | Puerto Adicional 2 - velocidad de transmision 9600 baudios 38400/19200/9600/
4800/2400
414 | Puerto Adicional 2 - longitud de los datos 8 bits 7 bits/8 bits
414 | Puerto Adicional 2 - paridad Paridad par ngun?/Pa”dad
par/Paridad par
414 | Puerto Adicional 2 -bits de stop 1 bit 1 bit/2 bits
414 | Puerto Adicional 2 - caracter de inicio Sin STX Sin STX/STX
Puerto Adicional 2 - caracter de fin de trama/condicion de CR/CR+LF/ETX/
414 | - CR .
fin de recepcion de trama Ninguno
418 Puerto Adicional 2 - registro inicial del buffer de recepcion 2048 0-32762
de datos
419 Puerto Adicional 2 - capacidad del buffer de recepcion de 0 0-2048
datos
412 | Puerto Adicional 2 - conexion via modem Deshabilitado Deshabilitado/

1)

2)

En el enlace a PLC, el formato de la comunicacion y la velocidad de transmision es fija:

Longitud de los datos:
Paridad:

Bit de parada:

Cadigo de fin de trama:

8 bits
Impar
1 bit
CR

Caracter de inicio de trama: No STX
Cualquier otra configuracion de los registro del sistema sera ignorado.

FPG-COM4: En las conexiones RS485 (puerto COM 1), la velocidad de transmision se debe configurar tanto en
los registros del sistema como con los interruptores DIP.
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12.7 Cébdigos de Error

12.7.1 Cédigos de Error del E1 al E8

Ejecucion del

instruccién de
alto nivel

Codigo | Nombre Descripcion y solucion
9 programa P y
E1 Error de . Se ha descargado un programa al PLC con error de sintaxis.
(ver ] : Se detiene . .
nota) sintaxis Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Dos o mas resultados de operacion se han asignado al mismo
contacto de salida. (También se produce el mismo error si se
E2 Salida utiliza el mismo nimero de contador/temporizador)
Lv;;) duplicada Se detiene Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Este error también se detecta durante la edicion online. No se
descargan los cambios y continuara el funcionamiento.
En aquellas funciones en las que se necesita insertar dos
o instrucciones para definirlas (por ejemplo, JP y LBL) se ha
E3 Instruccion sin | o b omitido un miembro de la pareja, o bien se ha colocado en una
pareja posicion incorrecta.
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Se ha programado una instruccién cuya funcion esta en
. ) discordancia con algun registro de sistema. Por ejemplo, el
E4 Discordancia ) nimero de un temporizador o contador utilizado en el programa
(ver entre Se detiene no esta incluido entre los configurados en el registro de
nota) parametros sistema.
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Una instruccion que debe escribirse en un area determinada
i (area del programa principal o del subprograma) se ha escrito
E5 Area de en un area distinta
Sftra) g:?grzgg]a Se detiene Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Este error también se detecta durante la edicién online. No se
descargan los cambios y continuara el funcionamiento.
E6 El programa almacenado en el PLC es demasiado largo para
(ver Error de Se detiene ser compilado en la memoria del programa.
memoria llena . .
nota) Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Existen en el programa, instrucciones de alto nivel que realizan
la misma funcién (una del tipo F y otra del tipo P) y estan
programadas con la misma condicién de ejecucién. (Mientras
que la condicion de ejecucion esta a TRUE, las instrucciones F
se ejecutan en cada ciclo de scan. las instrucciones P solo se
E7 Erroren i ejecutan una vez, en el flanco de subida de la condicion de
(ver |nstrupcnon de Se detiene ejecucion.)
nota) alto nivel . . .
Corregir el programa de tal manera que las instrucciones de
alto nivel que se ejecutan en cada ciclo de scan y las que
tengan condiciones de ejecucién dependientes de algun
contacto soélo en el flanco de subida obedezcan a condiciones
diferentes.
Error en Hay un operando incorrecto en alguna instrucciéon que requiere
operando de . el uso de una combinacién especifica de operandos (por
E8 Se detiene

ejemplo, si los operandos deben ser del mismo tipo).
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
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12.7 Cédigos de Error

*NOTA

En el FPWIN Pro, estos errores son detectados por el compilador. Por lo tanto,
no son errores criticos.

12.7.2 Cédigos de Error de Autodiagnéstico

Ejecucion del

Codigo | Nombre Descripcion y solucion
programa
E26 Error en la ROM Se detiene Probablemente exista un mal funcionamiento de hardware.
Contactar con el proveedor.
. L El nimero de estaciones instaladas supera el limite. Quitar
Error de instalacion . . e e
E27 L Se detiene la alimentacion y comprobar las restricciones de la
de la estacion S . -
combinacion de las unidades instaladas.
Error del registro del Los registros de sistemas no estan bien configurados.
E28 sistema 9 Se detiene Comprobar la configuracién o inicializar los registros de
sistema.
Error de la . Probablemente exista un mal funcionamiento de hardware.
E30 . e Se detiene
interrupcion 0 Contactar con el proveedor.
Ha ocurrido una interrupcion sin peticion de interrupcion.
Error de la . Probablemente existe excesivo ruido o un fallo de
E31 . ” Se detiene : .
interrupcion 1 hardware. Apagar la alimentacién y comprobar las
condiciones de ruido.
Ha ocurrido una interrupcion sin peticion de interrupcion.
Probablemente existe excesivo ruido o un fallo de
hardware. Apagar la alimentacién y comprobar las
condiciones de ruido.
E32 _Error de !‘r’,l Se detiene - - - -
interrupcion 2 Al producirse la interrupcion, no existe un programa
asociado a ella. Comprobar el numero del programa de
interrupcion y cambiarlo para que coincida con la peticion
de interrupcion.
Error de estado de . Se ha instalado una expansion de E/S con problemas de
E34 Se detiene -
E/S hardware. Reemplace la expansion por una nueva.
Se ha producido un error en la expansion de E/S.
Posicién incorrecta Comprobar el error utilizando la variable del sistema
E40 de la expansién de Se detiene sys_wHardwareErrorLeftloUnit y localizar la expansién de
E/S E/S del FPX que genero el error. Después comprobar la
expansion.
Se ha producido un error en una expansion inteligente.
E41 Error en médulo Se detiene Comprobar el error utilizando la variable del sistema
inteligente sys_wHardwareErrorintelligentUnit_0_15 y localizar el
modulo inteligente del FPX que genero el error.
El cableado de la unidad de E/S se ha modificado respecto
al momento de encendido. Comprobar el error utilizando
Error de verificacion sys_wVerifyErrorRightUnit (expansion de E/S del FP0) o
E42 . Seleccionable sys_wVerifyErrorUnit_16_31 (expansion de E/S del FPX) y
de unidad de E/S : L
localizar la expansion causante del error. Establecer el
estado de operacion en el registro de sistema 23 para
continuar el funcionamiento.
Al ejecutar una instruccién de alto nivel no se pudo realizar
la operacion. Las causas de los errores de célculo varian
E45 Error de Operacion Seleccionable dependiendo de la instruccion. Establecer el estado de

operacion en el registro de sistema 23 para continuar el
funcionamiento.
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Ejecucion del

Codigo [ Nombre Descripcion y solucion
programa
El voltaje de la bateria de backup es demasiado bajo o no
esta instalada en la CPU. Comprobar la instalacion de la
E50 E . . bateria o sustituirla por otra nueva en caso necesario. Este
rror de Bateria Seleccionable . o ) .
error de autodiagndstico se puede configurar en el registro
del sistema n° 4 (en este caso, el LED de ERROR/ALARM
parpadea).
Error de E100- Se detiene
autodia- E199 Se ha detectado un error en la configuracién de la
E100- gnostico instruccion de alto nivel F148_ERR. Modificar la
E299 por la E200- - configuracion de las condiciones seleccionadas en el
instruccion | g2gg Continta programa para eliminar el error.
F148_ERR

12.7.3 Cédigos de Error MEWTOCOL-COM

gOd'g Nombre Descripcion
121 Error NACK
122 Error WACK
123 N° de estacion repetido
124 Error de formato de
: transmision
125 Error de hardware
126 Error de configuracion
: en el N° de estacién
127 Error de
: incompatibilidad
128 Error de falta de Error del sistema de enlace
: respuesta
129 Error de buffer cerrado
130 Error por "time-out"
132 Error de transmision
' imposible
133 Interrupcién de
: comunicacion
136 Error de falta de
: destino
138 Error de otra
: comunicacion
140 Error BCC Durante la recepcion, ha ocurrido un error en la transferencia de datos.
141 Error de formato Se detectd un error de formato en el comando recibido.
142 !Error . - Se recibié un comando no compatible.
incompatibilidad
143 Error de proc'ec_hmlento Se recibié un comando diferente al procesar tramas multiples.
de tramas multiples
150 Error de configuraciéon No existe el numero de ruta especificado. Verificar el nUmero de ruta
: del enlace asignando a la estacion de transmision.
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12.7 Cédigos de Error

god|g Nombre Descripcion
151 Error por "time-out" de No es posible la transmision a otro dispositivo porque el buffer de transmision
: transmision esta lleno.
152 Error de deshabilitacion | El proceso de la transmisién a otro dispositivo no es posible (pérdida de
: de transmision estacion, etc.)
. No es posible procesar el comando recibido debido al tratamiento de tramas
153 Error: ocupado . . .
multiples o porque el comando que se esta procesando esta bloqueado.
160 Error de parametro El contenido del parametro especificado no existe o no se puede utilizar.
Hubo un error de direccionamiento del contacto, del area, niumero o tipo de
161 Error de datos ~
datos, o en el tamafo del bloque de datos a tratar.
162 Error de . El numero de datos excede el limite
desbordamiento
163 Error de modo PC gr&;\:lomando de PC que no puede ser procesado se ejecutd estando en modo
Se ha producido una anomalia al cargar la memoria RAM a la tarjeta de
memoria ROM/IC. Puede haber un problema con la tarjeta de memoria ROM
. o IC. Durante la carga, los datos especificados superan la capacidad de la
Error de memoria h )
164 memoria Aparece un error de escritura.
externa
e La tarjeta de memoria ROM o IC no esta instalada.
e La tarjeta de memoria ROM o IC no cumple las especificaciones
Se ha ejecutado un programa o una operacion de escritura del registro del
165 Error de proteccion sistema, en modo proteccion (configuraciéon de contrasefia o interruptor DIP,
etc.) o en modo de funcionamiento ROM.
Hubo un error en el formato del cédigo de los datos de la direccion. También,
166 Error de direccién cuando la designacién del rango no es correcta porque faltan o sobran datos
de direccion.
Error de falta de . . . )
No puede leerse porque el area del programa esta vacia o la memoria
167 programa y error de ti ha intentado leer dat istrad
falta de datos contiene un error, o se ha intentado leer datos no registrados.
Se esta intentando introducir datos con la herramienta de programacion o
168 Error en la edicién en editar una instruccion (ED, SUB, RET, INT, IRET, SSTP y STPE) que no
: modo RUN puede realizar una sobreescritura en modo RUN. No se escribe nada en la
CPU.
170 Error SIM El programa excede el tamafio permitido.
171 Error de control de Se intenta ejecutar un comando que no puede procesarse porque se esta

acceso exclusivo

procesando otra orden.
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12.8 Comandos del Protocolo MEWTOCOL-COM

odi 2
Nombre del comando SOd 9 Descripcion
RC Lee el estado ON/OFF de los contactos
e Especifica un unico punto.
Lectura de un area de contactos (RgS) P . " P
EECE)) o Especifica multiples contactos.
e Especifica un rango en unidades de palabra.
We Cambia en estado ON/OFF de los contactos.
. i (WCS) ¢ Especifica un dnico punto.
Escritura en un area de contactos » )
Ewgg)) o Especifica multiples contactos.
e Especifica un rango en unidades de palabra.
Lectura de un area de datos. RD Lee el contenido de un area de datos.
Escritura de un area de datos WD Escribe unos valores sobre un area de registros de datos.
Lectura del valor de preseleccion de RS Lee el valor de preseleccién de
temporizadores y contadores temporizadores/contadores.
Escritura del valor de preseleccion de WS Escribe el valor de preseleccion de
temporizadores y contadores temporizadores/contadores.
Lectura_ del valor actual de RK Lee el valor actual de temporizadores y contadores
temporizadores y contadores
Esc"‘“!’a del valor actual de WK Escribe el valor actual de temporizadores y contadores
temporizadores y contadores
SET-RESET de contactos a MC Define los contactos que se podran monitorizar
monitorizar posteriormente.
SET-RESET de registros a monitorizar | MD Deflne_ los registros que se podran monitorizar
posteriormente.
Inicio de la monitorizacién MG mBnltorlza los contactos y los registros definidos por MC y
Preseleccion de un area de contactos sc Escribe el mismo valor en cada una de las palabras de un
(en palabras) area determinada.
‘2 . . Escribe el mismo valor en cada uno de los registros de un
Preseleccion de un area de registros SD . )
area determinada.
Lectura de un registro del sistema RR Lee el contenido de un registro del sistema.
Escritura de un registro del sistema WR Escribe sobre el registro del sistema especificado.
Lectura del estado del PLC RT Lee el estado del PLC y el cédigo de error, en caso que
ocurra.
Control remoto RM Conmuta el autémata entre RUN--PROG y PROG--RUN.
Cancelacion AB Cancela la comunicacion.
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12.9 Tipos de Datos

FPWIN Pro proporciona tipos de datos basicos y tipos de datos definidos por el usuario.

Tipos de datos basicos

Tipo de Datos Abreviatura Descripcion Rango
BOOL BOOL Booleano (1 bit) 0 (FALSE) 0 1 (TRUE)
INTEGER INT Entero (16 bits) -32768-32767
UNSIGNED INTEGER | UINT Entero sin signo (16 bits) 0-65535
DOUBLE INTEGER DINT Doble entero (32 bits) -2147483648-2147483647
UNSIGNED DOUBLE o .
INTEGER UDINT Doble entero sin signo (32 bits) | 0-4294967295
-3,402823E%~ -1,17549410E,
REAL REAL Numero real (32 bits) 0, +1,17549410E -
+3,402823E°%
WORD WORD Cade_na de bits de longitud 16 164#0—16#FFFF
(16 bits)
DOUBLE WORD DWORD (0332";?:‘) de bits delongitud 32 | 4640, 164FFFFFFFF
1) ) . T#0s—
TIME TIME Tiempo (32 bits) T#248d3h13m565470ms
1) . . DT#2001-01-01-00:00:00—-
DATE AND TIME DT Fecha y hora del dia (32 bits) DT#2099-12-31-23-59:59
1) Hora del dia (solamente) (32 TOD#00:00:00-
TIME OF DAY TOD bits) TOD#23:59:59
DATE" DATE Fecha (solamente) (32 bits) DT#2001-01-01—

DT#2099-12-31

STRING" STRING f)igﬁzg g:tgﬁﬁﬁfégs deuna | heoende del tipo de PLC

Conjunto de datos del mismo

ARRAY ARRAY :
tipo

Depende del tipo de PLC

Se debe asignar un tipo de datos a cada variable.

1)Representacic’m interna de los tipos de datos TIME, DATE y STRING

TIME En unidades de 10ms

DATE AND TIME Segundos a partir de DT#2001-01-01-00:00:00

TIME OF DAY Segundos a partir de TOD#00:00:00

DATE Segundos a partir de DT#2001-01-01

STRING Cabgcera con el nUmero maximo y el numero actual de caracteres, seguida de los
propios caracteres.

Tipos de datos definidos por el usuario

Se distingue entre un Array y una Data Unit Types (DUT). Un array es un conjunto de datos
simples del mismo tipo. Una DUT es un tipo de datos formado por elementos simples de
distintos tipos. Cada uno representa un tipo de datos nuevo.
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12.10 Hexadecimal/Binario/BCD

Decimal | Hexadecimal Dato binario Dato BCD
(Binary Coded Decimal)

0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
1 0001 0000 0000 0000 0001 0000 0000 0000 0001
2 0002 0000 0000 0000 0010 0000 0000 0000 0010
3 0003 0000 0000 0000 0011 0000 0000 0000 0011
4 0004 0000 0000 0000 0100 0000 0000 0000 0100
5 0005 0000 0000 0000 0101 0000 0000 0000 0101
6 0006 0000 0000 0000 0110 0000 0000 0000 0110
7 0007 0000 0000 0000 0111 0000 0000 0000 0111
8 0008 0000 0000 0000 1000 0000 0000 0000 1000
9 0009 0000 0000 0000 1001 0000 0000 0000 1001
10 000A 0000 0000 0000 1010 0000 0000 0001 0000
11 000B 0000 0000 0000 1011 0000 0000 0001 0001
12 000C 0000 0000 0000 1100 0000 0000 0001 0010
13 000D 0000 0000 0000 1101 0000 0000 0001 0011
14 000E 0000 0000 0000 1110 0000 0000 0001 0100
15 000F 0000 0000 0000 1111 0000 0000 0001 0101
16 0010 0000 0000 0001 0000 0000 0000 0001 0110
17 0011 0000 0000 0001 0001 0000 0000 0001 0111
18 0012 0000 0000 0001 0010 0000 0000 0001 1000
19 0013 0000 0000 0001 0011 0000 0000 0001 1001
20 0014 0000 0000 0001 0100 0000 0000 0010 0000
21 0015 0000 0000 0001 0101 0000 0000 0010 0001
22 0016 0000 0000 0001 0110 0000 0000 0010 0010
23 0017 0000 0000 0001 0111 0000 0000 0010 0011
24 0018 0000 0000 0001 1000 0000 0000 0010 0100
25 0019 0000 0000 0001 1001 0000 0000 0010 0101
26 001A 0000 0000 0001 1010 0000 0000 0010 0110
27 001B 0000 0000 0001 1011 0000 0000 0010 0111
28 001C 0000 0000 0001 1100 0000 0000 0010 1000
29 001D 0000 0000 0001 1101 0000 0000 0010 1001
30 001E 0000 0000 0001 1110 0000 0000 0011 0000
31 001F 0000 0000 0001 1111 0000 0000 0011 0001
63 003F 0000 0000 0011 1111 0000 0000 0110 0011
255 00FF 0000 0000 1111 1111 0000 0010 0101 0101
9999 270F 0010 0111 0000 1111 1001 1001 1001 1001
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12.11 Cédigos ASCII
b7

b6 o| 0| 0| oO0]1 1 1 1
b5 ol o | 1|1 |o] o101
| b4 ol 1o 1|{o]|1|o0]n

Cadigo Digito Mas Significativo
b; | bg | bs | by | b3 | by | by | by Al\-lsE%(" TS ST T
ol ol ol o o INUL |DEL [spAcEl 0 | @ | P p
0| 0] 0|1 1 JSOH |DC1 | 1 1 AlQ| a]gq
ofo]|1|o 2 |sTX|DC2| " | 2 | B[R | b | r
0| 0| 1 1 R 3 JETX|DC3| # | 3 | C | S c | s
ol1]0]o0 % 4 |EOT IDC4] $ | 4 | D | T | d| t
o 1o 1 |E] s |alnakfo|s |efu]e]u
ol 1[1]o0 @ 6 JACKISYN[ & [ 6 | F |V | f |V
0 | 1 1 1 é 7 IBEL |[ETB| * | 7 | G | W | g | w
11000 §v 8 IBS [CAN| ([ 8 | H| X | h | x
10|01 9 JHT [EM | ) [ 9 | I | Y | i |y
110|110 A JLF [SUB| « Jlz|ij|z
10| 1|1 BYVT [ESC| + | ; | K| [ | k| {
11 1]0]o0 c|FFFs | | <L ]| N1 ]?
Tl o |1 DIR|GS | - | =M |1 |m]|}
1 1 1 0 E SO [ RS > A n ~
1011 |1 Fl{s |(us| /7|2 |0]| _ | o|DEL
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